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Âåòåðèíàðèÿ
îòäåëà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îí
ðàçäåëÿåò âåíû ãðóäíîé ñòåíêè íà
äâå îòäåëüíûå ãèäðîäèíàìè÷åñêèå
ñèñòåìû (äîðñàëüíóþ è âåíòðàëü-
íóþ). Â íèõ èìåþòñÿ ïðîòèâîïîëîæ-
íûå íàïðàâëåíèÿ îòòîêà êðîâè, êîòî-
ðûå ó÷àñòâóþò â ôîðìèðîâàíèè êà-
âàêàâàëüíîãî îêîëüíîãî ïóòè ÷åðåç
âåíû âåðõíåãî è íèæíåãî ñåãìåíòà.
Ïðèñïîñîáëåíèÿ âåíîçíûõ ñîñóäîâ ê
ñëîæíûì âçàèìîîòíîøåíèÿì â îáëà-
ñòè ãðóäîáðþøíîãî îòäåëà ÿâëÿþòñÿ
âàæíûìè êîìïîíåíòàìè, èãðàþùèìè
çíà÷èòåëüíóþ ðîëü â áèîìåõàíèêå
îòòîêà âåíîçíîé êðîâè.

Êîëëàòåðàëüíîå êðîâîîáðàùåíèå
ïðè íàðóøåíèè êðîâîòîêà ïî ìàãèñò-
ðàëüíûì âåíàì îáåñïå÷èâàåòñÿ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü çà ñ÷¸ò ðàñøèðåíèÿ ñó-
ùåñòâóþùèõ âåíîçíûõ àíàñòîìîçîâ.

Â ìûøöàõ òàêæå îòìå÷åíû ñåã-
ìåíòû ïîëíîé ôèêñàöèè âåí, ïðè ýòîì
èõ ïðîñâåò èìååò ôîðìó íåïðàâèëü-
íîãî òðåóãîëüíèêà, îâàëà, ýëëèïñà è
ñàìîñòîÿòåëüíî èçìåíÿòüñÿ íå ìî-
æåò. Ýòîò ôàêò ìîæíî ðàññìàòðè-

âàòü êàê ñòðóêòóðíóþ îñîáåííîñòü,
îáåñïå÷èâàþùóþ ñòàáèëüíûé êðîâî-
òîê ïðè ìàêñèìàëüíûõ äâèæåíèÿõ ëå-
òàòåëüíûõ ìûøö. Â ýòîì, î÷åâèäíî,
ïðîÿâëÿþòñÿ ìåõàíèçìû àäàïòàöèè
ñîñóäèñòîé ñèñòåìû â îáåñïå÷åíèè
îïòèìàëüíûõ óñëîâèé ãåìîäèíàìèêè
â âåíàõ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðè-
òîêîâ. Â âåðõíèõ îòäåëàõ âåíîçíûõ
ñîñóäîâ íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþò-
ñÿ ñòðóêòóðû ñ ïðåîáëàäàíèåì ýëàñ-
òè÷åñêèõ è êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí. Ìû
ñ÷èòàåì, ÷òî ïåðâûé âàðèàíò ñòðîå-
íèÿ âíóòðèâåííûõ îáðàçîâàíèé èãðà-
åò ðîëü ñâîåîáðàçíûõ ðàñïîðîê, ïðå-
ïÿòñòâóþùèõ ïåðåðàñòÿæåíèþ èëè
ñæàòèþ âåí.

Êðîìå äåéñòâèÿ «ìûøå÷íîãî íà-
ñîñà» çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå íà äâè-
æåíèå âåíîçíîé êðîâè îêàçûâàþò äû-
õàòåëüíûå ýêñêóðñèè ãðóäíîé è áðþø-
íîé ñòåíîê. Òàê, âî âðåìÿ âäîõà
ðàñøèðÿþòñÿ âîçäóõîíîñíûå ìåøêè,
íàðÿäó ñ ýòèì ñîêðàùåíèå äèàôðàã-
ìû âûçûâàåò óâåëè÷åíèå âíóòðè-
áðþøíîãî äàâëåíèÿ, êîòîðîå ïåðåäà-
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åòñÿ íà âåíîçíûé ñòâîë, à òàêæå íà
åãî àáäîìèíàëüíûå ïðèòîêè, ÷òî è ÿâ-
ëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì äëÿ
äâèæåíèÿ âåíîçíîé êðîâè ê ñåðäöó.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ èññëå-
äîâàíèé íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî àäàï-
òèâíàÿ ïåðåñòðîéêà âåíîçíîãî ðóñëà
ïòèö â îòëè÷èå îò ìëåêîïèòàþùèõ èä¸ò
â íåñêîëüêèõ íàïðàâëåíèÿõ. Íàðÿäó ñ
îáðàçîâàíèåì äåïîíèðóþùèõ âåíîç-
íûõ ó÷àñòêîâ ïðîèñõîäèò ðÿä òîïîã-
ðàôè÷åñêèõ èçìåíåíèé, óëó÷øàþùèõ
ðåãóëèðóþùóþ ñèñòåìó îòòîêà è ïåðå-
ðàñïðåäåëåíèÿ âåíîçíîé êðîâè â îðãà-
íèçìå ïòèö. Àäàïòàöèÿ ó íèõ øëà ïî
ëèíèè ðàñøèðåíèÿ âåíîçíûõ ìàãèñòðà-
ëåé è îáðàçîâàíèÿ âåíîçíûõ êîëëåê-
òîðîâ. Âåíîçíûå ðàñøèðåíèÿ, ëîêàëè-
çîâàííûå â ãðóäîáðþøíîé ïîëîñòè â
ñèñòåìå ïåðåäíèõ è çàäíåé ïîëûõ âåí,
èìåþò ãóñòóþ ñåòü âåíîçíûõ ñïëåòå-
íèé è àíàñòîìîçîâ ìåæäó ïîäêëþ÷è÷-
íîé, ÿð¸ìíûìè, ïîçâîíî÷íîé ãðóäíîé
è âíóòðåííåé ãðóäíîé âåíàìè, ÷òî çíà-
÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ¸ìêîñòü âåíîç-
íîé ñèñòåìû ýòîé îáëàñòè.
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Nun moth, outbreaks,
fine roots of Scots pine,
winter drought.

Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè õâîå-ëèñòîã-
ðûçóùèõ âðåäèòåëåé îòíîñèòñÿ ê ñàìûì
ïðîòèâîðå÷èâûì, íåäîñòàòî÷íî ðàçðà-
áîòàííûì è ïîëíûì íåðåøåííûõ ïðî-
áëåì ðàçäåëàì ýêîëîãèè ëåñíûõ íàñåêî-
ìûõ [1]. Êðàåóãîëüíûì êàìíåì âñåé ëåñ-
íîé ýíòîìîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ìîíàøåíêà,
ïðè÷èíû ìàññîâûõ ðàçìíîæåíèé êîòî-
ðîé â 30-õ ãîäàõ XX âåêà ïðåäñòàâëÿ-
ëèñü íåðàçðåøèìîé çàãàäêîé [2]. Ãîâîðÿ
î çàãàäêå ìàññîâûõ ïîÿâëåíèé ìîíà-
øåíêè, èìåëîñü â âèäó, ÷òî íåèçâåñòíû
ïðè÷èíû ðîñòà ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ;
âíåøíèå ôàêòîðû, èíèöèèðóþùèå
âñïûøêè ÷èñëåííîñòè; ïðè÷èíû ïðèóðî-
÷åííîñòè î÷àãîâ ìàññîâîãî ðàçìíîæå-
íèÿ ê òåì èëè èíûì íàñàæäåíèÿì, ðàç-
íûì â ðàçíûõ öèêëàõ äèíàìèêè ïîïóëÿ-

öèé ôèëëîôàãà [2]. Ýòè çàãàäêè äèíàìè-
êè ÷èñëåííîñòè øåëêîïðÿäà-ìîíàøåíêè
íå áûëè ðåøåíû è ïîñëåäóþùèìè ïîêî-
ëåíèÿìè èññëåäîâàòåëåé [1, 3, 4, 5].

Íåðåøåííîñòü îñíîâíûõ ïðîáëåì
ïîïóëÿöèîííîé ýêîëîãèè øåëêîïðÿäà-
ìîíàøåíêè íåãàòèâíûì îáðàçîì ñêàçû-
âàåòñÿ íà ïðàêòèêå ìåðîïðèÿòèé ïî
áîðüáå ñ âðåäèòåëåì, êîòîðûå êðàéíå
íå îïòèìàëüíû. Â õîäå áîðüáû ñ ìîíà-
øåíêîé íà Óðàëå áûëî îáðàáîòàíî èí-
ñåêòèöèäàìè ñâûøå 500 òûñ. ãà ñîñíî-
âûõ íàñàæäåíèé. Ïî-âèäèìîìó, íà áî-
ëåå ÷åì 90% ýòîé ïëîùàäè îò áîðüáû
ìîæíî áûëî áû îòêàçàòüñÿ, åñëè áû ñó-
ùåñòâîâàëè òî÷íûå ïðîãíîçû ïðîòåêà-
íèÿ âñïûøåê ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ [6].

Íà Óðàëå øåëêîïðÿä-ìîíàøåíêà äà¸ò

âñïûøêè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ â ñî-
ñíîâûõ íàñàæäåíèÿõ þãà òàåæíîé çîíû,
ëåñîñòåïè è ñòåïè îò îêðåñòíîñòåé ã.
Àëàïàåâñêà â Ñâåðäëîâñêîé äî þæíûõ
ïðåäåëîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñîñíîâûõ
ëåñîâ â Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè. Â Çàóðà-
ëüå âñïûøêè ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ
îáû÷íû. Òàê, ñ 1990 ïî 2008 ã. íà þãå
Ñâåðäëîâñêîé è â Êóðãàíñêîé îáëàñòè
ìû íàáëþäàëè çà âîçíèêíîâåíèåì î÷à-
ãîâ ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ìîíàøåíêè
â 1991, 1993, 1994, 1996, 2000, 2003, 2004
ãã. Íà çàïàäå Óðàëà ìàññîâûå ïîÿâëå-
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Ëåñíîå õîçÿéñòâî
ÓðÎ ÐÀÍ.

Ñ 1997 ã. ìû ïîëó÷àëè îáðàçöû èí-
òàêòíûõ êîðíåé êîðìîâûõ ðàñòåíèé ìî-
íàøåíêè â î÷àãàõ ìàññîâîãî ðàçìíîæå-
íèÿ è â íåî÷àãîâûõ íàñàæäåíèÿõ. Ïðè
ýòîì èñïîëüçîâàëàñü êîìáèíàöèÿ ìåòî-
äîâ ìîíîëèòà è îòìûâêè [11, 12].

Ðåçóëüòàòû
Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû òàáëèöû

âûæèâàíèÿ ìîíàøåíêè â 1988-1989 ãã.
íà ìîäåëüíîì äåðåâå ¹7 îêîëî ä. Áîðè-
ñîâêè â öåíòðå ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè.

Â 1989 ã. â öåíòðå ×åëÿáèíñêîé îáëà-
ñòè âîçíèêëè äîâîëüíî èíòåíñèâíûå
î÷àãè øåëêîïðÿäà-ìîíàøåíêè. Äåðåâî
¹7 áûëî ðàñïîëîæåíî â ìåñòå íàèáîëü-
øåé èíòåíñèâíîñòè î÷àãà âðåäèòåëÿ è
çàñåëÿëîñü åãî êëàäêàìè â 1988-1992 ãã.
Â 1989 ã. âûæèâàåìîñòü ãóñåíèö ôèëëî-
ôàãà íà íåì è ñîñåäíèõ äåðåâüÿõ ðåçêî
âîçðîñëà, ãëàâíûì îáðàçîì â ñòàðøèõ
âîçðàñòàõ (òàáë. 1). Î÷åâèäíî, ïðîèçîø-
ëî èçìåíåíèå ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ñîñåí. Íà ïðèðîäó èçìåíåíèé â ôè-
çèîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè êîðìîâûõ ðà-
ñòåíèé, ñâÿçàííûõ ñ îáðàçîâàíèåì
î÷àãîâ ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ, óêàçû-
âàþò ðåçóëüòàòû ó÷¸òîâ ãóñåíèö ìîíà-
øåíêè â êðîíàõ ìîäåëüíûõ äåðåâüåâ â
òå÷åíèå öèêëà äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè.
Êàê îêàçàëîñü, ãóñåíèöû ôèëëîôàãà ðàñ-
ïðåäåëåíû â êðîíàõ ñîñåí ðàâíîìåðíî
â èíòåíñèâíûõ î÷àãàõ è â íåî÷àãîâûõ
íàñàæäåíèÿõ, à â î÷àãàõ ñëàáîé èíòåí-
ñèâíîñòè îíè êîíöåíòðèðóþòñÿ íà íèæ-
íèõ âåòâÿõ êîðìîâûõ ðàñòåíèé (òàáë.
2). Çäåñü ïðîÿâëÿåòñÿ àïèêàëüíîå äî-
ìèíèðîâàíèå, êîòîðîå ó ñîñåí õîðîøî
âûðàæåíî [13]. Ïðè íåäîñòàòêå âîäî-
ñíàáæåíèÿ ìîëîäûå âåðõíèå ÷àñòè êðî-
íû ïîëó÷àþò âîäó çà ñ÷¸ò áîëåå ñòà-
ðûõ íèæíèõ âåòâåé, ÷åì è îáóñëîâëå-
íî àññèìåòðè÷íîå ðàñïðåäåëåíèå
ãóñåíèö ìîíàøåíêè ïî âåðòèêàëè. Â î÷à-
ãàõ ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ øåëêîïðÿ-
äà-ìîíàøåíêè ñîñíû èñïûòûâàþò ïåð-
ìàíåíòíûé âîäíûé ñòðåññ, òàê êàê ó íèõ
íå õâàòàåò ñîñóùèõ êîðíåé [14].

Â 1997-2008 ã. ìû ïîëó÷àëè îáðàçöû
èíòàêòíûõ êîðíåé ñîñíû â î÷àãàõ ìîíà-
øåíêè ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè. Â î÷àãå

âðåäèòåëÿ ñåâåðíåå ã. Ðåæà â Ñâåðäëîâ-
ñêîé îáëàñòè óäàëîñü ïðîñëåäèòü çà èç-
ìåíåíèÿìè êîðíåâûõ ñèñòåì êîðìîâûõ
ðàñòåíèé â òå÷åíèå ïîëíîãî öèêëà äèíà-
ìèêè ÷èñëåííîñòè. Âûÿñíèëîñü, ÷òî ïðè-
÷èíîé ðîñòà ïëîòíîñòè ïîïóëÿöèé øåë-
êîïðÿäà-ìîíàøåíêè ÿâëÿåòñÿ íåäîñòà-
òîê íèòåâèäíûõ ñîñóùèõ êîðíåé ó
êîðìîâûõ ðàñòåíèé â ñëîå ïî÷âû íèæå
2-4 ñì îò å¸ ïîâåðõíîñòè. Òàê, â î÷àãå
ìîíàøåíêè, âîçíèêøåì íà êðàéíåì þãå
Êóðãàíñêîé îáëàñòè â 2003 ã. (ðèñ. 1),
íàáëþäàëñÿ äåôèöèò òîíêèõ íèòåâèäíûõ
êîðíåé íà ãëóáèíå 2-15 ñì (ðèñ. 2).

Ñîñóùèìè, èëè òîíêèìè êîðíÿìè íà-
çûâàþòñÿ êîðíè äèàìåòðîì, êàê ïðàâè-
ëî, ìåíåå 1 ìì, âûïîëíÿþùèå ó äðåâåñ-
íûõ ðàñòåíèé îñíîâíóþ ðàáîòó ïî ïî-
ãëîùåíèþ âîäû è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ
[11, 15, 16]. Ñîñóùèå êîðíè ñîñíû â ñðåä-
íåì æèâóò 4 ãîäà [15], ÷òî ñîîòâåòñòâó-
åò ïðîäîëæèòåëüíîñòè îòðåçêà âðåìå-
íè, â òå÷åíèå êîòîðîãî ðàñò¸ò ÷èñëåí-
íîñòü øåëêîïðÿäà-ìîíàøåíêè â î÷àãàõ
ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ (ðèñ. 1). Òàêèì
îáðàçîì, âîïðîñ î âîçíèêíîâåíèè î÷à-
ãîâ âðåäèòåëÿ ñâîäèòñÿ ê âîïðîñó î òîì,
êàê ó åãî êîðìîâûõ ðàñòåíèé îáðàçóåò-
ñÿ íåäîñòàòîê ñîñóùèõ êîðíåé [10].

Ìíîãèå àâòîðû ñâÿçûâàþò âîçíèê-
íîâåíèå î÷àãîâ ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ-
ìîíàøåíêè ñ çàñóõàìè â ìàå-èþíå [5,
17, 18, 19, 20]. Îäíàêî äàííàÿ òî÷êà çðå-
íèÿ íå ïîäòâåðæäàåòñÿ íàáëþäåíèÿìè.
Íàïðèìåð, ïîñëå ñèëüíûõ çàñóõ 1975 è
1995 ãã. â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè íå îáðà-
çîâàëîñü î÷àãîâ âðåäèòåëÿ, çàòî â 1975
ã. îíè âîçíèêëè â Ïåðìñêîé îáëàñòè, ãäå
ýòîò ãîä íå áûë çàñóøëèâûì. Äðóãèå
èññëåäîâàòåëè ñ÷èòàëè, ÷òî, íàîáîðîò,
âëàæíàÿ è ïðîõëàäíàÿ ïîãîäà ñòèìóëè-
ðóåò ðîñò ÷èñëåííîñòè ìîíàøåíêè, óëó÷-
øàÿ ïèòàíèå å¸ ãóñåíèö [21]. Ïðîàíàëè-
çèðîâàâ èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè øåëêî-
ïðÿäà-ìîíàøåíêè â þæíîé Ãåðìàíèè çà
170 ëåò, Ä. Êëèìåòöåê [22] íå îáíàðóæèë
êàêîé-ëèáî ñâÿçè ìåæäó ïîãîäíûìè ôàê-
òîðàìè è âñïûøêàìè ìàññîâîãî ðàçìíî-
æåíèÿ ôèëëîôàãà. Ïåðåä ëèöîì ýòèõ
òðóäíîñòåé íåêîòîðûå ýíòîìîëîãè âûñ-
êàçûâàëè ìíåíèå, ÷òî âñïûøêè ìàññî-

Òàáëèöà 1
Òàáëèöû âûæèâàíèÿ øåëêîïðÿäà-ìîíàøåíêè íà ìîäåëüíîì äåðåâå ¹7

â îêðåñòíîñòÿõ ä. Áîðèñîâêè â 1988-1989 ãã. (P<0,05)
Êîëè÷åñòâî ãóñåíèö 

íà 100 ïîáåãîâ 
Ãîäû 

1988 1989 
1-ãî âîçðàñòà - 15,0±3,6 
2-ãî âîçðàñòà 7,8±3,1 15,8±3,3 
3-ãî âîçðàñòà 5,3±2,2 14,8±3,5 
4-ãî âîçðàñòà 1,2±0,4 15,0±3,5 
5-ãî âîçðàñòà 0,2±0,2 10,3±2,7 

Êîëè÷åñòâî êóêîëîê è ïðåäêóêîëîê íà 100 ïîáåãîâ 0,0 8,4±2,2 [3,0] 
 Ïðèì. Â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ – îñîáè, ïîãèáøèå îò ïàðàçèòîèäîâ è áîëåçíåé.

Òàáëèöà 2
Ðàñïðåäåëåíèå ãóñåíèö ìîíàøåíêè ïî âûñîòå êðîíû íà ìîäåëüíîì

äåðåâå ¹3 â îêðåñòíîñòÿõ ä. Áîðèñîâêè â 1989-1993 ãã. (P<0,05)

Ãîä ó÷¸òà Êîëè÷åñòâî ãóñåíèö 1-2-ãî âîçðàñòà íà 100 ïîáåãîâ 
íèæíÿÿ ÷àñòü êðîíû ñðåäíÿÿ ÷àñòü êðîíû âåðõíÿÿ ÷àñòü êðîíû 

1989 29,5±5,5 33,8±6,1 31,3±7,0 
1990 22,7±4,2 13,9±3,5 13,9±1,8 
1991 7,3±2,5 2,6±0,7 - 
1993 0,5±0,4 1,6±0,6 1,0±0,5 

 

íèÿ ôèëëîôàãà ñëó÷àþòñÿ ãîðàçäî ðåæå.
Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàññìàòðèâà-

þòñÿ àñïåêòû ìåõàíèçìà ìàññîâûõ ðàç-
ìíîæåíèé ìîíàøåíêè, èìåþùèå êëþ÷å-
âîå çíà÷åíèå äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ
âñïûøåê ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ
Ðàáîòà ïðîâîäèëàñü â 1986-2008 ãã.

íà þãå Ñâåðäëîâñêîé, â ×åëÿáèíñêîé è
Êóðãàíñêîé îáëàñòÿõ.  Íàáëþäåíèÿ çà
î÷àãàìè ìîíàøåíêè âåëèñü íàìè è ðàíü-
øå: â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè – ñ 1980 ã.,
â ×åëÿáèíñêîé – ñ 1984 ã. Ïåðâîî÷åðåä-
íîé çàäà÷åé èññëåäîâàíèÿ áûëî âûÿñ-
íèòü ïðè÷èíû ìàññîâûõ ðàçìíîæåíèé
øåëêîïðÿäà-ìîíàøåíêè, à â êà÷åñòâå
êîíå÷íîé öåëè ñòàâèëàñü ðàçðàáîòêà
ìåòîäîâ ïðîãíîçà âîçíèêíîâåíèÿ è ïðî-
òåêàíèÿ å¸ âñïûøåê ÷èñëåííîñòè, ÷òî
ïîçâîëèëî áû îïòèìèçèðîâàòü ìåðîïðè-
ÿòèÿ ïî áîðüáå ñ âðåäèòåëåì.

Êëþ÷åâûì çâåíîì â ìåòîäèêå èçó-
÷åíèÿ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ÷èñëåí-
íîñòü ðàñòèòåëüíîÿäíûõ íàñåêîìûõ,
ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâëåíèå òàáëèö âûæèâà-
íèÿ ôèëëîôàãîâ [7, 8, 9]. Òàáëèöû âûæè-
âàíèÿ ìîíàøåíêè ìû ñîñòàâëÿëè, ó÷è-
òûâàÿ âðåäèòåëÿ íà ñïåöèàëüíî ïîäî-
áðàííûõ ìîäåëüíûõ äåðåâüÿõ,
èñêóññòâåííî çàñåëåííûõ 1-5 òûñ. åãî
ÿèö. Ìåòîä îñíîâàí íà òîì, ÷òî ïîñëå
âûõîäà èç ÿèö è ïîäúåìà â êðîíó ïî÷òè
âñå îñîáè ôèëëîôàãà îñòàþòñÿ íà ìî-
äåëüíûõ äåðåâüÿõ äî êîíöà ðàçâèòèÿ
[10].

Â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè â íàñàæäå-
íèÿõ, ãäå ðàíüøå ïðîòåêàëè âñïûøêè
÷èñëåííîñòè ìîíàøåíêè, áûëî çàëîæå-
íî 12 ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäåé. Íà
íèõ åæåãîäíî âî âðåìÿ ìàññîâîãî ëåòà
ó÷èòûâàëàñü ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèé âðå-
äèòåëÿ ïî ñàìêàì, õîðîøî çàìåòíûì íà
ñòâîëàõ äåðåâüåâ. Íà ðàñïîëîæåííûõ
íåäàëåêî îò ã. Åêàòåðèíáóðãà ïðîáíûõ
ïëîùàäÿõ ó÷åòû ïðîâîäèëèñü è ïî ãóñå-
íèöàì 1-2-ãî âîçðàñòà, êîòîðûå äåðæàò-
ñÿ íà ïîáåãàõ òåêóùåãî ãîäà è òàêæå ëåã-
êî ó÷èòûâàþòñÿ. Â ñòàðøèõ âîçðàñòàõ
îòìå÷àëîñü îáùåå êîëè÷åñòâî ãóñåíèö
íà âåòâè, è ÷èñëî îñîáåé ôèëëîôàãà ïðè-
âîäèëîñü ê 100 ïîáåãàì. Â Êóðãàíñêîé
îáëàñòè ó÷¸òû ïî áàáî÷êàì íà ïîñòîÿí-
íûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ ïðîâîäèëèñü â
Çâåðèíîãîëîâñêîì è Êóðòàìûøñêîì
ëåñõîçàõ. Êîëè÷åñòâî âðåìåííûõ ïðîá-
íûõ ïëîùàäåé ñîñòàâëÿëî â îáùåé ñëîæ-
íîñòè îêîëî 50.

Ìåòåîäàííûå áûëè âçÿòû â áèáëèî-
òåêå Óðàëüñêîãî òåððèòîðèàëüíîãî óï-
ðàâëåíèÿ ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè è êîíò-
ðîëþ îêðóæàþùåé ñðåäû. Îáðàçîâàíèå
î÷àãîâ ìîíàøåíêè ñâÿçàíî ñ äèíàìèêîé
ïðîãðåâàíèÿ ïî÷âû ñðàçó ïîñëå ñõîäà
ñíåãà â ñîñíîâûõ íàñàæäåíèÿõ, ïîýòî-
ìó ìåòåîäàííûå, ïîëó÷åííûå íà ìåòåî-
ñòàíöèÿõ, êàê ïðàâèëî, íåëüçÿ èñïîëü-
çîâàòü íåïîñðåäñòâåííî. Â 1997-2008 ãã.
ìû èçó÷àëè âëèÿíèå òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà è äðóãèõ ôàêòîðîâ íà äèíàìèêó òà-
ÿíèÿ ñíåãà è ïðîãðåâàíèÿ ïî÷âû âåñíîé
â ñîñíîâûõ è áåðåçîâûõ ëåñàõ íà þãå
Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè, à òàêæå â ðàç-
ëè÷íûõ óñëîâèÿõ â Áîòàíè÷åñêîì ñàäó
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Ëåñíîå õîçÿéñòâî
âîãî ðàçìíîæåíèÿ õâîå-ëèñòîãðûçóùèõ
âðåäèòåëåé îòíîñÿòñÿ ê ïðèíöèïèàëüíî
íåïðåäñêàçóåìûì ÿâëåíèÿì (Í.Ã. Êîëî-
ìèåö, 1996 ã., âûñòóïëåíèå ïåðåä ñïåöè-
àëèñòàìè ëåñíîãî õîçÿéñòâà Òþìåíñêîé
îáëàñòè).

Íàìè áûëà ïðåäëîæåíà ñëåäóþùàÿ
ìîäåëü âîçíèêíîâåíèÿ î÷àãîâ ìàññîâî-
ãî ðàçìíîæåíèÿ øåëêîïðÿäà-ìîíàøåíêè,
ïîäòâåðäèâøàÿñÿ â õîäå èññëåäîâàíèé
â 1996-2008 ãã. Åñëè íà÷àëî ìàññîâîãî
ðîñòà ñîñóùèõ êîðíåé ñîñíû è ðàñïóñ-
êàíèÿ ïî÷åê ïî âðåìåíè ñîâïàäàþò, è
äåðåâüÿ â ýòîò ìîìåíò íàõîäÿòñÿ ïîä
âëèÿíèåì çèìíåé çàñóõè, òî ðàçâèòèå
êîðíåé èíãèáèðóåòñÿ, è îíè îñòàþòñÿ
íåäîðàçâèòûìè. Ïîñêîëüêó ñðåäíÿÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü æèçíè ñîñóùèõ êîðíåé

ñîñòàâëÿåò 4 ãîäà, íà 4 ãîäà îáðàçóåòñÿ
äåôèöèò òîíêèõ êîðíåé ó êîðìîâûõ ðàñ-
òåíèé (ðèñ. 1, 2), è íà äàííûé ñðîê ñîîò-
âåòñòâóþùèì îáðàçîì ìåíÿåòñÿ õè-
ìèçì èõ õâîè. Ãóñåíèöû âðåäèòåëÿ, ïè-
òàþùèåñÿ õâîåé ñîñíû ñ «î÷àãîâûì»
õèìèçìîì, èìåþò ïîâûøåííóþ âûæè-
âàåìîñòü, ÷òî ñëóæèò ïðè÷èíîé ðîñòà
÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ (òàáë. 1). Âñïûø-
êè çàêàí÷èâàþòñÿ, êîãäà ó êîðìîâûõ ðà-
ñòåíèé âîññòàíàâëèâàåòñÿ íîðìàëüíîå
ñîîòíîøåíèå ìåæäó êîðíåâîé ñèñòåìîé
è êðîíîé. Ó ãóñåíèö ìîíàøåíêè ðåçêî
âîçðàñòàåò ñìåðòíîñòü âñëåäñòâèå
óõóäøèâøèõñÿ óñëîâèé ïèòàíèÿ, è ïëîò-
íîñòü ïîïóëÿöèè âðåäèòåëÿ íà 5-é ãîä
ïîñëå íà÷àëà âñïûøêè ïàäàåò (ðèñ. 1,
òàáë. 3).

Â 2007 ã. â ñîñíîâûõ íàñàæäåíèÿõ
îêîëî ñ. Ïðîðûâ ïðåäëàãàëîñü ïðîâåñòè
áîðüáó ñ ìîíàøåíêîé, íî ïî íàøåé ðåêî-
ìåíäàöèè ñïåöèàëèñòû Çâåðèíîãîëîâñ-
êîãî ëåñõîçà îò íåå îòêàçàëèñü. ×èñëåí-
íîñòü ôèëëîôàãà, êàê è îæèäàëîñü, â
2007 ã. ñíèçèëàñü ñàìà (ðèñ. 1).

Â ïðîöåññå íàøèõ èññëåäîâàíèé âû-
ÿñíèëîñü, ÷òî âîçíèêíîâåíèå î÷àãîâ
ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ øåëêîïðÿäà-
ìîíàøåíêè, ñêîëü ýòî íè ñòðàííî, âñå-
ãäà ìîæíî ñâÿçàòü ñ îïðåäåëåííîé äà-
òîé. Ñóùåñòâóåò íå ìåíåå 8 ìåòîäîâ,
ïîçâîëÿþùèõ óñòàíîâèòü äàòû îáðàçî-
âàíèÿ î÷àãîâ âðåäèòåëÿ. Ê ÷èñëó òàêèõ
ìåòîäîâ îòíîñèòñÿ, íàïðèìåð, ïðîâåäå-
íèå íàáëþäåíèé çà äèíàìèêîé ïðîãðåâà-
íèÿ ïî÷âû â ñîñíîâûõ íàñàæäåíèÿõ íà
áîëüøîì ÷èñëå ïðîáíûõ ïëîùàäåé. Òàê,
â 2000 ã., êîãäà íà þãå Ñâåðäëîâñêîé îá-
ëàñòè íà÷àëàñü âñïûøêà ÷èñëåííîñòè
ìîíàøåíêè, 27 àïðåëÿ áûë åäèíñòâåí-

íûì æàðêèì (ïî÷òè äî +27°Ñ) äí¸ì çà
âñþ âåñíó. Ñíåã â ñîñíîâûõ íàñàæäåíè-
ÿõ ñîøåë 21 àïðåëÿ, íî ïî÷âà äîëãî íå
îòòàèâàëà è íå ïðîãðåâàëàñü. Íà ïîñòî-
ÿííîé ïðîáíîé ïëîùàäè ¹2 îêîëî ï.
Äâóðå÷åíñê â Ñûñåðòñêîì ðàéîíå ïî-
÷âà 26 àïðåëÿ îòòàÿëà íà ãëóáèíó 20 ñì.
Ê âå÷åðó 27 àïðåëÿ 2000 ã. ïî÷âà â ñî-
ñíîâîì íàñàæäåíèè, ãäå ðàñïîëîæåíà
ïðîáíàÿ ïëîùàäü ¹2, íà ãëóáèíå 10-20
ñì ïðîãðåëàñü äî +5,5-6,0°Ñ. 28 àïðåëÿ
íà÷àëîñü ñèëüíîå è äëèòåëüíîå ïîõîëî-
äàíèå ñ óñòàíîâëåíèåì ñíåæíîãî ïîêðî-
âà, è ïî÷âà áûñòðî îõëàäèëàñü. Ïðè +5,0-
6,0°Ñ íà÷èíàåòñÿ ðîñò ñîñóùèõ êîðíåé
ñîñíû [15]. Íà ïîñòîÿííîé ïðîáíîé ïëî-
ùàäè ¹2 â 2000 ã. âîçíèê î÷àã ìîíàøåí-
êè (ðèñ. 3). Â íàñàæäåíèÿõ, â êîòîðûõ 27
àïðåëÿ ïî÷âà íå óñïåëà ïðîãðåòüñÿ äî
+5,5°Ñ, è íà þæíûõ ñêëîíàõ, ãäå îíà ïðî-
ãðåâàëàñü ê ýòîìó äíþ ïîñòåïåííî, ðîñ-
òà ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ ïîñëå 2000 ã.
íå ïðîèñõîäèëî. Îòñþäà ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî îáðàçîâàíèå î÷àãîâ ìàññî-
âîãî ðàçìíîæåíèÿ ìîíàøåíêè ñâÿçàíî ñ
ñàìûìè íà÷àëüíûìè ñòàäèÿìè ðîñòà
ñîñóùèõ êîðíåé ñîñíû, è â 2000 ã. íà þãå
Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè îíè âîçíèêëè 27
àïðåëÿ.

27 àïðåëÿ â äåíäðàðèè Áîòàíè÷åñ-
êîãî ñàäà ÓðÎ ÐÀÍ áûë îòìå÷åí ñèëü-
íûé ñîëíå÷íûé îæîã õâîè ãîëóáûõ åëåé
(Picea pungens, var. glauca) â òîì ìåñòå,
ãäå ïî÷âà íå óñïåëà îòòàÿòü. Îæîã õâîè
ðàííåé âåñíîé ñ÷èòàåòñÿ ïðîÿâëåíèåì
çèìíåé çàñóõè [23]. Âî âðåìÿ ñîëíå÷íîé
è ìîðîçíîé ïîãîäû çèìîé, îñîáåííî â
êîíöå çèìû è íà÷àëå âåñíû, ïðîèñõîäèò
ïîñòåïåííîå îáåçâîæèâàíèå äðåâåñíûõ
ðàñòåíèé, íàçûâàåìîå çèìíåé çàñóõîé
[23]. Î÷åâèäíî, 27 àïðåëÿ íàïðÿæ¸ííîñòü
âîäíîãî áàëàíñà äðåâåñíûõ ðàñòåíèé
äîñòèãëà òî÷êè ìàêñèìóìà. Ïî íàøèì
íàáëþäåíèÿì, â ýòîò äåíü ïðîèñõîäèëî
áûñòðîå ðàñïóñêàíèå ïî÷åê ó äåðåâüåâ.
Îäíîâðåìåííîå íà÷àëî ìàññîâîãî ðîñ-
òà òîíêèõ êîðíåé è ëèñòüåâ íà ôîíå èñ-
ïûòûâàåìîãî äðåâåñíûìè ïîðîäàìè
âîäíîãî ñòðåññà, âûçâàííîãî çèìíåé
çàñóõîé, ïðèâåëî ê âîçíèêíîâåíèþ â
2000 ã. î÷àãîâ ìîíàøåíêè, íåïàðíîãî
øåëêîïðÿäà è ÷åð¸ìóõîâîé ãîðíîñòàå-
âîé ìîëè. Âñïûøêè ÷èñëåííîñòè ïîñëå-
äíåãî âèäà ÷àùå âñåãî íà÷èíàþòñÿ îä-
íîâðåìåííî ñî âñïûøêàìè øåëêîïðÿäà-
ìîíàøåíêè [24]. Î÷àã ãîðíîñòàåâîé ìîëè
â 2000 ã. âîçíèê è íà òåððèòîðèè Áîòàíè-
÷åñêîãî ñàäà ÓðÎ ÐÀÍ.

Äðóãèå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ äàò íà-
÷àëà âñïûøåê ìîíàøåíêè òðåáóþò ãî-
ðàçäî áîëåå ãðîìîçäêèõ îïèñàíèé. Íåêî-
òîðûå èç íèõ îñíîâûâàþòñÿ íà ñðàâíè-
òåëüíîì àíàëèçå äèíàìèêè ïðîãðåâàíèÿ
ïî÷âû â ðàéîíàõ, ãäå âîçíèêëè î÷àãè è
ãäå èõ íå ïîÿâèëîñü.

Èñïîëüçóÿ ðàçëè÷íûå ìåòîäû, ìû
îïðåäåëèëè äàòû âîçíèêíîâåíèÿ î÷àãîâ
øåëêîïðÿäà-ìîíàøåíêè, çà êîòîðûìè
íàì óäàëîñü ïðîíàáëþäàòü íà÷èíàÿ ñ
1982 ã. Â 1982 ã. î÷àãè âðåäèòåëÿ íà þãå
Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè âîçíèêëè 26 àï-
ðåëÿ; â öåíòðå ×åëÿáèíñêîé â 1984 ã. –
10 ìàÿ, â 1989 ã. – 7 ìàÿ; â 1991 ã. íà þãå

Ðèñóíîê 1. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè
øåëêîïðÿäà-ìîíàøåíêè â

ñîñíîâîì íàñàæäåíèè îêîëî ñ.
Ïðîðûâ íà þãå Êóðãàíñêîé

îáëàñòè â 2002-2007 ãã.
Ïî îñè îðäèíàò – ÷èñëî ñàìîê íà 100
äåðåâüåâ âî âðåìÿ ìàññîâîãî ë¸òà

Ðèñóíîê 2. Òèïè÷íûå îáðàçöû êîðíåé ñîñíû, âçÿòûå â 2006 ã. â î÷àãå
ìîíàøåíêè îêîëî ñ. Ïðîðûâ (à) è â íåî÷àãîâîì íàñàæäåíèè (á)
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Ýêîëîãèÿ
Ñâåðäëîâñêîé è þãå ×åëÿáèíñêîé – 21
àïðåëÿ; îêîëî ã. Ñûñåðòè íà þãå Ñâåðä-
ëîâñêîé â 1994 ã. – 3-4 ìàÿ; â 1996 ã. íà
þãå Ñâåðäëîâñêîé è ñåâåðå ×åëÿáèíñ-
êîé – 6 ìàÿ; â 2000 ã. íà þãå Ñâåðäëîâñ-
êîé – 27 àïðåëÿ, à íà þãå ×åëÿáèíñêîé –
20 àïðåëÿ; â 2004 ã. îêîëî ã. Ðåæà – 11
ìàÿ. Â Êóðãàíñêîé îáëàñòè î÷àãè ìîíà-
øåíêè âîçíèêëè îêîëî ã. Êóðòàìûøà â
1987 ã. 6 ìàÿ; íà âîñòîêå îáëàñòè â 1993
ã. – 5 ìàÿ; â 2003 ã. îêîëî ñ. Ïðîðûâ Çâå-
ðèíîãîëîâñêîãî ðàéîíà – 9 ìàÿ. Ñðåäíÿÿ
äàòà âîçíèêíîâåíèÿ î÷àãîâ ìîíàøåíêè
íà Óðàëå – 1-2 ìàÿ.

Îáÿçàòåëüíûì ýëåìåíòîì ïîãîäíûõ
ñèòóàöèé â ãîäû íà÷àëà âñïûøåê ìàñ-
ñîâîãî ðàçìíîæåíèÿ øåëêîïðÿäà-ìîíà-
øåíêè ÿâëÿåòñÿ áûñòðûé ïåðåõîä â êîí-
öå àïðåëÿ èëè ïåðâîé ïîëîâèíå ìàÿ îò
íåâûñîêèõ òåìïåðàòóð ê äíåâíûì òåì-
ïåðàòóðàì íå íèæå 22°Ñ. Âåðõíèé ñëîé
ïî÷âû â ñîñíîâûõ íàñàæäåíèÿõ âî âðå-
ìÿ ñêà÷êà òåìïåðàòóð äîëæåí ïðîãðåòü-
ñÿ äî 5-6°Ñ è âûøå. Íàëè÷èå íåîòòàÿâ-
øåé ïî÷âû ïîä íàñàæäåíèÿìè íà ãëóáè-
íå îêîëî 1 ì èëè âîêðóã îñíîâàíèé
ñòâîëîâ íà ãëóáèíå 20-30 ñì â ìîìåíò
áûñòðîãî ïðîãðåâàíèÿ îñíîâíîãî êîðíå-
îáèòàåìîãî ñëîÿ ïî÷âû îòíîñèòñÿ ê äî-
ïîëíèòåëüíûì óñëîâèÿì, ñïîñîáñòâóþ-
ùèì âîçíèêíîâåíèþ î÷àãîâ.

Ìîæíî âûäåëèòü 4 òèïà ïîãîäíûõ
ñöåíàðèåâ, áëàãîïðèÿòñòâóþùèõ íà÷à-
ëó âñïûøåê ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ
ìîíàøåíêè íà Óðàëå:

· îòíîñèòåëüíî æ¸ñòêàÿ çèìà è î÷åíü
áûñòðûé ïåðåõîä îò õîëîäíîé ê æàðêîé
ïîãîäå â êîíöå àïðåëÿ èëè íà÷àëå ìàÿ
(1996, 2000 ãã.);

· î÷åíü âëàæíàÿ îñåíü, ñìåíÿþùàÿ-
ñÿ ìàëîñíåæíîé èëè î÷åíü ìîðîçíîé çè-
ìîé, ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ äîëãî
íå îòòàèâàþùåãî âåñíîé ñëîÿ ïî÷âû íà
ãëóáèíå îêîëî 1 ì, è áûñòðûé ïåðåõîä ê
æàðêîé ïîãîäå â êîíöå àïðåëÿ èëè íà÷à-
ëå ìàÿ (1982, 1987, 1993, 1994 ãã.);

· ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä ñîëíå÷-
íîé ïîãîäû ñ ñèëüíûìè íî÷íûìè çàìî-
ðîçêàìè â àïðåëå èëè ïåðâîé ïîëîâèíå
ìàÿ è áûñòðûé ïåðåõîä ê æàðêîé ïîãîäå
(1984, 1989, 2004 ãã.), ïðè ýòîì çèìà ìî-
æåò áûòü ìÿãêîé;

· âëàæíûé êîíåö îñåíè, âûïàäåíèå
òîëñòîãî ñëîÿ ñíåãà â íà÷àëå çèìû ñ
ïîñëåäóþùèì ïåðèîäîì ìîðîçîâ, ÷òî
ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ íàñûùåííîãî
ëüäîì è äîëãî íå îòòàèâàþùåãî ñëîÿ
ïî÷âû âîêðóã îñíîâàíèé ñòâîëîâ, è áû-
ñòðûé ïåðåõîä ê æàðêîé ïîãîäå â êîíöå
àïðåëÿ èëè íà÷àëå ìàÿ (1991, 2003 ãã.),
çèìà â öåëîì òàêæå ìîæåò áûòü ìÿãêîé.

Çíàíèå ìåõàíèçìà ìàññîâûõ ðàç-
ìíîæåíèé ìîíàøåíêè è ïîãîäíûõ ôàê-
òîðîâ, ïîä äåéñòâèåì êîòîðûõ ïðîèñ-
õîäèò îáðàçîâàíèå å¸ î÷àãîâ íà Óðàëå è
â Çàïàäíîé Ñèáèðè, èìååò áîëüøîå ïðàê-
òè÷åñêîå çíà÷åíèå. Òàê, â 2004 ã. ïîãîäà
â àïðåëå è ïåðâîé äåêàäå ìàÿ ñîâïàëà ñ
ïîãîäíîé ñèòóàöèåé âåñíîé 1952, 1984 è

1989 ãã. (3-é òèï ïîãîäíîãî ñöåíàðèÿ),
êîãäà íà÷èíàëèñü èíòåíñèâíûå âñïûø-
êè ÷èñëåííîñòè âðåäèòåëÿ. Êàê è îæèäà-
ëîñü, â 2004 ã. âîçíèêëè î÷àãè øåëêîïðÿ-
äà-ìîíàøåíêè (è íåïàðíèêà) âûñîêîé
èíòåíñèâíîñòè. Ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì,
îíè áûëè ïðèóðî÷åíû ê òåì íàñàæäåíè-
ÿì, ãäå ïî÷âà 10-11 ìàÿ 2004 ã. óñïåëà
ïðîãðåòüñÿ äî 5-6°Ñ. Îäèí èç ýòèõ î÷à-
ãîâ íàõîäèëñÿ îêîëî ã. Ðåæà. Â 2007 ã. íà
ïëîùàäè 1,5 òûñ. ãà ìîíàøåíêà äåôîëè-
èðîâàëà çäåñü äåðåâüÿ íà 60-70%. Ïî
íàøåé ðåêîìåíäàöèè áîðüáó ñ âðåäèòå-
ëåì â 2008 ã. íå ïðîâîäèëè, òàê êàê ÷èñ-
ëåííîñòü åãî äîëæíà áûëà ñíèçèòüñÿ
ñàìà ïî ñåáå. Â 2008 ã. âûæèâàåìîñòü
ãóñåíèö ìîíàøåíêè, äåéñòâèòåëüíî, ðåç-
êî óïàëà (òàáë. 3), è ïëîòíîñòü å¸ ïîïó-
ëÿöèè ïðèáëèçèëàñü ê ìåæâñïûøå÷íî-
ìó óðîâíþ.

Â òî æå âðåìÿ â àíàëîãè÷íûõ î÷àãàõ
â Êóðãàíñêîé è ×åëÿáèíñêîé îáëàñòÿõ â
2008 ã. ñ âðåäèòåëåì ïðîâîäèëè áîðüáó,
çàòðàòèâ íà íå¸ îêîëî 6 ìëí ðóáëåé. Òà-
êàÿ ñèòóàöèÿ ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íîé. Î÷àãè
ìîíàøåíêè ÷àñòî îáíàðóæèâàþò ëèøü
ïî äåôîëèàöèè íàñàæäåíèé, è áîðüáà
ïðîâîäèòñÿ íà 5-é ãîä ïîñëå íà÷àëà
âñïûøêè, êîãäà âñïûøêà ìàññîâîãî ðàç-
ìíîæåíèÿ ôàêòè÷åñêè óæå çàêîí÷èëàñü.
Áîëüøèå ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû è âðåä-
íîå äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ïðèìåíåíèå
ïåñòèöèäîâ ÿâëÿåòñÿ ïëàòîé çà îøèáî÷-
íóþ òåîðèþ äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè øåë-
êîïðÿäà-ìîíàøåíêè.
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