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Ýêîëîãèÿ

Ðèñóíîê 1. Êàðòà-ñõåìà îòáîðà ïî÷âåííûõ îáðàçöîâ íà òåððèòîðèè
âáëèçè Ê×ÕÊ

Òàáëèöà 1
Ñîäåðæàíèå âàëîâûõ ôîðì òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âå íà òåððèòîðèè

âáëèçè Ê×ÕÊ, ìã/êã

№ ó÷àñòêà 
Гëóáèíà 
îòáîðà, 

ñì 
Pb  Zn  Cd Cu  Ni  Co  Cr  Mn Hg, ìêã/êã 

1 0-8 (12) 9,8±2,5 48±10 0,30±0,15 24±5 47±16 10±4 36±9 540±160 300±80 
4 0-15 44±11 131±26 0,8±0,4 36±7 70±25 16±6 63±16 1100±300 1200±300 
5 0-5 26±6 105±21 0,7±0,4 33±7 73±26 16±6 60±15 1200±400 460±110 
6 0-15 39±10 250±50 2,1±1,1 50±10 100±25 19±7 76±19 5500±1700 1700±400 
9 0-10 7,2±1,8 31±6 0,23±0,11 11,8±2,4 20±7 4,7±1,9 16±4 290±90 100±50 

10 0-10 2,9±0,7 12,6±2,5 0,10±0,05 3,9±0,8 12±4 3,0±1,2 9,3±2,3 150±40 19±9 
11 0-5 (10) 20±5 80±16 0,7±0,4 28±6 56±19 13±5 70±18 1000±300 170±40 
12 0-4 4,0±1,0 14,4±2,9 0,11±0,06 2,1±0,4 4,0±1,4 1,3±0,5 5,5±1,4 150±40 18±8 
12 4-8 3,5±0,9 13,2±2,6 0,13±0,07 1,8±0,4 3,8±1,3 1,2±0,5 5,1±1,3 130±40 20±9 
14 0-5 7,5±1,9 17±3 0,15±0,08 3,3±0,7 5,0±1,7 2,0±0,8 6,1±1,5 440±130 43±19 
14 5-7 4,5±1,1 13,6±2,7 0,13±0,07 2,1±0,4 3,9±1,4 1,7±0,7 5,4±1,3 360±110 25±11 
ПДÊ (ОДÊ)  
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Ãîðîä Êèðîâî-×åïåöê âîò óæå íà
ïðîòÿæåíèè äëèòåëüíîãî âðåìåíè âõî-
äèò â ñïèñîê ãîðîäîâ, â îêðóæàþùåé
ñðåäå êîòîðûõ ïðèñóòñòâóåò êîìïëåêñ
òîêñè÷íûõ âåùåñòâ [1]. Ýòî ñâÿçàíî ñ

òåì, ÷òî íà òåððèòîðèè ãîðîäà ôóíê-
öèîíèðóþò êðóïíåéøèå ïðåäïðèÿòèÿ
õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè â Êèðîâ-
ñêîé îáëàñòè – çàâîä ïîëèìåðîâ è çà-
âîä ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé. Îáà çà-

âîäà, êîòîðûå òðàäèöèîííî îáúåäèíÿ-
þòñÿ ïîä íàçâàíèåì «Êèðîâî-×åïåöêèé
õèìè÷åñêèé êîìáèíàò» (Ê×ÕÊ), îòíî-
ñÿòñÿ ê õèìè÷åñêè îïàñíûì ïðåäïðèÿ-
òèÿì (1 ñòåïåíü îïàñíîñòè). Íà äîëþ
çàâîäà ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è çà-
âîäà ïîëèìåðîâ ïðèõîäèòñÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî 51 è 25% îò îáùåãî âûáðîñà
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ã. Êèðîâî-×å-
ïåöêå [2]. Íà òåððèòîðèè êîìáèíàòà
íàõîäÿòñÿ øëàìîíàêîïèòåëè è õâîñ-
òîõðàíèëèùà, ñîäåðæàùèå ñâûøå 1
ìëí 200 òûñ. ò òîêñè÷íûõ îòõîäîâ, â
òîì ÷èñëå îêîëî 400 òûñ. ò ðòóòüñî-
äåðæàùèõ. Õðàíèëèùà îòõîäîâ ïðîèç-
âîäñòâà ðàñïîëîæåíû â 1,5 êì îò ñå-
ëèòåáíîé çîíû ã. Êèðîâî-×åïåöêà â çîíå
ñàíèòàðíîé îõðàíû âîäîçàáîðà îáëà-
ñòíîãî öåíòðà [3, 4]. Ïî äàííûì 2007
ãîäà, ñðåäíèé óäåëüíûé âûáðîñ çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ îò ñòàöèîíàðíûõ èñ-
òî÷íèêîâ â ã. Êèðîâî-×åïåöêå ñîñòà-
âèë 219,92 ò/êì2. Â îáëàñòíîì öåíòðå
(ã. Êèðîâ) äàííûé ïîêàçàòåëü áûë çíà-
÷èòåëüíî íèæå è íå ïðåâûøàë 39 ò/êì2.

Ýêîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü äåÿòåëü-
íîñòè õèìè÷åñêîãî êîìáèíàòà îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ïðèðîäîîõðàííûìè îðãàíà-
ìè, íî êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ íà
äàííîé òåððèòîðèè íå ïðîâîäÿòñÿ. Ñ
2000 ãîäà ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàéî-
íå âëèÿíèÿ Ê×ÕÊ ëàáîðàòîðèåé áèîìî-
íèòîðèíãà Èíñòèòóòà áèîëîãèè Êîìè
ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ è Âÿòñêèì ãîñóäàðñòâåí-
íûì ãóìàíèòàðíûì óíèâåðñèòåòîì
ïðîâîäÿòñÿ ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ñîñòî-
ÿíèÿ ïî÷â è äîííûõ îòëîæåíèé, ðàñòè-
òåëüíîñòè, æèâîòíîãî ìèðà, ñîñòàâà
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ (ñíåãà) è ïîâåð-
õíîñòíûõ âîä.

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïî÷â è äîííûõ
îòëîæåíèé íà ñîäåðæàíèå â íèõ òÿæ¸-
ëûõ ìåòàëëîâ, êîòîðûå áûëè îòîáðà-
íû íà òåððèòîðèè âáëèçè Ê×ÕÊ â 2008
ãîäó.
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Ïî÷âà è äîííûå îòëîæåíèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ àêòèâíûìè àêêóìóëÿòîðàìè ðàç-
ëè÷íîãî ðîäà çàãðÿçíèòåëåé. Ïîëëþòàí-
òû ìîãóò ïîïàäàòü â ïî÷âû ñ àòìîñ-
ôåðíûìè âûáðîñàìè, ñ ïàâîäêîâûìè
âîäàìè, ñ ôèëüòðóþùèìèñÿ âîäàìè â
ìåñòàõ ðàçìåùåíèÿ îòâàëîâ è õðàíè-
ëèù ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ, â äîííûå
îòëîæåíèÿ – èç çàãðÿçí¸ííûõ âîä âî-
äîåìîâ è âîäîòîêîâ. Ïî äàííûì ëèòå-
ðàòóðû [5], â äîííûõ îòëîæåíèÿõ è ïî-
÷âàõ âáëèçè êîìáèíàòà ïðèñóòñòâóþò
ðàäèîíóêëèäû è òÿæ¸ëûå ìåòàëëû –
ðòóòü (äî 100 ìã/êã), öèíê (äî 2800 ìã/
êã), ñóðüìà (äî 163 ìã/êã), îëîâî (äî 55,7
ìã/êã) – â êîëè÷åñòâàõ ïðåâûøàþùèõ
ÏÄÊ.

Èçâåñòíî, ÷òî èçáûòî÷íûå êîëè÷å-
ñòâà äàæå íåîáõîäèìûõ äëÿ áèîòû òÿ-
æåëûõ ìåòàëëîâ (ÒÌ) îêàçûâàþò óã-
íåòàþùåå è òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå íà
ðàñòåíèÿ, æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà [6].
Íàèáîëüøåé òîêñè÷íîñòüþ îáëàäàþò
ðòóòü, êàäìèé, ñâèíåö, ñïîñîáíûå èç-
ìåíÿòü àêòèâíîñòü áèîìîëåêóë â ðå-
çóëüòàòå ñâÿçûâàíèÿ ñ ôóíêöèîíàëü-
íûìè ãðóïïàìè äàííûõ ñîåäèíåíèé, ñî-
äåðæàùèìè àòîìû ñåðû, àçîòà è
êèñëîðîäà [7]. Â ïî÷âàõ ÒÌ ñîäåðæàò-
ñÿ â ðàñòâîðèìîé, èîíîîáìåííîé è íå-
ïðî÷íî àäñîðáèðîâàííîé ôîðìàõ. Âî-
äîðàñòâîðèìûå ôîðìû, êàê ïðàâèëî,
ïðåäñòàâëåíû õëîðèäàìè, íèòðàòàìè,
ñóëüôàòàìè è îðãàíè÷åñêèìè êîìïëåê-
ñíûìè ñîåäèíåíèÿìè. Êðîìå òîãî,
èîíû òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ ìîãóò áûòü
ñâÿçàíû ñ ìèíåðàëàìè êàê ÷àñòü êðèñ-
òàëëè÷åñêîé ðåøåòêè [1].

Äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïî÷â íà èñ-
ñëåäóåìîé òåððèòîðèè îòáèðàëèñü
ñìåøàííûå îáðàçöû íà ïëîùàäêàõ ìî-
íèòîðèíãà, ðàñïîëîæåííûõ âäîëü ðóñ-
ëà ðåêè Åëõîâêè (ó÷. 4–6), íà áåðåãàõ
ïîéìåííûõ îç¸ð (ó÷. 9–10), èñêóññò-
âåííûõ âîäîòîêîâ (ó÷. 1), íà ó÷àñò-
êàõ, ïîäòàïëèâàåìûõ âî âðåìÿ ïîëî-
âîäüÿ (ó÷. 11), íà íåçàòàïëèâàåìîì
ó÷àñòêå âîäîðàçäåëà ìåæäó ð. Åëõîâ-
êà è ð. Ïðîñíèöà â Ãëóõîì áîðó (ó÷.
12) è íà óäàë¸ííîì ëåñíîì ó÷àñòêå
(ó÷. 14), êîòîðûé ìîæåò ðàññìàòðè-
âàòüñÿ êàê ôîíîâûé äëÿ ó÷àñòêà 12
(ðèñ. 1). Íåíàðóøåííûìè ïî÷âàìè ÿâ-
ëÿþòñÿ ñëàáîïîäçîëèñòûå ïåñ÷àíûå
ïî÷âû õâîéíûõ ëåñîâ íà ó÷àñòêàõ 12
è 14, àëëþâèàëüíûå äåðíîâûå îãëå-
åííûå ïî÷âû ëóãîâ íà ó÷àñòêàõ ïðî-
áîîòáîðà ¹4 è ¹11. Íà îñòàëüíûõ
èçó÷àåìûõ ó÷àñòêàõ ïî÷âû ïåðåðû-
òûå, íàñûïíûå, ïîãðåáåííûå è ïåðå-
êðûòûå ñâåæèì ìàòåðèàëîì.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Êîíöåíòðàöèþ ÒÌ â ïî÷âàõ è äîí-

íûõ îòëîæåíèÿõ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì
ñïåêòðîìåòðèè ñ èíäóêòèâíî-ñâÿçàí-
íîé ïëàçìîé íà àòîìíî-ýìèññèîííîì
ñïåêòðîìåòðå Spectro CirosCCD ïî óò-
âåðæä¸ííîé ìåòîäèêå [8]. Ñîäåðæàíèå
ðòóòè îïðåäåëÿëè ìåòîäîì áåñïëà-
ìåííîé àòîìíîé àáñîðáöèè íà àíàëè-
çàòîðå ðòóòè ÐÀ-915+. Äëÿ èçìåðåíèÿ
ìàññîâîé äîëè îáùåé ðòóòè â ïî÷âå
èñïîëüçîâàëè ìåòîäèêó, ðàçðàáîòàí-

Òàáëèöà 2
Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âå íà

òåððèòîðèè âáëèçè Ê×ÕÊ, ìã/êã
¹ ó÷àñòêà Ãëóáèíà 

îòáîðà, ñì Pb Zn Cd Cu Ni Co Cr Mn 

1 0-8 (12) 0,77±0,19 5,5±1,1 0,09* 0.25* 1,5±0,5 0,23* 0,34* 90±27 
4 0-15 5,4±1,4 12,6±2,5 0,27±0,14 0,84±0,17 3,4±1,2 0,41* 0,89±0,22 190±60 
5 0-5 2,1±0,5 9,6±1,9 0,25±0,12 0,59±0,12 4,0±1,4 0,60±0,24 0,77±0,19 310±90 
6 0-15 2,0±0,5 70±14 0,9±0,5 0,60±0,12 4,2±1,5 0,19* 0,77±0,19 1000±300 
9 0-10 0,77±0,19 6,3±1,3 0,03* 0,62±0,12 0,64±0,22 0,09* 0,27* 53±16 
10 0-10 0,13* 3,5* 0,03* 0,24* 0,51±0,18 0,20* 0,09* 60±18 
11 0-5 (10) 1,4±0,4 9,4±1,9 0,15±0,08 0,48* 3,4±1,2 0,52±0,21 1,20±0,29 300±90 
12 0-4 0,65±0,16 2,8* 0,01* 0,05* 0,16* 0,06* 0,14* 31±9 
12 4-8 0,56±0,14 3,0* 0,02* 0,05* 0,17* 0,06* 0,14* 30±9 
14 0-5 1,2±0,3 3,3* 0,03* 0,06* 0,31* 0,12* 0,23* 81±24 
14 5-7 0,50±0,12 2,4* 0,03* 0,02* 0,23* 0,07* 0,17* 55±16 

ÏÄÊ (ÎÄÊ) 
[10, 11] 6 23 – 3 4 5 6 60-80-100 

 Çäåñü è äàëåå â òàáë. 3-4: * – ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ ìåíüøå íèæíåé ãðàíèöû äèàïàçîíà îïðåäåëÿåìûõ ñîäåðæàíèé,
x < xmin; í/î – íå îáíàðóæåíî.

Òàáëèöà 3
Ñîäåðæàíèå âàëîâûõ ôîðì òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ íà

òåððèòîðèè âáëèçè Ê×ÕÊ, ìã/êã
¹ ó÷àñòêà Pb Zn Cd Cu Ni Co Cr Mn Hg 

1 47±12 630±130 1,5±0,8 24±5 40±14 10±4 40±10 2900±900 17±4 
2 180±40 280±60 2,8±1,4 90±18 90±30 15±6 88±22 950±280 19±5 
3 3,0±0,7 9,7±1,9 0,11±0,06 4,3±0,9 9±3 2,2±0,9 9,6±2,4 62±19 0,27±0,07 
5 72±18 160±30 1,2±0,6 32±6 39±14 10±4 41±10 800±240 4,7±1,2 
6 630±160 320±60 5,1±2,6 140±28 28±10 5.7±2,3 49±12 520±160 10,6±2,6 
7 390±100 470±90 7±4 170±30 57±20 8±3 75±19 1000±300 23±6 
8 102±26 180±40 1,5±0.8 36±7 28±10 6,4±2,6 29±7 730±220 3,8±1 
9 31±8 56±11 0,38±0,19 9,6±1,9 17±6 4,4±1,7 17±4 330±100 1,05±0,26 

10 8,7±2,2 54±11 0,55±0,28 13,5±2,7 28±10 6,9±2,8 24±6 1000±300 0,14±0,03 
12 3,7±0,9 19±4 0,18±0,09 6,2±1,2 14±5 3,6±1,4 13±3 120±40 0,16±0,04 
14 2,6±0,6 19±4 0,12±0,06 5,9±1,2 8,2±2,9 1,7±0,7 8,4±2,1 53±16 0,13±0,03 

ÏÄÊ (ÎÄÊ) 
[10, 11] 32-65-130 55-110-220 0,5-1-2 33-66-132 20-40-80 – – 300-400-800 2,1 

 

Ðèñóíîê 2. Êàðòà-ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ó÷àñòêîâ îòáîðà ïðîá äîííûõ
îòëîæåíèé íà òåððèòîðèè âáëèçè Ê×ÕÊ

Ýêîëîãèÿ
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ñîêà, ïðè÷¸ì ÷åì âûøå ñòåïåíü çàã-
ðÿçíåíèÿ, òåì áîëüøå ñîäåðæàíèå ïîä-
âèæíûõ ôîðì ýëåìåíòà. Íàïðèìåð,
åñëè ïðîöåíòíîå  ñîäåðæàíèå ïîäâèæ-
íîãî ñâèíöà îò âàëîâîãî êîëè÷åñòâà
âàðüèðóåò â ïî÷âàõ îò 4 äî 17%, òî â
äîííûõ îòëîæåíèÿõ – îò 18 äî 59%,
ìàêñèìàëüíûé ïðîöåíò ñîîòâåòñòâó-
åò íàèáîëåå âûñîêîìó âàëîâîìó ñî-
äåðæàíèþ ýëåìåíòà (íà ó÷. 6).

Âûâîäû
Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ

ïî èçó÷åíèþ ñîñòîÿíèÿ ïî÷â è äîííûõ
îòëîæåíèé ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå
âûâîäû.

1. Â ñóãëèíèñòûõ àëëþâèàëüíûõ ïî-
÷âàõ èçó÷àåìîé òåððèòîðèè êîíöåíòðà-
öèè ÒÌ â íåñêîëüêî ðàç âûøå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïîäçîëèñòûìè ïî÷âàìè. Íàè-
áîëåå çàãðÿçí¸ííûì è ïî çíà÷åíèÿì
âàëîâîãî è ïîäâèæíîãî öèíêà, ìàðãàí-
öà, âàëîâîãî êàäìèÿ è íèêåëÿ ÿâëÿþò-
ñÿ ïî÷âû â íèæíåì òå÷åíèè ð. Åëõîâêè.

2. Íàèáîëåå èíòåíñèâíî çàãðÿçíÿ-
þùèå âåùåñòâà íàêàïëèâàþòñÿ â äîí-
íûõ îòëîæåíèÿõ. Â äîííûõ îòëîæåíè-
ÿõ ð. Åëõîâêà (ó÷. 6), â îçåðå Ïðîñíîå è
íà áåðåãàõ êàíàëà-êîëëåêòîðà ñòîêîâ
(ó÷. 1 è 2) êîíöåíòðàöèè ÒÌ â íåñêîëü-
êî ðàç âûøå ñóùåñòâóþùèõ íîðìàòè-
âîâ. Îñîáóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿåò
âûñîêîå ñîäåðæàíèå ðòóòè, â 1.5-11 ðàç
ïðåâûøàþùåå ÎÄÊ è äîñòèãàþùåå ìàê-
ñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ 23 ìã/êã â îç. Ïðî-
ñíîå (ó÷. 7). Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïî÷âàìè
â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ñóùåñòâåííî
âûøå äîëÿ ïîäâèæíûõ ôîðì ÒÌ îò âà-
ëîâûõ êîíöåíòðàöèé ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ýëåìåíòîâ.

3. Ïîëó÷åíû áëèçêèå çíà÷åíèÿ ñî-
äåðæàíèÿ âàëîâûõ è ïîäâèæíûõ ôîðì
ÒÌ íà ó÷àñòêàõ 4, 5 è 11, ðàñïîëîæåí-
íûõ íà ðàçíîì óäàëåíèè è â ðàçíûõ íà-
ïðàâëåíèÿõ îò èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ.
Äàííûå ó÷àñòêè íàõîäÿòñÿ â çîíå ïîä-
òîïëåíèÿ ïîâåðõíîñòíûìè è ðàçãðóç-
êè ãðóíòîâûõ âîä, ïðèíèìàþùèõ ñòîêè
êîìáèíàòà.

Òàáëèöà 4
Ñîäåðæàíèå ïîäâèæíûõ ôîðì òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ

íà òåððèòîðèè âáëèçè Ê×ÕÊ, ìã/êã

 

¹ ó÷àñòêà Pb Zn Cd Cu Ni Co Cr Mn 
1 13±3 400±80 0,6±0,3 5,7±1,1 6,2±2,2 1,3±0,5 7,4±1,8 2300±700 
2 57±14 86±17 0,9±0,4 1,5±0,3 8,1±2,8 2,7±1,1 5,1±1,3 600±180 
3 0,68±0,17 1,3* 0,01* 0,45* 0,23* 0,04* 0,25* 15±5 
5 25±6 í/ï í/ï 2,8±0,6 3,9±1,4 1,4±0,6 2,3±0,6 í/ï 
6 370±90 126±25 3,4±1,7 42±8 3,0±1,0 0,39* 5,5±1,4 290±90 
7 190±50 240±50 4,8±2,4 7,1±1,4 9±3 1,0±0,4 7,8±1,9 670±200 
8 57±14 107±21 1,0±0,5 5,5±1,1 4,7±1,7 1,3±0,5 2,9±0,7 590±180 
9 17±4 24±5 0,14±0,07 1,9±0,4 1,4±0,5 0,59±0,24 0,85±0,21 230±170 

10 1,6±0,4 16±3 0,19±0,09 1,5±0,3 2,6±0,9 0,44* 1,05±0,26 520±160 
12 0,73±0,18 5,1±1,0 0,02* 0,48* 0,51±0,18 0,19* 0,30* 54±16 
14 0,63±0,16 9,3±1,9 í/î í/î 0,74±0,26 0,34* 0,44* 41±12 

ÏÄÊ (ÎÄÊ) 
[10, 11] 6 23 – 3 4 5 6 60-80-100 

Í/ï – îáîçíà÷àåò, ÷òî îïðåäåëåíèå íå ïðîâîäèëè.

íóþ ÍÏÔ ÀÏ «ËÞÌÅÊÑ» [9].
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ýëåìåíòíîãî
ñîñòàâà ïî÷â, ïðåäñòàâëåíû â òàáëè-
öàõ 1-2. Êðèòåðèåì îöåíêè ñîäåðæàíèÿ
ÒÌ ìîãóò áûòü ÏÄÊ è ÎÄÊ [10, 11]. Âî
âñåõ ïðîáàõ ïî÷âû ñîäåðæàíèå ñâèí-
öà, íèêåëÿ, ìåäè è ðòóòè íå ïðåâûøàëî
íîðìàòèâîâ. Âûñîêèå çíà÷åíèÿ âàëî-
âîãî è ïîäâèæíîãî öèíêà,  âàëîâîãî êàä-
ìèÿ è íèêåëÿ óñòàíîâëåíû íà ó÷àñòêå
â íèæíåì òå÷åíèè ðåêè Åëõîâêè (ó÷. 6).
Â ýòîì æå îáðàçöå îáíàðóæåíî àíî-
ìàëüíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ìàðãàíöà,
â 7-10 ðàç ïðåâûøàþùåå ÎÄÊ. Âûÿâëå-
íî, ÷òî â ñóãëèíèñòûõ àëëþâèàëüíûõ
ïî÷âàõ (îáðàçöû ¹4, 5, 6 è 11) êîíöåí-
òðàöèè âñåõ èçó÷àåìûõ ÒÌ â íåñêîëüêî
ðàç âûøå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäçîëèñòû-
ìè ïî÷âàìè (îáðàçöû ¹12 è 14).

Áëèçêèìè ïî ñîñòàâó è ñâîéñòâàì ê
ãèäðîìîðôíûì ïî÷âàì ÿâëÿþòñÿ äîí-
íûå îòëîæåíèÿ, îáðàçöû êîòîðûõ îòî-
áðàíû â ïðèáðåæíîé çîíå ñîîòâåòñòâó-
þùèõ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ (ðèñ. 2). Ïî
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó ýòî â
îñíîâíîì ãëèíèñòûå îòëîæåíèÿ. Äëÿ
îöåíêè ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà äîííûõ

îòëîæåíèé îáû÷íî èñïîëüçóþò ÏÄÊ,
ïðèíÿòûå äëÿ ïî÷â. Íàèáîëåå çàãðÿçí¸í-
íûìè ÿâëÿþòñÿ äîííûå îòëîæåíèÿ â
íèæíåì òå÷åíèè ðåêè Åëõîâêà (ó÷. 6) è â
îçåðå Ïðîñíîå (ó÷. 7) (òàáë. 3-4). Îíè
îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííûìè êîíöåíòðàöè-
ÿìè ÒÌ, ïðè÷¸ì êàê âàëîâûõ, òàê è ïîä-
âèæíûõ ôîðì ýëåìåíòîâ. Òàê, âàëîâîå
ñîäåðæàíèå ñâèíöà è êàäìèÿ íà äàííûõ
ó÷àñòêàõ áûëî âûøå ÎÄÊ â 3-5 ðàç è â
1,4-3,5 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî. Î÷åíü âû-
ñîêîå îáùåå ñîäåðæàíèå ðòóòè (äî 19
ìã/êã) îòìå÷åíî â äîííûõ îòëîæåíèÿõ èñ-
êóññòâåííîãî âîäîòîêà – êîëëåêòîðà
ñòî÷íûõ âîä Ê×ÕÊ (ó÷. 1 è ó÷. 2). Êîí-
öåíòðàöèè âàëîâûõ ôîðì õðîìà, öèíêà,
ìàðãàíöà â äàííûõ îáðàçöàõ âûñîêè è
äîñòèãàþò 88, 630 è 2900 ìã/êã ñîîòâåò-
ñòâåííî (òàáë. 3). Ïðåâûøåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ïîäâèæíûõ ôîðì ÒÌ íà ó÷àñòêàõ
1, 2, 6, 7 ïî ñðàâíåíèþ ñî çíà÷åíèÿìè
ÎÄÊ ñîñòàâèëî: äëÿ ñâèíöà – 2–62 ðàçà,
ìåäè – 2–4 ðàçà, íèêåëÿ – 1.2–2 ðàçà,
öèíêà – 6–17 ðàç, õðîìà –1,2–1,4 ðàçà,
ìàðãàíöà – 3–23 ðàçà (òàáë. 4).

Âî âñåõ ïðîáàõ äîííûõ îòëîæåíèé
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïî÷âàìè äîëÿ ïîäâèæ-
íûõ ôîðì ýëåìåíòîâ íåîáû÷àéíî âû-
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