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Àãðîíîìèÿ
Àíàëèçèðóÿ äàííûå òàáëèöû, ìîæ-

íî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îáùåå ñîäåðæà-
íèå ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ ê ïåðèîäó ñú¸-
ìà ïëîäîâ îáóñëîâëåíî ñîðòîâûìè îñî-
áåííîñòÿìè. Ïðè÷¸ì, â ïëîäàõ çèìíèõ
ñîðòîâ èõ ñîäåðæàíèå áûëî íà 0,47%
âûøå â ñðàâíåíèè ñ îñåííèì ñîðòîì.

Â ïðîöåññå õðàíåíèÿ (â äåêàáðå) íà-
áëþäàëîñü óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ îá-
ùåãî ïåêòèíà â ïëîäàõ âñåõ ñîðòîâ. Íàè-
áîëüøåå ïîâûøåíèå îòìå÷åíî ó çèìíå-
ãî ñîðòà Ñóâîðîâåö (åãî ñîäåðæàíèå
óâåëè÷èëîñü ïî÷òè â 2 ðàçà ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïåðâîíà÷àëüíûì ïîêàçàòåëåì),
íàèìåíüøèì îíî áûëî ó çèìíåãî ñîðòà
Ñïàðòàí è îñåííåãî Àíòîíîâêà îáûêíî-
âåííàÿ (â 1,4 è 1,5 ðàçà ñîîòâåòñòâåí-
íî). Óâåëè÷åíèå îáùåãî ñîäåðæàíèÿ ïåê-
òèíîâûõ âåùåñòâ ñîïðîâîæäàëîñü óâå-
ëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ ïðîòîïåêòèíà.

Ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïåêòèíî-
âûõ âåùåñòâ â ïåðâûå ìåñÿöû õðàíå-
íèÿ, ïî ìíåíèþ Â.Â. Àðàñèìîâè÷ (1968),
âåðîÿòíåå âñåãî ñâÿçàíî ñ ïðåîáðàçî-
âàíèåì ãåìèöåëëþëîçû â ïðîòîïåêòèí.
Òàê êàê ïîëóêëåò÷àòêà õèìè÷åñêè ìå-
íåå ñòîéêàÿ, ÷åì êëåò÷àòêà, è â íåêîòî-
ðûõ ãåìèöåëëþëîçàõ ñîäåðæàòñÿ îñ-
òàòêè ãëþêóðîíîâîé è ãàëàêòóðîíîâîé
êèñëîò, à îíè ïî ñòðîåíèþ ïðèáëèæàþò-
ñÿ ê ïåêòèíîâûì âåùåñòâàì.

Ïðè äàëüíåéøåì õðàíåíèè ïëîäîâ
çèìíèõ ñîðòîâ ê ôåâðàëþ ñîäåðæàíèå
ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ â íèõ ñíèæàëîñü.
Áûëî âûÿâëåíî óìåíüøåíèå ïðîòîïåê-
òèíà ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî ñîäåðæàíèåì â
äåêàáðå ìåñÿöå. Ó ïëîäîâ ñîðòà Ñóâîðî-
âåö ñíèæåíèå ïðîòîïåêòèíà ñîñòàâèëî

59,6% îò ïîêàçàòåëÿ íà äåêàáðü ìåñÿö, à
ó Ñïàðòàíà - âñåãî íà 27,7%. Ñíèæåíèå
ñîäåðæàíèÿ ïðîòîïåêòèíà â ïëîäàõ, âå-
ðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ïåðåõîäîì åãî â ðà-
ñòâîðèìóþ ôîðìó (ïåêòèí), à çàòåì â
ïåêòèíîâóþ êèñëîòó. Òàê, íà ïðèìåðå ñîð-
òà Ñïàðòàí âèäåí ïðîöåññ óìåíüøåíèÿ
ïðîòîïåêòèíà ñ îäíîâðåìåííûì óâåëè-
÷åíèåì (íà 9,8%) ïåêòèíà.

Íà êîíåö õðàíåíèÿ çèìíèõ ñîðòîâ
îáùåå ñîäåðæàíèå ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ
â ïëîäàõ ñíèæàëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî
ïîêàçàòåëÿìè â äåêàáðå. Â ïëîäàõ èíò-
ðîäóöèðîâàííîãî ñîðòà Ñïàðòàí îíî
óìåíüøèëîñü íà 21,9%, ó Ñóâîðîâöà íà
60%. Â öåëîì, â ïðîöåññå õðàíåíèÿ
óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿ ïåêòèíîâûõ
âåùåñòâ áûëî áîëüøèì ó îòå÷åñòâåí-
íîãî ñîðòà Ñóâîðîâåö.

Â ðåçóëüòàòå íàøèõ èññëåäîâàíèé
óñòàíîâëåíî:

1. Íàêîïëåíèå ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ

â ïëîäàõ ÿáëîíè çàâèñèò îò ñîðòîâûõ
îñîáåííîñòåé ðàñòåíèÿ, ÷òî èìååò ïðàê-
òè÷åñêèé èíòåðåñ äëÿ ïîäáîðà ñîðòîâ â
ïðîöåññå ñåëåêöèè.

2. Â ïðîöåññå õðàíåíèÿ ïëîäîâ ïðî-
èñõîäèò çàìåòíîå èçìåíåíèå ñîäåðæà-
íèÿ ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ. Ó âñåõ èññëå-
äóåìûõ ñîðòîâ ïîñëå ÷åòûðåõìåñÿ÷íî-
ãî õðàíåíèÿ îòìå÷àëîñü óâåëè÷åíèå
îáùåãî ñîäåðæàíèÿ ïåêòèíîâûõ âå-
ùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì çàêëàä-
êè ïëîäîâ, à ïîñëå øåñòèìåñÿ÷íîãî õðà-
íåíèÿ îòìå÷àëîñü èõ ñíèæåíèå.

3. Íà ïåðèîä çàêëàäêè ïëîäîâ íà
õðàíåíèå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ áûëî óñòàíîâëå-
íî ó ïëîäîâ çèìíèõ ñîðòîâ. Â êîíöå
õðàíåíèÿ èç èññëåäóåìûõ çèìíèõ ñîð-
òîâ íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïîêàçàë
ñîðò Ñïàðòàí, ó êîòîðîãî ñîäåðæàíèå
ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ áûëî íà 0,32%
âûøå, ÷åì ó ñîðòà Ñóâîðîâåö.

Òàáëèöà
Äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ â ïëîäàõ ÿáëîíè â ïåðèîä

õðàíåíèÿ (çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé)

Ñîðò 

Ñîäåðæàíèå ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ  
ïî ìåñÿöàì, % 

Оáùåå ñîäåðæàíèå 
ïåêòèíà è 

ïðîòîïåêòèíà, % ïåêòèí ïðîòîïåêòèí 
IX XII II IX XII II IX XII II 

Àíòîíîâêà 

îáûêíîâåííàÿ 
0,0 0,0 - 0,89 1,29 - 0,89 1,29 - 

Ñïàðòàí 0,28 0,28 0,31 1,05 1,55 1,12 1,33 1,83 1,43 

Ñóâîðîâåö 0,02 0,05 0,02 1,37 2,7 1,09 1,39 2,75 1,11 

 

Ëèòåðàòóðà
1. Àðàñèìîâè÷ Â.Â. Áèîõèìèÿ ñîçðåâàíèÿ ïëîäîâ// ôèçèîëîãèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé, Ò.10. – Ì. : Èçäàòåëü-

ñòâî ÌÃÓ, 1968.
2. Äàäàøåâ Ì.Í., Âàãèäîâ ß.À., Øèõíåáèåâ Ä.À. Áàëèåâà Æ.Ñ. Ïåðñïåêòèâû ïðîèçâîäñòâà è ïðèìåíåíèÿ ïåêòèíîâûõ

âåùåñòâ // Õðàíåíèå è ïåðåðàáîòêà ñåëüõîçñûðüÿ, 2000. - ¹9.

ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ ÏÐÅÄÏÎÑÅÂÍÎÉ
ÎÁÐÀÁÎÒÊÈ ÑÅÌßÍ ßÐÎÂÎÃÎ ÐÀÏÑÀ

ÃÀËÀÍÒ ÐÀÇËÈ×ÍÛÌÈ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈßÌÈ
ÌÈÊÐÎÝËÅÌÅÍÒÎÂ

Â.Â. ÑÅÍÒÅÌÎÂ,
êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð,
Ý.Ô. ÂÀÔÈÍÀ,
êàíäèäàò ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ íàóê, äîöåíò,
À.Î. ÕÂÎØÍßÍÑÊÀß (ôîòî),
àñïèðàíò, Èæåâñêàÿ ÃÑÕÀ
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàïñ ÿðîâîé Ãàëàíò, óðîæàéíîñòü,
ñîåäèíåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ.

The spring rape of Galant,
productivity, compounds
of trace elements.

426069, Óäìóðòñêàÿ Ðåñïóáëèêà,
ã. Èæåâñê, óë. Ñòóäåí÷åñêàÿ, 11;
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Ðàïñ – öåííàÿ ìàñëè÷íàÿ âûñîêî-
áåëêîâàÿ êóëüòóðà, êîòîðàÿ ïî êîðìî-
âûì äîñòîèíñòâàì ïðåâîñõîäèò ìíî-
ãèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ðàñòåíèÿ
[1]. Áëàãîäàðÿ ñâîåé ïëàñòè÷íîñòè â
îòíîøåíèè ãèäðîòåðìè÷åñêèõ óñëîâèé
[2] ðàïñ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ïåðñïåêòèâ-
íûõ ìàñëè÷íûõ êóëüòóð äëÿ âîçäåëû-
âàíèÿ â Ñðåäíåì Ïðåäóðàëüå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî èññëå-

äóþòñÿ ìåòàëëîñîäåðæàùèå áèîëîãè÷åñ-
êèå ñîåäèíåíèÿ, â êîòîðûõ ìåòàëëû, êî-
îðäèíàöèîííî ñâÿçàííûå ñ áèîëîãè÷åñ-
êè àêòèâíûìè ëèãàíäàìè, îáëàäàþò çíà-
÷èòåëüíî áîëüøåé àêòèâíîñòüþ è
ìåíüøåé òîêñè÷íîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ
ñîëÿìè ýòèõ æå ìåòàëëîâ, ïîçâîëÿþò
ýêîíîìèòü äåôèöèòíûå ìèêðîýëåìåíòû
è ñíèçèòü ýêîëîãè÷åñêóþ íàãðóçêó íà àã-
ðîëàíäøàôòû [3].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Ïî äàííûì Ì.Ô. Êóçíåöîâà [4], ïà-

õîòíûå ïî÷âû Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêè
â öåëîì îáëàäàþò äîâîëüíî íèçêèì ñî-
äåðæàíèåì ïîäâèæíûõ ôîðì ïðàêòè-
÷åñêè âñåõ ìèêðîýëåìåíòîâ. Â ñâÿçè ñ
âûøåóêàçàííûì èçó÷åíèå ïðè¸ìà ïðåä-
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Àãðîíîìèÿ
ïîñåâíîé îáðàáîòêè ìèêðîýëåìåíòàìè
ñåìÿí ðàïñà ÿðîâîãî ïðè âîçäåëûâà-
íèè íà ñåìåíà ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé
ïðîáëåìîé. Âëèÿíèå ïðåäïîñåâíîé îá-
ðàáîòêè ñåìÿí ðàçëè÷íûìè êîìïëåêñ-
íûìè è ìèíåðàëüíûìè ñîåäèíåíèÿìè
ìèêðîýëåìåíòîâ íà óðîæàéíîñòü è êà-
÷åñòâî ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà Ãàëàíò èçó-
÷àëè íà îïûòíîì ïîëå ÔÃÓÏ «Ó÷õîç
«Èþëüñêîå» ÔÃÎÓ ÂÏÎ «Èæåâñêàÿ
ÃÑÕÀ» â òå÷åíèå âåãåòàöèîííûõ ïåðè-
îäîâ 2007-2008 ãîäîâ. Ïî÷âà – äåðíî-
âî-ñðåäíåïîäçîëèñòàÿ, ñðåäíåñóãëèíè-
ñòàÿ. Ñîäåðæàíèå â ïàõîòíîì ñëîå ãó-
ìóñà – 2,1%; ïîäâèæíûõ ýëåìåíòîâ (ìã/
êã ïî÷âû): Ê2Î – 164; Ð2Î5 – 198; ïîäâèæ-
íîãî êîáàëüòà – 0,92-1,07; öèíêà – 2,12-
2,30; ìåäè – 2,75-3,60; áîðà – 0,61-0,76;
ðåàêöèÿ ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà ñëàáîêèñ-
ëàÿ – 5,5. Èçó÷àëè 14 âàðèàíòîâ: ïðåä-
ïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí ñóëüôàòîì
ìàðãàíöà (MnSO4), êîáàëüòà (CoSO4),
öèíêà (ZnSO4), ìåäè (CuSO4), áîðíîé êèñ-
ëîòîé (H3BO3), ñìåñüþ ñîëåé, êîìïëåê-
ñíûìè ñîåäèíåíèÿìè (ÊÑ) ìàðãàíöà,
öèíêà, ìåäè, êîáàëüòà íà îñíîâå ëèãàí-
äà L2. ÊÑ – æèäêîñòè, íîðìà ðàñõîäà
êîòîðûõ 3 ë íà 1 ò ñåìÿí. Íîðìà ðàñõî-
äà ðàáî÷åãî ðàñòâîðà âî âñåõ âàðèàí-
òàõ 5 ë íà 1 ò ñåìÿí. Êîíöåíòðàöèÿ ìå-

òàëëà â ñîëÿõ è ÊÑ îäèíàêîâà, òàê êàê
ÊÑ ñèíòåçèðîâàíû íà îñíîâå äîç ðàñ-
õîäà ñîëåé. Âñå êîìïëåêñíûå ñîåäè-
íåíèÿ ñèíòåçèðîâàíû ïðîôåññîðîì
Â.Â. Ñåíòåìîâûì íà êàôåäðå õèìèè
ÔÃÎÓ ÂÏÎ «Èæåâñêàÿ ÃÑÕÀ». Â êà÷å-
ñòâå êîíòðîëÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðè¸ìà
îáðàáîòêè ñåìÿí ìèêðîýëåìåíòàìè
èñïîëüçîâàëè âàðèàíòû áåç îáðàáîò-
êè ñåìÿí è îáðàáîòêà âîäîé.

Ó÷¸ò óðîæàéíîñòè, ïîëåâûå è ëà-
áîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè
ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Ðåçóëü-
òàòû íàáëþäåíèé è óðîæàéíûå äàííûå
îáðàáîòàíû ìåòîäîì äèñïåðñèîííîãî
àíàëèçà. Ïðåäøåñòâåííèê ðàïñà â îïû-
òàõ – ÿðîâîé ÿ÷ìåíü. Îñíîâíóþ è ïðåä-
ïîñåâíóþ îáðàáîòêó ïî÷âû ïðîâîäè-
ëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè
àäàïòèâíî-ëàíäøàôòíîé ñèñòåìû çåì-
ëåäåëèÿ [5].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Íàøè èññëåäîâàíèÿ çà äâà ãîäà

(2007-2008) âûÿâèëè óâåëè÷åíèå óðî-
æàéíîñòè ðàïñà ïðè ïðåäïîñåâíîé îá-
ðàáîòêå ñåìÿí ðàçëè÷íûìè ñîåäèíåíè-
ÿìè ìèêðîýëåìåíòîâ (òàáë. 1). Óñëîâèÿ
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà 2007 ãîäà ñïî-
ñîáñòâîâàëè ïîëó÷åíèþ óðîæàéíîñòè
ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà Ãàëàíò 7,9 ö/ãà.

Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí ìèíå-
ðàëüíûìè ñîëÿìè ìàðãàíöà, öèíêà, ñìå-
ñüþ ñîëåé è áîðíîé êèñëîòîé îáåñïå÷è-
âàëà óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñòè íà 0,6-1,6
ö/ãà, ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí
êîìïëåêñíûìè ñîåäèíåíèÿìè – íà 0,9-
2,4 ö/ãà. Â 2008 ãîäó óðîæàéíîñòü ñåìÿí
â ñðåäíåì ïî îïûòó ñîñòàâèëà 14,4 ö/ãà.
Íàèáîëüøàÿ óðîæàéíîñòü (15,6-15,7 ö/ãà)
áûëà ïîëó÷åíà ïðè îáðàáîòêå ñåìÿí êîì-
ïëåêñíûì ñîåäèíåíèåì ìàðãàíöà è öèí-
êà (KC Mn+L2+B; KC Zn+L2+B). Ìèíåðàëü-
íûå ñîåäèíåíèÿ MnSO4, ZnSO4, H3BO3,
ñìåñü ñîëåé ñïîñîáñòâîâàëè óâåëè÷å-
íèþ óðîæàéíîñòè ñåìÿí íà 1,3-1,7 ö/ãà
(9,7-12,7%) îòíîñèòåëüíî óðîæàéíîñòè
êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà áåç îáðàáîòêè
13,4 ö/ãà. Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñå-
ìÿí CoSO4, CuSO4 íå ñïîñîáñòâîâàëà
ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ óðîæàéíîñ-
òè ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà.

Â ñðåäíåì çà 2007-2008 ãîäû ïðåä-
ïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí ìèíåðàëüíû-
ìè ñîåäèíåíèÿìè ìàðãàíöà, öèíêà, ñìå-
ñüþ ñîëåé, áîðíîé êèñëîòîé, à òàêæå
êîìïëåêñíûìè ñîåäèíåíèÿìè ìàðãàíöà,
öèíêà ìåäè è êîáàëüòà îáåñïå÷èâàëà
ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå óðîæàéíîñ-
òè íà 1,0-2,3 ö/ãà, èëè 9,8-22,5% ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ óðîæàéíîñòüþ âàðèàíòà áåç
îáðàáîòêè ñåìÿí.

Ñóùåñòâåííîå âàðüèðîâàíèå óðî-
æàéíîñòè ÿðîâîãî ðàïñà Ãàëàíò ïî âà-
ðèàíòàì îïûòà îáóñëîâëåíî èçìåíåíè-
ÿìè ïîêàçàòåëåé å¸ ñòðóêòóðû (òàáë. 2).
Â ñðåäíåì çà 2007-2008 ãîäû èññëåäî-
âàíèé ïîëåâàÿ âñõîæåñòü ïî âàðèàíòàì
îïûòà ñîñòàâèëà 69%. Ñàìàÿ âûñîêàÿ
ïîëåâàÿ âñõîæåñòü (73%) âûÿâëåíà â
âàðèàíòå îáðàáîòêè ñåìÿí êîìïëåêñíûì
ñîåäèíåíèåì öèíêà.

Íà ôîðìèðîâàíèå ãóñòîòû ñòîÿíèÿ
ïðîäóêòèâíûõ ðàñòåíèé ïåðåä óáîðêîé
ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå îêàçàëè áîëü-
øèíñòâî èçó÷àåìûõ âàðèàíòîâ (çà èñ-
êëþ÷åíèåì âàðèàíòîâ ñ ïðåäïîñåâíîé
îáðàáîòêîé ñåìÿí CoSO4 è ëèãàíäîì L2).
Ýòè æå âàðèàíòû, à òàêæå ñîëü ìåäè
íå âëèÿëè íà ïðîäóêòèâíîñòü îòäåëü-
íîãî ðàñòåíèÿ. Â îñòàëüíûõ âàðèàíòàõ
(çà èñêëþ÷åíèåì êîíòðîëüíûõ) äàííûé
ïîêàçàòåëü ñîñòàâèë 1,39-1,65 ã. Èçìå-
íåíèå ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèÿ îáóñ-
ëîâëåíî èçìåíåíèåì êîëè÷åñòâà ñå-
ìÿí íà ðàñòåíèè, êîòîðîå ñâÿçàíî ñ
ôîðìèðîâàíèåì áîëüøåãî êîëè÷åñòâà
ñòðó÷êîâ íà í¸ì. Ïðè¸ì ïðåäïîñåâíîé
îáðàáîòêè ìèêðîýëåìåíòàìè íå ñïî-
ñîáñòâîâàë ôîðìèðîâàíèþ äîïîëíè-
òåëüíûõ ñåìÿí â ñòðó÷êå.

Ïî íàøèì äàííûì, áîëåå âûñîêî-
ìó íàêîïëåíèþ ìåäè â ñåìåíàõ ñïî-
ñîáñòâîâàëî ïðèìåíåíèå êîìïëåêñíûõ
ñîåäèíåíèé ìàðãàíöà, ìåäè è öèíêà, à
òàêæå èõ ìèíåðàëüíûõ ñîëåé; öèíêà –
ñóëüôàòà ìàðãàíöà, öèíêà, áîðíîé êèñ-
ëîòû, èõ êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé;
ìàðãàíöà – ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ
ñîëåé ìàðãàíöà è öèíêà, à òàêæå êîìï-
ëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ýòèõ æå ìèêðî-
ýëåìåíòîâ. Íàèáîëüøåå ñîäåðæàíèå
êîáàëüòà â ñåìåíàõ ÿðîâîãî ðàïñà Ãà-
ëàíò âûÿâëåíî â âàðèàíòå ïðåäïîñåâ-

Ïðåäïîñåâíàÿ  
îáðàáîòêà 

Ïîëåâàÿ 
âñõîæåñòü, % 

Ïðîäóêòèâíûõ  
ðàñòåíèé ê 

óáîðêå, øò./ì2 

Ìàññà 
ñåìÿí 

ðàñòåíèÿ, ã 

Êîëè÷åñòâî íà 
ðàñòåíèè, øò. 

ñåìÿí ñòðó÷êîâ 
Áåç îáðàáîòêè 
(ê) 66 93 1,31 369 39 

Âîäà (ê) 66 91 1,31 366 38 
MnSO4 70 100 1,49 403 43 
CoSO4 66 95 1,30 380 39 
ZnSO4 71 96 1,54 406 43 
CuSO4 66 97 1,30 382 39 
Ñìåñü ñîëåé 70 99 1,45 395 44 
H3BO3 68 97 1,41 387 43 
KC Mn+L2+B 69 102 1,50 397 42 
KC Zn+L2+B 73 99 1,65 425 46 
KC Cu+L2+B 69 99 1,43 397 43 
KC Co+L2+B 68 97 1,39 394 41 
KC Mn+L2 72 98 1,52 395 43 
L2 66 93 1,36 379 39 

Ñðåäíåå 69 97 1,43 391 42 
ÍÑÐ05 1 3 0,06 11 2 

 

Òàáëèöà 2
Âëèÿíèå ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ñåìÿí ìèêðîýëåìåíòàìè íà
ýëåìåíòû ñòðóêòóðû óðîæàéíîñòè ðàïñà (ñðåäíåå, 2007-2008 ãã.)

Òàáëèöà 1
Óðîæàéíîñòü ñåìÿí ÿðîâîãî ðàïñà Ãàëàíò â çàâèñèìîñòè îò

ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêè ìèêðîýëåìåíòàìè, ö/ãà

Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà Ãîä Ñðåäíåå Îòêëîíåíèå  
2007 2008  ö/ãà % 

Áåç îáðàáîòêè (ê) 7,0 13,4 10,2 - - 
Âîäà (ê) 7,3 13,1 10,2 - - 
MnSO4 8,5 15,1 11,8 1,6 15,7 
CoSO4 7,3 13,0 10,2 - - 
ZnSO4 8,6 15,0 11,8 1,6 15,7 
CuSO4 7,5 13,5 10,5 0,3 2,9 
Ñìåñü ñîëåé 8,2 14,9 11,5 1,3 12,7 
H3BO3 7,6 14,7 11,2 1,0 9,8 
KC Mn+L2+B 8,0 15,7 11,8 1,6 15,7 
KC Zn+L2+B 9,4 15,6 12,5 2,3 22,5 
KC Cu+L2+B 8,1 14,9 11,5 1,3 12,7 
KC Co+L2+B 7,9 14,7 11,3 1,1 10,8 
KC Mn+L2 8,3 15,0 11,7 1,5 14,7 
L2 7,4 13,2 10,3 0,1 1,0 

Ñðåäíåå 7,9 14,4 12,8 - - 
ÍÑÐ05 0,6 0,6 0,5 - - 
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Àãðîíîìèÿ
íîé îáðàáîòêè ñåìÿí ñóëüôàòîì ìàð-
ãàíöà. Íåçàâèñèìî îò ïðèìåíÿåìîãî
ñîåäèíåíèÿ ìèêðîýëåìåíòà àêêóìóëÿ-
öèÿ èçó÷àåìûõ ìèêðîýëåìåíòîâ â ñå-
ìåíàõ ðàïñà íå ïðåâûøàëà óñòàíîâ-
ëåííûõ ãèãèåíè÷åñêèõ íîðì [6].

Â 2007 ãîäó îòíîñèòåëüíî áîëüøåé
ìàñëè÷íîñòüþ ñåìÿí õàðàêòåðèçîâàëñÿ
âàðèàíò ñ ïðèìåíåíèåì ìèíåðàëüíîé
ñîëè è êîìïëåêñíîãî ñîåäèíåíèÿ ìåäè –
46,7 è 46,5% (â êîíòðîëå – 43,5%). Â óñ-
ëîâèÿõ íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ â
2008 ãîäó ìàñëè÷íîñòü ñåìÿí ÿðîâîãî
ðàïñà áûëà îòíîñèòåëüíî íèæå è â ñðåä-
íåì ïî âàðèàíòàì îïûòà ñîñòàâèëà
39,7%. Îòíîñèòåëüíî áîëüøåå íàêîïëå-
íèå æèðà â ñåìåíàõ áûëî îòìå÷åíî ïðè

ïðåäïîñåâíîé îáðàáîòêå ñåìÿí ñóëüôà-
òîì öèíêà (42,0%) è êîìïëåêñíûì ñîåäè-
íåíèåì ìåäè (41,0%).

Âûâîäû
1. Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí

ÿðîâîãî ðàïñà Ãàëàíò ìèíåðàëüíûìè
ñîåäèíåíèÿìè ìàðãàíöà, öèíêà, áîðíîé
êèñëîòîé è ñìåñüþ ñîëåé ñïîñîáñòâó-
åò ïîâûøåíèþ óðîæàéíîñòè ñåìÿí íà
1,0-1,6 ö/ãà (9,8-15,7%), êîìïëåêñíûìè
ñîåäèíåíèÿìè öèíêà, ìàðãàíöà, ìåäè è
êîáàëüòà – íà 1,1-2,3 ö/ãà (10,8-22,5 %)
ïðè ÍÑÐ05 0,5 ö/ãà.

2. Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí
ðàïñà Ãàëàíò êîìïëåêñíûì ñîåäèíåíè-
åì öèíêà îáåñïå÷èâàåò íàèáîëüøóþ óðî-

æàéíîñòü ñåìÿí – 12,5 ö/ãà, èëè íà 2,3 ö/
ãà áîëüøå, ÷åì óðîæàéíîñòü â êîíò-
ðîëüíîì âàðèàíòå áåç îáðàáîòêè (10,5
ö/ãà) – çà ñ÷¸ò ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷å-
íèÿ êîëè÷åñòâà ïðîäóêòèâíûõ ðàñòåíèé
ê óáîðêå íà 6 øò./ì2, ïðîäóêòèâíîñòè ðà-
ñòåíèÿ – íà 0,34 ã, êîëè÷åñòâà ñåìÿí íà
ðàñòåíèè – íà 56 øò., êîëè÷åñòâà ñòðó÷-
êîâ íà ðàñòåíèè – íà 7 øò.

Ïðåäïîñåâíàÿ îáðàáîòêà ñåìÿí ñïî-
ñîáñòâóåò óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà ïîêàçà-
òåëåé ñåìÿí – ñîäåðæàíèþ â íèõ ìèêðî-
ýëåìåíòîâ è æèðà. Íåçàâèñèìî îò ïðè-
ìåíÿåìîãî ñîåäèíåíèÿ ìèêðîýëåìåíòà
àêêóìóëÿöèÿ èçó÷àåìûõ ìèêðîýëåìåí-
òîâ â ñåìåíàõ ðàïñà íå ïðåâûøàåò óñ-
òàíîâëåííûõ ãèãèåíè÷åñêèõ íîðì.
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Ðàïñ ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî óðî-
æàéíîé ìàñëè÷íîé êóëüòóðîé ñðåäè
êðåñòîöâåòíûõ. Îáùåèçâåñòíî, ÷òî
äëÿ ìàêñèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ãå-
íåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ñîðòà ïîëåâîé
êóëüòóðû å¸ íåîáõîäèìî ðàçìåùàòü â
ñâîåîáðàçíîé ýêîëîãè÷åñêîé íèøå, â
êîòîðîé ðàñòåíèå íàèáîëåå ïðîäóêòèâ-
íî è êîíêóðåíòíî óñòîé÷èâî ê àáèîòè-
÷åñêèì è áèîòè÷åñêèì óñëîâèÿì. Ïðè-
ìåíèòåëüíî ê ðàïñó ýòî ïîñåâ â îïòè-
ìàëüíûå àãðîòåõíè÷åñêèå ñðîêè ñ
îïòèìàëüíîé íîðìîé âûñåâà, ïðè êî-
òîðûõ âîçìîæíî ïîëó÷åíèå âûñîêèõ

óðîæàåâ ñ îòíîñèòåëüíî íàèìåíüøè-
ìè çàòðàòàìè íà çàùèòó ðàñòåíèé [1].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Â ñâÿçè ñ âûøåóêàçàííûì èçó÷åíèå

ïðè¸ìîâ ïîñåâà ðàïñà ÿðîâîãî ïðè âîç-
äåëûâàíèè íà ñåìåíà ÿâëÿåòñÿ àêòó-
àëüíîé ïðîáëåìîé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïî Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêå â Ãîñðååñòð
ñåëåêöèîííûõ äîñòèæåíèé, äîïóùåííûõ
ê èñïîëüçîâàíèþ, âêëþ÷¸í ñîðò ÿðîâî-
ãî ðàïñà Ãàëàíò. Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó-
÷åíèþ ýëåìåíòîâ òåõíîëîãèè âîçäåëû-
âàíèé äàííîé êóëüòóðû â ðåñïóáëèêå
îòíîñÿòñÿ ê 70-80-ì ãîäàì ïðîøëîãî

ñòîëåòèÿ. Ïîýòîìó â ñâÿçè ñ âîçðîñ-
øèì èíòåðåñîì ê ðàïñó êàê ê òåõíè÷åñ-
êîé, ïðîäîâîëüñòâåííîé è êîðìîâîé
êóëüòóðå íàìè ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâà-
íèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ åãî îïòèìàëüíîé
íîðìû âûñåâà è ñðîêà ïîñåâà.

Â òå÷åíèå äâóõ âåãåòàöèîííûõ ïå-
ðèîäîâ (2007-2008 ãîäû) íà îïûòíîì
ïîëå ÔÃÓÏ «Ó÷õîç «Èþëüñêîå» ÔÃÎÓ
ÂÏÎ «Èæåâñêàÿ ÃÑÕÀ» áûë ïðîâåä¸í
ïîëåâîé äâóõôàêòîðíûé îïûò ïî ñëå-
äóþùåé ñõåìå: ôàêòîð À (ñðîê ïîñå-
âà): 1) âîçìîæíî ðàííèé (êîíòðîëü); 2)
ñðåäíèé (÷åðåç 9-12 ñóòîê îò âîçìîæ-
íî ðàííåãî); 3) ïîçäíèé (÷åðåç 21 ñóò-
êè); ôàêòîð Â (íîðìà âûñåâà): 1) 1 ìëí
øò. âñõîæèõ ñåìÿí íà 1 ãà; 2) 2 ìëí øò.
âñõîæèõ ñåìÿí íà 1 ãà; 3) 3 ìëí øò.
âñõîæèõ ñåìÿí íà 1 ãà (êîíòðîëü); 4) 4
ìëí øò. âñõîæèõ ñåìÿí íà 1 ãà. Ïîâòîð-
íîñòü âàðèàíòîâ â îïûòàõ – ÷åòûð¸õ-
êðàòíàÿ, ðàçìåùåíèå âàðèàíòîâ – ñè-
ñòåìàòè÷åñêîå â äâà ÿðóñà.

Îïûò çàêëàäûâàëè íà äåðíîâî-ñðåä-
íåïîäçîëèñòîé ñðåäíåñóãëèíèñòîé ïî-
÷âå ñðåäíåé ñòåïåíè îêóëüòóðåííîñòè:
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Ðèñóíîê. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ðàïñà Ãàëàíò â
çàâèñèìîñòè îò ñðîêà ïîñåâà




