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Áèîëîãèÿ
öåïû è âûâîçèòñÿ íà ñâîè ïîëÿ èëè íà
ïðîäàæó. Êàê âàðèàíò âîçìîæíà êîìï-
ëåêòàöèÿ áèîãàçîâîé óñòàíîâêè ëèíèåé
ôàñîâêè è óïàêîâêè áèîóäîáðåíèé â áó-
òûëî÷êè ïî 0,3; 0,5; 1,0 ë. Åñëè áèîóäîá-
ðåíèÿ íå ïðåäñòàâëÿþò íèêàêîãî èíòå-
ðåñà äëÿ ñîáñòâåííèêà, ÷òî âîîáùå
ñòðàííî, è òðåáóåòñÿ èçáàâèòüñÿ îò
æèäêîãî ñóáñòðàòà, òîãäà áèîãàçîâàÿ
óñòàíîâêà êîìïëåêòóåòñÿ óñòðîéñòâà-
ìè ñ äîïîëíèòåëüíûìè ñòåïåíÿìè î÷è-
ñòêè [5]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè
âûïóñêàåòñÿ íåñêîëüêî âèäîâ áèîãàçî-
âûõ óñòàíîâîê.

Èíäèâèäóàëüíàÿ áèîãàçîâàÿ óñòà-
íîâêà äëÿ êðåñòüÿíñêîé ñåìüè (ÈÁÃÓ-
1) ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñ-
òîé áåçîòõîäíîé ïåðåðàáîòêè îðãàíè-
÷åñêèõ îòõîäîâ, îáðàçóþùèõñÿ íà
êðåñòüÿíñêîì ïîäâîðüå (íàâîç, ïîì¸ò
ïòèöû, ïèùåâûå è òâåðäûå áûòîâûå
îòõîäû è ò.ä.), ñ ïîëó÷åíèåì ãàçîîáðàç-
íîãî òîïëèâà – áèîãàçà – è ýêîëîãè÷åñêè
÷èñòûõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, ëèø¸í-
íûõ ïàòîãåííîé ìèêðîôëîðû, ÿèö ãåëü-
ìèíòîâ, ñåìÿí ñîðíÿêîâ, íèòðèòîâ è
íèòðàòîâ, ñïåöèôè÷åñêèõ çàïàõîâ. Ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü: ñóòî÷íûé îáú¸ì îá-
ðàáàòûâàåìûõ îòõîäîâ ìîæåò êîëå-
áàòüñÿ îò 50 äî 200 êã. Ñóòî÷íûé îáú¸ì
âûäåëÿåìîãî áèîãàçà â çàâèñèìîñòè îò
îáú¸ìà çàãðóæàåìîãî ñûðüÿ êîëåáëåò-
ñÿ îò 3 äî 12 ì3 ñ ñîäåðæàíèåì 55-60%
ìåòàíà è ïîëíûì îòñóòñòâèåì ñåðîâî-
äîðîäà. Ñòîèìîñòü (áåç ó÷¸òà ãàçîèñ-
ïîëüçóþùåãî îáîðóäîâàíèÿ) – 320 òûñ.
ðóá. Èçãîòîâèòåëè: ÀÎ «Öåíòð «ÝêîÐîñ»,

ÀÎ «Ñòðîéòåõíèêà – Òóëüñêèé çàâîä»,
ÀÎ «Þðãèíñêèé ìàøèíîñòðîèòåëüíûé
çàâîä», ÀÎ «Çàâîëæñêèé àâòîðåìîíò-
íûé çàâîä» [6].

Òàêæå èìåþòñÿ óñòàíîâêè ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòüþ ïî ñûðüþ îò 20 äî 400 ò/
ñóòêè. Èõ ñòîèìîñòü ñîñòàâëÿåò
3000000-64000000 ðóá. ñîîòâåòñòâåííî.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü Ñâåðäëîâñêàÿ
îáëàñòü îáëàäàåò áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà áèîãàçà è áèî-
óäîáðåíèé. Â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû äàí-
íûå ãîäîâîãî íàêîïëåíèÿ íàâîçà â îáëà-
ñòè èñõîäÿ èç ìèíèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà
íàâîçà 85%-íîé âëàæíîñòè.

Ïåðåðàáîòêà òîííû íàâîçà íà áèîãà-
çîâîé óñòàíîâêå äà¸ò îäíó òîííó æèä-
êèõ îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, íîðìà âíå-
ñåíèÿ êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò îò 1 äî 3 ò íà
ãà. Ïåðåðàáîòêà îòõîäîâ æèâîòíîâîä-
ñòâà â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè ïîçâîëèò
ïîëó÷èòü 3500000 ò æèäêèõ óäîáðåíèé,
÷òî óäîâëåòâîðèò ïîòðåáíîñòè ñåëüñ-
êîãî õîçÿéñòâà îáëàñòè â óäîáðåíèÿõ.

Îäíîâðåìåííî ñ ïîëó÷åíèåì æèäêèõ
óäîáðåíèé â ðåçóëüòàòå àíàýðîáíîé ïå-

ðåðàáîòêè îòõîäîâ æèâîòíîâîäñòâà
áóäåò ïîëó÷åí áèîãàç äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
áûòîâûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ íóæä ñåëüñêî-
ãî íàñåëåíèÿ è ïîòðåáíîñòåé â ìîòîð-
íîì òîïëèâå. Ïîëíàÿ ïåðåðàáîòêà íàâî-
çà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü 200 ìëí ì3 áèî-
ãàçà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïîëó÷åíèþ
130000 ò äèçåëüíîãî òîïëèâà. Â öåíî-
âîì ýêâèâàëåíòå ýòî ñîîòâåòñòâóåò
îáú¸ìó ñðåäñòâ, âûäåëÿåìûõ åæåãîä-
íî èç áþäæåòà Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè íà
ðàçâèòèå âñåõ ñåëüõîçïðåäïðèÿòèé.
Îáùèå âûãîäû, ïîëó÷àåìûå ïðè ïåðå-
ðàáîòêå îòõîäîâ æèâîòíîâîäñòâà, ïî-
çâîëÿþò îêóïèòü ñòîèìîñòü èõ âíåäðå-
íèÿ ìåíåå ÷åì çà ãîä ðàáîòû óñòàíîâîê.

Ïðèìåíåíèå áèîãàçîâûõ è ýíåðãîñáå-
ðåãàþùèõ òåõíîëîãèé â Ñâåðäëîâñêîé îá-
ëàñòè îáåñïå÷èò ýôôåêòèâíûé ðîñò ïðî-
èçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóê-
öèè, óëó÷øåíèå æèçíåííîãî óðîâíÿ
ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ è ýêîëîãè÷åñêîé ñè-
òóàöèè â ðåãèîíå. Áîëåå òîãî, èñïîëüçî-
âàíèå áèîóäîáðåíèé ñíèæàåò çàâèñè-
ìîñòü îò âíåøíèõ ïîñòàâîê ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé è ñîçäà¸ò âíåøíþþ ýêîíîìèþ.

Æèâîòíûå Êîëè÷åñòâî 
ãîëîâ â 

õîçÿéñòâàõ 
îáëàñòè 

Íàâîç íà îäíî 
æèâîòíîå â 

ñóòêè, êã 

Íàâîç (ò â 
ñóòêè ïî 
îáëàñòè) 

Íàâîç (ò â ãîä 
ïî îáëàñòè) 

ÊÐÑ 209250 36 7533 2749545 
Ïòèöà 10500000 0,16 1680 613200 
Ñâèíüè 137550 4 550,2 200823 
Èòîãî   9763,2 3563568 
 

Òàáëèöà 3
Íàêîïëåíèå íàâîçà â Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè
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Â áåð¸çîâûõ íàñàæäåíèÿõ ñòåïè,
ëåñîñòåïè è þæíîé ÷àñòè çîíû ïðåäëå-
ñîñòåïíûõ ñîñíîâûõ è áåð¸çîâûõ ëå-
ñîâ Óðàëà è Çàïàäíîé Ñèáèðè íåðåäêî
âîçíèêàþò âñïûøêè ìàññîâîãî ðàçìíî-
æåíèÿ ëåòíå-îñåííåé ãðóïïû âðåäèòå-
ëåé áåð¸çû [1-3]. Ïðè÷èíû âíåçàïíûõ
ïîâûøåíèé ÷èñëåííîñòè ñðàçó ìíîãèõ
âèäîâ ôèëëîôàãîâ (îêîëî 30) íåèçâåñò-
íû [1]. Âñïûøêè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ
ëåòíå-îñåííåé ãðóïïû âðåäèòåëåé áåð¸-

çû îòëè÷àþòñÿ óäèâèòåëüíî ïðàâèëüíîé
ïîâòîðÿåìîñòüþ. Ñèëüíîå ïîâûøåíèå
÷èñëåííîñòè äàííîé ýêîëîãè÷åñêîé ãðóï-
ïû ôèëëîôàãîâ íàáëþäàåòñÿ ÷åðåç ïðè-
áëèçèòåëüíî ðàâíûå èíòåðâàëû âðåìå-
íè êàæäûå 10 ëåò [2]. Ðåãóëÿðíîñòü âñïû-
øåê ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ íåêîòîðûõ
âèäîâ ëåñíûõ íàñåêîìûõ ïðåäñòàâëÿ-
åò íå òîëüêî áîëüøîé òåîðåòè÷åñêèé, íî
è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ. Äëÿ ïðàêòèêè
ëåñíîãî õîçÿéñòâà è îïòèìèçàöèè ïðè-

ðîäîïîëüçîâàíèÿ â Óðàëüñêîì è Çàïàä-
íî-Ñèáèðñêîì ðåãèîíå âàæíî ïîíèìàíèå
ïðè÷èí ìàññîâûõ ðàçìíîæåíèé ëåòíå-
îñåííåãî êîìïëåêñà âðåäèòåëåé áåð¸çû.
Â 1990-2009 ãîäàõ ìû èçó÷àëè ôàêòîðû,
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Áèîëîãèÿ
îïðåäåëÿþùèå ÷èñëåííîñòü ëåòíå-îñåí-
íåé ãðóïïû âðåäèòåëåé. Â íàñòîÿùåé
ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ íåêîòîðûå ðåçóëü-
òàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé.

Öåëü è ìåòîäèêà ðàáîòû
Èññëåäîâàíèÿ âåëèñü â îñíîâíîì

íà þãå Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè. Öåëü èõ
çàêëþ÷àëàñü â òîì, ÷òîáû âûÿñíèòü
ïðè÷èíû âñïûøåê ìàññîâîãî ðàçìíîæå-
íèÿ ëåòíå-îñåííåé ýêîëîãè÷åñêîé ãðóï-
ïû âðåäèòåëåé è íàó÷èòüñÿ ïðîãíîçèðî-
âàòü âîçíèêíîâåíèå âñïûøåê ÷èñëåííî-
ñòè äàííîé ãðóïïû ôèëëîôàãîâ è
èíòåíñèâíîñòü âîçíèêàþùèõ âñïûøåê.

Íà 20 ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùà-
äÿõ â Ñûñåðòñêîì, Áåëîÿðñêîì, Êà-
ìåíñê-Óðàëüñêîì, Êàìûøëîâñêîì ðàé-
îíàõ Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè ïðîâîäèëèñü
åæåãîäíûå ó÷¸òû ÷èñëåííîñòè ëåòíå-
îñåííåé ãðóïïû âðåäèòåëåé. Îñîáåííî
äåòàëüíûå ó÷¸òû âåëèñü íà 10 ïðîáíûõ
ïëîùàäÿõ â îêðåñòíîñòÿõ ñò. Ïåðåáîð â
Êàìåíñê-Óðàëüñêîì ðàéîíå. Ìåòîä ó÷¸-
òà âðåäèòåëåé ïî êóêîëêàì [3] î÷åíü òðó-
äî¸ìîê, ïîýòîìó ñ åãî ïîìîùüþ íå âñå-
ãäà óäà¸òñÿ çàôèêñèðîâàòü íà÷àëî
âñïûøåê ÷èñëåííîñòè. Ìû îöåíèâàëè
îòíîñèòåëüíóþ ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèé ïî
êîëè÷åñòâó ãóñåíèö, âñòðå÷åííûõ â íèæ-
íåé ÷àñòè ñòâîëîâ äåðåâüåâ (äî 2 ì) â
ïåðèîä, êîãäà îíè îïóñêàþòñÿ äëÿ îêóê-
ëèâàíèÿ [2]. Ýòîò ìåòîä ïîçâîëÿåò óâå-
ëè÷èòü òî÷íîñòü ó÷¸òîâ â äåñÿòêè ðàç.

Ìåíåå ðåãóëÿðíûå ó÷¸òû è íàáëþäå-
íèÿ âåëèñü òàêæå â ×åëÿáèíñêîé è Êóð-
ãàíñêîé îáëàñòÿõ.

Íà÷èíàÿ ñ 1997 ãîäà íà íåêîòîðûõ
ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ ïëîùàäÿõ ìû åæå-
ãîäíî ïîëó÷àëè îáðàçöû èíòàêòíûõ êîð-
íåé áåð¸çû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ
ìîíîëèòà è îòìûâêè [4].

Â 1998-2009 ãîäàõ â Áîòàíè÷åñêîì
ñàäó ÓðÎ ÐÀÍ ñ ïîìîùüþ ïî÷âåííûõ
òåðìîìåòðîâ ïðîâîäèëîñü èçó÷åíèå
äèíàìèêè ïðîãðåâàíèÿ ïî÷âû, à òàêæå
ðîñòà òîíêèõ êîðíåé â ìàå – èþíå â çà-
âèñèìîñòè îò âíåøíèõ óñëîâèé. Ìåòåî-
äàííûå áûëè âçÿòû â áèáëèîòåêå Óðàëü-
ñêîãî òåððèòîðèàëüíîãî óïðàâëåíèÿ ïî

ãèäðîìåòåîðîëîãèè è êîíòðîëþ îêðóæà-
þùåé ñðåäû.

Ðåçóëüòàòû
Â 1990-2009 ãîäàõ ìû 4 ðàçà îòìå÷à-

ëè íà÷àëî âñïûøåê ÷èñëåííîñòè ëåòíå-
îñåííåãî êîìïëåêñà âðåäèòåëåé â áåð¸-
çîâûõ íàñàæäåíèÿõ îêîëî ñò. Ïåðåáîð.
Íà áîëüøèíñòâå ïîñòîÿííûõ ïðîáíûõ
ïëîùàäåé çäåñü ñðåäè ôèëëîôàãîâ â òîé
èëè èíîé ñòåïåíè äîìèíèðîâàëà äâó-
öâåòíàÿ õîõëàòêà (Leucodonta bicoloria
Den et/Schiff.). ×èñëåííîñòü äðóãèõ âè-
äîâ ÷åøóåêðûëûõ è áîëüøèíñòâà ïè-
ëèëüùèêîâ âî âðåìÿ âñïûøåê ìàññîâî-
ãî ðàçìíîæåíèÿ èçìåíÿëàñü ñèíõðîííî
ñ ïëîòíîñòüþ ïîïóëÿöèè äâóöâåòíîé
õîõëàòêè. Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíû
äàííûå ó÷¸òîâ ãóñåíèö äâóöâåòíîé õîõ-
ëàòêè â ïåðèîä ïåðåõîäà ê îêóêëèâàíèþ
íà ïîñòîÿííîé ïðîáíîé ïëîùàäè ¹4 îêî-
ëî ñò. Ïåðåáîð â 1990-2001 ãîäàõ. Â òå-
÷åíèå óêàçàííîãî îòðåçêà âðåìåíè ÷èñ-
ëåííîñòü âðåäèòåëåé íà÷èíàëà óâåëè-
÷èâàòüñÿ â 1991 è 1997 ãîäàõ, ðîñëà
êàæäûé ðàç 4 ãîäà è íà 5-é ãîä ïîñëå íà-
÷àëà âñïûøêè ðåçêî ïàäàëà (ðèñ. 1).

Ïîñêîëüêó â î÷àãàõ ëåòíå-îñåííåé
ãðóïïû âðåäèòåëåé áåð¸çû íàáëþäàåò-
ñÿ 4-ëåòíèé ïåðèîä âûñîêîé âûæèâàå-
ìîñòè ãóñåíèö (ðèñ. 1), èõ âîçíèêíîâå-
íèå, î÷åâèäíî, ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì
ïîÿâëåíèÿ ó äåðåâüåâ äåôèöèòà ñîñó-
ùèõ êîðíåé [2]. Ïðè÷¸ì ýòî äîëæíû áûòü
êîðíè, âûïîëíÿþùèå èíûå ôóíêöèè ïî
ñðàâíåíèþ ñ íèòåâèäíûìè ñîñóùèìè
êîðíÿìè, êîòîðûõ íå õâàòàåò ó äåðåâü-
åâ â î÷àãàõ íåïàðíèêà. Êàê ïîêàçûâàþò
íàáëþäåíèÿ, äèíàìèêà ïîïóëÿöèé ëåò-
íå-îñåííåãî êîìïëåêñà è íåïàðíîãî øåë-
êîïðÿäà íåçàâèñèìû. Íàïðèìåð, â 1997
ãîäó íà þãî-âîñòîêå Ñâåðäëîâñêîé è â
ñåâåðíîé ïîëîâèíå ×åëÿáèíñêîé îáëàñ-
òè ó áåð¸ç ïîÿâèëîñü äîïîëíèòåëüíîå
ïîêîëåíèå íèòåâèäíûõ ñîñóùèõ êîðíåé
ñî ñðîêîì æèçíè îäèí ãîä. Â î÷àãàõ íå-
ïàðíîãî øåëêîïðÿäà ñíèçèëàñü âûæèâà-
åìîñòü ãóñåíèö è â 1997 ãîäó óïàëà ÷èñ-
ëåííîñòü âðåäèòåëÿ, âîçîáíîâèâøàÿ
ðîñò â 1998 ãîäó. Â òî æå âðåìÿ â 1997

ãîäó ïîâñåìåñòíî â ëåñîñòåïíîé çîíå
Çàóðàëüÿ ïðîèñõîäèë ìîùíûé ðîñò ÷èñ-
ëåííîñòè ëåòíå-îñåííåé ãðóïïû âðåäè-
òåëåé (ðèñ. 1).

Â 1998-2000 ãîäàõ ìû ïîëó÷àëè îá-
ðàçöû èíòàêòíûõ êîðíåé êîðìîâûõ ïî-
ðîä â î÷àãàõ ëåòíå-îñåííåãî êîìïëåêñà
â Ñâåðäëîâñêîé è ×åëÿáèíñêîé îáëàñ-
òÿõ è ñðàâíèâàëè èõ ñ êîðíÿìè èç íåî-
÷àãîâûõ íàñàæäåíèé. Îêàçàëîñü, ÷òî ïðè
âñïûøêàõ ÷èñëåííîñòè ëåòíå-îñåííåé
ãðóïïû âðåäèòåëåé ó êîðìîâûõ ðàñòå-
íèé íå õâàòàåò óòîëù¸ííûõ ñâåòëûõ
êîðíåé, ïîõîæèõ íà êîðíè ñîñíû, íàçû-
âàåìûõ êîðàëëîâèäíûìè [5]. Â äàëüíåé-
øåì äëÿ èõ îáîçíà÷åíèÿ ìû èñïîëüçóåì
ýòîò òåðìèí. Íà ðèñ. 2à ïðåäñòàâëåí
òèïè÷íûé îáðàçåö êîðíåé áåð¸çû èç
ïðîá, âçÿòûõ â 2000 ãîäó â î÷àãå îêîëî
ï. Óéñêîå â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè ñ äî-
ìèíèðîâàíèåì (ñâûøå 90% îñîáåé) ïå-
ïåëüíîé äûì÷àòîé ïÿäåíèöû (Serraca
punctinalis Scop.). Çäåñü â ñèëó îñîáåí-
íîñòåé ïî÷âû ëåãêî ïîëó÷èòü èíòàêòíûå
êîðíè. Ýòî íàñàæäåíèå â 2000 ãîäó áûëî
äåôîëèèðîâàíî íà 100%, è ÷èñëåííîñòü
âðåäèòåëÿ îñåíüþ ñîñòàâëÿëà äî 200-
300 êóêîëîê íà 1 ì2. Êîðàëëîâèäíûå êîð-
íè ó äåðåâüåâ â î÷àãå â 2000 ãîäó ïî÷òè
ïîëíîñòüþ îòñóòñòâîâàëè (ðèñ. 2à). Â
2001 ãîäó ïîÿâèëèñü óòîëù¸ííûå ñâåò-
ëûå êîðíè î÷åíü ïðîñòîãî ñòðîåíèÿ, è
÷èñëåííîñòü âðåäèòåëåé óïàëà. Äî 2006
ãîäà êîðàëëîâèäíûõ êîðíåé áûëî îòíî-
ñèòåëüíî íåìíîãî. Â 2006 ãîäó êîðàëëî-
âèäíûå êîðíè ó áåð¸ç â ýòîì ìåñòå áûëè
óæå ìíîãî÷èñëåííûìè (ðèñ. 2á).

Âñïûøêè ëåòíå-îñåííåãî êîìïëåêñà
âðåäèòåëåé áåð¸çû, êàê è ìíîãèõ äðóãèõ
ôèëëîôàãîâ, íåðåäêî ñâÿçûâàþòñÿ ñ
çàñóõàìè. Èñõîäÿ èç ïðåäïîëîæåíèÿ,
÷òî êàæäûé îòäåëüíûé î÷àã ìàññîâîãî
ðàçìíîæåíèÿ, âîçíèêíóâ, ñóùåñòâóåò 4
ãîäà, ìû îïðåäåëèëè ãîäû, êîãäà íà þãå
Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè íà÷èíàëñÿ ðîñò
÷èñëåííîñòè ëåòíå-îñåííåé ãðóïïû ôèë-
ëîôàãîâ. Â Êàìåíñê-Óðàëüñêîì ðàéîíå
èõ î÷àãè âîçíèêàëè â 1950 ãîäó; â 1958,
1960 è 1961 ãîäàõ; âîçìîæíî, â 1963 ãîäó;
â 1968 è 1970 ãîäàõ; â 1978 è 1982 ãîäàõ;
â 1990 è 1991 ãîäàõ; â 1997 è 2002 ãîäàõ;
â 2007 ãîäó, à åù¸ â áîëåå ðàííèé ïåðèîä
– â 1931 ãîäó. Ãîäû íà÷àëà âñïûøåê, êàê
ïðàâèëî, íå îòëè÷àëèñü çàñóøëèâîñòüþ.
Íàïðîòèâ, ÷àñòî îíè áûëè âëàæíûìè è
ïðîõëàäíûìè. Èõ îñîáåííîñòüþ ÿâëÿ-
þòñÿ ðåçêèå ñêà÷êè òåìïåðàòóð â 3-é
äåêàäå ìàÿ èëè èþíå [2].

Íàìè áûëà ïðåäëîæåíà ñëåäóþùàÿ
ìîäåëü âîçíèêíîâåíèÿ î÷àãîâ ìàññîâî-
ãî ðàçìíîæåíèÿ ëåòíå-îñåííåé ýêîëîãè-
÷åñêîé ãðóïïû ôèëëîôàãîâ. Â ðåçóëüòà-
òå ðåçêîãî ïåðåõîäà ê æàðêîé ïîãîäå ïîñ-
ëå ïðåäøåñòâîâàâøåãî ïåðèîäà
ïðîõëàäíîé äåðåâüÿ èñïûòûâàþò âîä-
íûé ñòðåññ. Îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäèò
áûñòðîå ïðîãðåâàíèå ïî÷âû, ÷òî âûçû-
âàåò äðóæíûé ðîñò òîé ãðóïïû ñîñóùèõ
êîðíåé, íà÷àëî ðàçâèòèÿ êîòîðîé ñîâïà-
äàåò ïî âðåìåíè ñî ñêà÷êîì òåìïåðà-
òóð. Â òàêèõ óñëîâèÿõ âîçíèêàåò êîíêó-
ðåíöèÿ ìåæäó ðîñòîì êîðíåé è ïîáåãîâ.
Íà÷àëüíûå ñòàäèè ðàçâèòèÿ êîðíåé

Ðèñóíîê 1. Äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè äâóöâåòíîé õîõëàòêè íà ïîñòîÿííîé
ïðîáíîé ïëîùàäè ¹4 îêîëî ñò. Ïåðåáîð â 1990-2001 ãã. Ïî îñè îðäèíàò

– ÷èñëî ãóñåíèö ïîñëåäíèõ âîçðàñòîâ, îáíàðóæåííûõ â íèæíåé ÷àñòè
ñòâîëîâ 10 äåðåâüåâ
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Áèîëîãèÿ
âñëåäñòâèå êîíêóðåíöèè ñ ðàçâèòèåì
ïîáåãîâ îêàçûâàþòñÿ íàðóøåííûìè, è
äàííîå ïîêîëåíèå òîíêèõ êîðíåé îñòà-
¸òñÿ íåäîðàçâèòûì [2]. Â ýòîé ìîäåëè
ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âîçíèêíîâåíèå î÷à-
ãà ïðîèñõîäèò çà î÷åíü êîðîòêèé îòðå-
çîê âðåìåíè.

Íàáëþäåíèÿ, ñäåëàííûå â 1990-
2009 ãîäàõ, ïîäòâåðæäàþò ïðåäëîæåí-
íóþ íàìè ìîäåëü âîçíèêíîâåíèÿ î÷à-
ãîâ. Â 1991 ãîäó 1-ÿ ïîëîâèíà âåãåòàöè-
îííîãî ïåðèîäà áûëà ò¸ïëîé è ñóõîé ñ
åäèíñòâåííûì ïåðèîäîì õîëîäíîé ïî-
ãîäû âî 2-é äåêàäå ìàÿ è ñêà÷êîì òåì-
ïåðàòóð 17-20 ìàÿ (òàáë. 1). Î÷åâèäíî,
ïîäú¸ì òåìïåðàòóð 17-20 ìàÿ âûçâàë
îáðàçîâàíèå î÷àãîâ íåâûñîêîé èíòåí-
ñèâíîñòè (ðèñ. 1). Â 1997 ãîäó â òå æå
ñàìûå ôåíîëîãè÷åñêèå ñðîêè (öâåòåíèå
ðÿáèíû, âèøíè, îäóâàí÷èêà) ïðîèçîø¸ë
íåîáû÷àéíî ðåçêèé ñêà÷îê òåìïåðàòóð
23-24 ìàÿ (òàáë. 1). Îí âûçâàë ñàìóþ
èëè îäíó èç ñàìûõ èíòåíñèâíûõ çà ïîñ-
ëåäíèå 50 ëåò âñïûøåê ìàññîâîãî ðàç-
ìíîæåíèÿ ëåòíå-îñåííåãî êîìïëåêñà
âðåäèòåëåé (ðèñ. 1). Ìåòåîäàííûå â
òàáëèöàõ 1 è 2 ïðèâîäÿòñÿ ïî áëèæàé-
øåé ê î÷àãàì ìåòåîñòàíöèè Èñòîê. Â
2007 ãîäó íà þãå Ñâåðäëîâñêîé îáëàñ-
òè âíîâü íà÷àëàñü âñïûøêà ìàññîâîãî
ðàçìíîæåíèÿ ëåòíå-îñåííåé ãðóïïû
âðåäèòåëåé, âûçâàííàÿ ñêà÷êîì òåì-
ïåðàòóð 26-29 ìàÿ (òàáë. 2).

Îí ïðîèçîø¸ë â òå æå ñàìûå ôåíî-
ëîãè÷åñêèå ñðîêè, ÷òî è ïîäú¸ìû òåì-
ïåðàòóð â 1991 è 1997 ãîäàõ. Ýòè ñðîêè
ñîîòâåòñòâóþò íà÷àëó öâåòåíèÿ ðÿáè-
íû è ìàññîâîìó öâåòåíèþ áîÿðûøíèêà.
29 ìàÿ â äåíäðàðèè Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà
ÓðÎ ÐÀÍ áûë îòìå÷åí ñîëíå÷íûé îæîã
õâîè ó ãîëóáûõ åëåé (Picea pungens var.
glauca Engelm.), êîòîðûé ñëó÷àåòñÿ çäåñü
íåðåäêî. Ïî ïîëó÷åííûì íàìè äàííûì,
ñîëíå÷íûå îæîãè âîçíèêàþò ïðè áûñò-
ðûõ ïåðåõîäàõ ê æàðêîé ïîãîäå, êîãäà
òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà ãëóáèíå 30-40 ñì
ñîñòàâëÿåò 7°Ñ è íèæå, à òåìïåðàòóðà
âîçäóõà ïðåâûøàåò å¸ íà 22°Ñ è áîëü-
øå. Õâîÿ åëè êîëþ÷åé íà÷èíàåò êðàñíåòü
ñðàçó æå, êàê òîëüêî îíà ïîëó÷èëà ñîë-
íå÷íûé îæîã.

Íåñîìíåííî, ñèëüíûé âîäíûé
ñòðåññ 29 ìàÿ 2007 ãîäà èñïûòûâàëè è
äðóãèå ïîðîäû äåðåâüåâ. Ãîëóáûå åëè
ñ èõ ïîâûøåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ
õâîè ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðîì ìàêñèìó-
ìà íàïðÿæ¸ííîñòè âîäíîãî ñòðåññà ó
äðåâåñíûõ ðàñòåíèé. Ïî íàøèì íàáëþ-
äåíèÿì, 27-29 ìàÿ íà÷àëè ðîñò êîðíè
ñîñíû â âåðõíåì 2-ñàíòèìåòðîâîì
ñëîå ïî÷âû, íåäîñòàòîê êîòîðûõ âûçû-
âàåò âñïûøêè ÷èñëåííîñòè ñîñíîâîé
óãëîêðûëîé ïÿäåíèöû (Semiothisa liturata
Cl.). Â 2007 ãîäó â äåíäðàðèè Áîòàíè-
÷åñêîãî ñàäà âîçíèê î÷àã íåâûñîêîé
èíòåíñèâíîñòè ñîñíîâîé óãëîêðûëîé
ïÿäåíèöû è, ïî-âèäèìîìó, âèäîâ ëåò-
íå-îñåííåé ýêîëîãè÷åñêîé ãðóïïû ôèë-
ëîôàãîâ. Â 1991-1995 è 1997-2001 ãîäàõ
íàðÿäó ñ âñïûøêàìè ÷èñëåííîñòè âðå-
äèòåëåé áåð¸çû òàêæå ïðîèñõîäèëè
âñïûøêè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ñî-
ñíîâîé óãëîêðûëîé ïÿäåíèöû.

Â ñîâîêóïíîñòè âñå ýòè íàáëþäåíèÿ
óêàçûâàþò íà òî, ÷òî âîçíèêíîâåíèå
î÷àãîâ ëåòíå-îñåííåé ãðóïïû âðåäèòå-
ëåé ìîæíî ñâÿçàòü ñ îïðåäåë¸ííîé äà-
òîé, â ÷àñòíîñòè, â 2007 ãîäó – ñ 29 ìàÿ.
29 ìàÿ òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà ãëóáèíå

Ðèñóíîê 2. Îáðàçöû èíòàêòíûõ êîðíåé áåð¸çû èç íàñàæäåíèÿ îêîëî ï.
Óéñêîå, âçÿòûå â 2000 ã. (à) è â 2006 ã. (á). Ñòðåëêàìè ïîêàçàíû

íàèáîëåå êðóïíûå êîðàëëîâèäíûå îáðàçîâàíèÿ, ñïðàâà – óâåëè÷åíî

5-7 ñì â áåð¸çîâûõ íàñàæäåíèÿõ áûñò-
ðî ïðåîäîëåëà ðóáåæ 14°Ñ. Èñõîäÿ èç íà-
êîïëåííîé íàìè èíôîðìàöèè ïî äèíàìè-
êå ïðîãðåâàíèÿ ïî÷âû â ðàçëè÷íûõ óñ-
ëîâèÿõ è äàííûõ ìåòåîñòàíöèé,
ñîîòâåòñòâóþùèé òåìïåðàòóðíûé ðó-

2002 ã. 2007 ã. 

Äàòà òåìïåðàòóðà âîçäóõà Äàòà òåìïåðàòóðà âîçäóõà 
ñðåäíÿÿ ìàêñ. ìèí. ñðåäíÿÿ ìàêñ. ìèí. 

11 10,5 12,5 9,0 22 20,3 25,3 13,4 
12 12,3 17,4 9,3 23 18,0 23,5 14,7 
13 14,1 21,1 2,5 24 11,5 17,5 4,6 
14 16,8 24,7 6,3 25 14,0 17,9 11,3 
15 18,2 27,1 8,4 26 13,7 18,3 8,1 
16 19,4 27,7 9,1 27 16,1 23,4 6,2 
17 18,0 24,1 13,9 28 21,8 27,3 15,6 
18 15,4 22,4 10,4 29 22,9 30,3 14,5 
19 14,5 18,5 11,6 30 13,2 28,4 7,8 
20 18,4 25,8 13,6 31 10,2 16,5 2,6 

 

Òàáëèöà 2
Òåìïåðàòóðà â îêðåñòíîñòÿõ ã. Åêàòåðèíáóðãà 11-20 èþíÿ 2002 ã. è 22-31

ìàÿ 2007 ã. (ìåòåîñòàíöèÿ Èñòîê)

Äàòà 
1991 1997 

òåìïåðàòóðà âîçäóõà òåìïåðàòóðà âîçäóõà 
ñðåäíÿÿ ìàêñ. ìèí. ñðåäíÿÿ ìàêñ. ìèí. 

16 8,2 11,3 5,2 12,5 17,7 8,3 
17 8,7 18,7 -1,1 9,7 15,2 7,6 
18 13,8 22,3 3,3 5,6 10,2 3,8 
19 15,4 22,8 5,4 2,6 5,1 0,0 
20 17,4 25,5 7,8 7,1 13,7 1,6 
21 18,3 27,0 8,0 8,0 11,7 4,0 
22 18,7 27,1 8,8 8,7 14,8 2,6 
23 19,3 27,5 9,0 11,8 19,7 4,5 
24 18,4 23,8 11,6 22,6 29,3 15,5 
25 17,1 22,3 8,4 23,2 30,0 14,4 
26 16,8 25,0 5,4 21,1 27,4 16,4 
27 18,8 27,5 8,0 16,3 22,3 11,5 

 

Òàáëèöà 1
Òåìïåðàòóðà â îêðåñòíîñòÿõ ã. Åêàòåðèíáóðãà 16-25 ìàÿ 1991 è 1997 ãã.

(ìåòåîñòàíöèÿ Èñòîê)
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Æèâîòíîâîäñòâî
áåæ áûë ïðåîäîë¸í â 1991 ãîäó 20 ìàÿ, â
1997 ãîäó – 24-25 ìàÿ, â 1997 ãîäó – 24-
25 ìàÿ, â 2002 ãîäó, êîãäà îêîëî ñò. Ïåðå-
áîð íà÷àëñÿ ðîñò ÷èñëåííîñòè äâóöâåò-
íîé õîõëàòêè è ñîïóòñòâóþùèõ âèäîâ,
ïðîäîëæàâøèéñÿ äî 2004 ãîäà, – 15 èþíÿ
(òàáë. 2). Âåðîÿòíåå âñåãî, ýòè äàòû
ÿâëÿþòñÿ äàòàìè âîçíèêíîâåíèÿ î÷àãîâ
ëåòíå-îñåííåãî êîìïëåêñà âðåäèòåëåé
áåð¸çû íà þãå Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè çà
ïåðèîä ñ 1990 ïî 2009 ãîä.

Îäíàêî ñêà÷êè òåìïåðàòóð, äàæå
åñëè îíè ïðîèñõîäÿò â íóæíûå ñðîêè,
âûçûâàþò îáðàçîâàíèå î÷àãîâ ëåòíå-
îñåííåãî êîìïëåêñà âðåäèòåëåé áåð¸çû
òîëüêî â îïðåäåë¸ííûå ãîäû. Â òàêèå
ãîäû, âåðîÿòíî, ïðîèñõîäèò ìàññîâûé
ðîñò êîðàëëîâèäíûõ êîðíåé. Ýòî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ è ïðÿìûìè íàáëþäåíèÿìè
(ðèñ. 2á). Çà ïîñëåäíèå 60 ëåò ýòî áûëè
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 3 ãîäà â êîíöå
êàæäîãî äåñÿòèëåòèÿ è 2 ãîäà â íà÷àëå

ñëåäóþùåãî (ñì. âûøå). Ñóäÿ ïî íàøèì
íàáëþäåíèÿì, â î÷àãàõ íåïàðíèêà è ìî-
íàøåíêè êîíêóðåíöèÿ ìåæäó ðàçâèòèåì
êîðíåé è ïîáåãîâ áûâàåò îñòðîé, åñëè
ðîñò íà÷èíàþò ìíîãî÷èñëåííûå ïîêîëå-
íèÿ ñîñóùèõ êîðíåé. Ïîýòîìó â ãîäû
ìàññîâîãî ðîñòà êîðàëëîâèäíûõ êîðíåé
âûñîêà âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ äî-
ñòàòî÷íî èíòåíñèâíûõ î÷àãîâ ëåòíå-
îñåííåé ãðóïïû âðåäèòåëåé áåð¸çû, êî-
òîðûå ðåãèñòðèðóþòñÿ ðàáîòíèêàìè
ëåñíîãî õîçÿéñòâà. Òàêèì îáðàçîì, öèê-
ëè÷íîñòü äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè ýòîé
ãðóïïû ôèëëîôàãîâ îáúÿñíÿåòñÿ öèêëè÷-
íîñòüþ ðîñòà êîðàëëîâèäíûõ ñîñóùèõ
êîðíåé. Ìåæäó 1950 è 2009 ãîäîì íà þãå
Ñâåðäëîâñêîé îáëàñòè áûëî 6 öèêëîâ
äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè ëåòíå-îñåííåãî
êîìïëåêñà âðåäèòåëåé áåð¸çû. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ïðîäîëæèòåëüíîñòü îäíîãî öèê-
ëà ñîñòàâëÿåò 9,8 ãîäà.

Â ñòåïíîé çîíå Óðàëà, â ×åëÿáèíñêîé
îáëàñòè þæíåå ëèíèè ã. Òðîèöê – ï. Óéñ-
êîå, 10-ëåòíèé öèêë ðîñòà êîðíåé ñìåíÿ-
åòñÿ äðóãèì, âåðîÿòíî, 3-5-ëåòíèì.

Î÷àãè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ñ
íàèáîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ áûâàþò ïðè-
óðî÷åíû ê íàñàæäåíèÿì ñ ïîâåðõíîñò-
íûìè êîðíåâûìè ñèñòåìàìè. Òàê,
âñïûøêè ÷èñëåííîñòè ëåòíå-îñåííåé
ãðóïïû âðåäèòåëåé ïîñòîÿííî âîçíèêà-
þò â áåð¸çîâûõ íàñàæäåíèÿõ îêîëî ñò.
Ïåðåáîð, ãäå îñíîâíàÿ ìàññà êîðíåé áå-
ð¸ç ñîñðåäîòî÷åíà â âåðõíåì ñëîå ïî-
÷âû òîëùèíîé 5-7 ñì. Êðîìå òîãî, íàè-
áîëåå èíòåíñèâíûå î÷àãè, ïî íàøèì íà-
áëþäåíèÿì, îáðàçóþòñÿ òàì, ãäå ïèê
ðîñòà íîâîãî ïîêîëåíèÿ êîðíåé ïî âðå-
ìåíè ñîâïàäàåò ñ ìàêñèìóìîì âîäíîãî
ñòðåññà, èñïûòûâàåìîãî äåðåâüÿìè ïðè
ðåçêîì ïåðåõîäå ê âûñîêèì òåìïåðàòó-
ðàì âîçäóõà.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â áîëüøèíñòâå
ñòðàí Åâðîïû ñ ðàçâèòûì ìîëî÷íûì ñêî-
òîâîäñòâîì äëÿ îöåíêè ýêñòåðüåðà æè-
âîòíûõ èñïîëüçóåòñÿ ëèíåéíûé ìåòîä.
Â åãî îñíîâå ëåæèò ìîäåëü æèâîòíîãî ïî
òåëîñëîæåíèþ, îòâå÷àþùàÿ ìîëî÷íîìó
òèïó. Âûðàæåííîñòü ìîëî÷íîãî òèïà îï-
ðåäåëÿåòñÿ äëÿ êàæäîãî îòäåëüíî âçÿòî-
ãî ïðèçíàêà ýêñòåðüåðà, êîòîðûé âõîäèò
â ñîñòàâ ëèíåéíîé îöåíêè.

Öåëü ðàáîòû
Ëèíåéíàÿ îöåíêà êîðîâ-ïåðâîò¸ëîê

ðàçíûõ áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé ïî òèïó
òåëîñëîæåíèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ãîñïëåì-
çàâîäå «Ñâåðäëîâñêèé» íà ò¸ëêàõ ÷¸ð-
íî-ï¸ñòðîé ïîðîäû. Ýêñòåðüåð îöåíèâàë-
ñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè îöåíêè
òåëîñëîæåíèÿ äî÷åðåé áûêîâ-ïðîèçâîäè-
òåëåé ìîëî÷íî-ìÿñíûõ ïîðîä (óòâåðæ-
äåíî Äåïàðòàìåíòîì æèâîòíîâîäñòâà è
ïëåìåííîãî äåëà ÌÑÕ Ðîññèè, 1996).

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ îïûòà áûëî ñôîðìè-
ðîâàíî ïÿòü ãðóïï æèâîòíûõ ìåòîäîì
àíàëîãîâ. Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èññëå-
äîâàíèé êîðîâû íàõîäèëèñü â îäèíàêî-
âûõ óñëîâèÿõ êîðìëåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ.
Â îñíîâó ôîðìèðîâàíèÿ ãðóïï áûëî ïî-
ëîæåíî ïðîèñõîæäåíèå æèâîòíûõ îò ðàç-
íûõ áûêîâ-ïðîèçâîäèòåëåé: 1-ÿ ãðóïïà –

äî÷åðè áûêà Ñåêòîðà 9982 (ëèíèÿ Ìîíò-
âèê ×èôòåéí, ÷èñòîïîðîäíûé ãîëøòèí
íåìåöêîé ñåëåêöèè); 2-ÿ ãðóïïà – äî÷åðè
áûêà Äæåìà 54 (ëèíèÿ Ñèëèíã Òðàéäæóí
Ðîêèò, ÷¸ðíî-ï¸ñòðîé ïîðîäû, 7/8 äîëÿ
êðîâíîñòè ïî ãîëøòèíàì, ìåñòíàÿ ñåëåê-
öèÿ); 3-ÿ ãðóïïà – äî÷åðè áûêà Ëîñÿ 298
(ëèíèÿ Ðåôëåêøí Ñîâåðèíã, ÷¸ðíî-ï¸ñò-
ðîé ïîðîäû, 23/32 äîëÿ êðîâíîñòè ïî ãîë-
øòèíàì, ìåñòíàÿ ñåëåêöèÿ); 4-ÿ ãðóïïà –
äî÷åðè áûêà Òåíèñà 10 (ëèíèÿ Âèñ Áåê
Àéäèàë, ÷èñòîïîðîäíûé ãîëøòèí íåìåö-
êîé ñåëåêöèè); 5-ÿ ãðóïïà – äî÷åðè áûêà
Çåìíîãî 221 (ëèíèÿ Âèñ Áåê Àéäèàë, ÷¸ð-
íî-ï¸ñòðàÿ ïîðîäà, 23/32 äîëÿ êðîâíîñ-
òè ïî ãîëøòèíàì, ìåñòíàÿ ñåëåêöèÿ).
Íàìè áûëà ïðîâåäåíà ãëàçîìåðíàÿ îöåí-
êà òåëîñëîæåíèÿ êîðîâ ïî 9-áàëëüíîé
øêàëå è îáùàÿ ýêñòåðüåðíàÿ îöåíêà ïî
100-áàëëüíîé øêàëå ìåæäóíàðîäíîé êëàñ-
ñèôèêàöèè. Îöåíêà æèâîòíûõ ïðîâîäè-
ëàñü íà 2-3-ì ìåñÿöå ëàêòàöèè ñ îñìîò-
ðîì è îöåíêîé ïåðâîò¸ëîê íà ïëîùàäêàõ
ñ òâ¸ðäûì ïîêðûòèåì.

Ïî äàííûì òàáëèöû 1, ðîñò ó îïûò-
íûõ ïåðâîò¸ëîê íèæå ñðåäíåãî – 4,3 á.
Áîëüøåå çíà÷åíèå ýòîãî ïðèçíàêà îòìå-
÷åíî â 4-é ãðóïïå æèâîòíûõ – 5,7 á
(Ð>0,999 – ìåæãðóïïîâàÿ ðàçíèöà â ñðàâ-
íåíèè ñî ñðåäíèì ïîêàçàòåëåì), à ìåíü-

øåå – âî 2-é ãðóïïå – 3,7 á («áîëåå íèç-
êèé»). Â îñòàëüíûõ ãðóïïàõ êîðîâ ìåæ-
ãðóïïîâîé ðàçíèöû íå óñòàíîâëåíî.

Ãëóáèíà òóëîâèùà õàðàêòåðèçóåò
ðàçâèòèå âíóòðåííèõ îðãàíîâ è ïèùå-
âàðèòåëüíîãî òðàêòà. Ó ïåðâîò¸ëîê 4-é
ãðóïïû ãëóáèíà òóëîâèùà â áàëëüíîé
îöåíêå ñîñòàâèëà 4,1 («íèæå ñðåäíåãî»),
à âî 2-é ãðóïïå – 2,6 («áîëåå ìåëêîå»). Â
ñðåäíåì ýòîò ïîêàçàòåëü ðàâåí 3,3 á
(«ìåëêîå»). Êðåïîñòü òåëîñëîæåíèÿ
æèâîòíûõ ñîñòàâèëà 4,1 á, èëè «íèæå
ñðåäíåãî» ñ ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëü-
íûì îòêëîíåíèÿìè â 4-é è 2-é ãðóïïàõ –
ñîîòâåòñòâåííî 4,4 á è 3,9 á (â òîì è
äðóãîì ñëó÷àå – «íèæå ñðåäíåãî»). Êðå-
ïîñòü òåëîñëîæåíèÿ ïîêàçûâàåò ðàçâè-
òèå ïåðåäíåé ÷àñòè òóëîâèùà (øèðèíà è
ãëóáèíà ãðóäíîé êëåòêè). Áîëåå ðàçâèòû
ìîëî÷íûå ôîðìû îêàçàëèñü ó ïåðâîò¸-
ëîê 4-é è 1-é ãðóïï, îöåíêà êîòîðûõ ñî-
ñòàâèëà 6 è 5,8 á («âûøå ñðåäíåãî»). Íå-
çíà÷èòåëüíî óñòóïàþò èì äðóãèå ãðóï-
ïû: 5-ÿ ãðóïïà – 5,5 á, 2-ÿ è 3-ÿ – ïî 5,6 á,
÷òî òàêæå õàðàêòåðèçóåò îöåíêó êàê
«âûøå ñðåäíåãî». Ïîëîæåíèå òàçà: ìàê-
ñèìàëüíîå çíà÷åíèå – ó ïåðâîò¸ëîê â 3-




