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Äàâíîñòü 
çàãðÿçíåíèÿ nà nå He 

Ïîêàçàòåëè 
ðàçíîîáðàçèÿ 
µ h 

1996 ã.  1,8442 
(0,3651) 

1,5881 
(0,3405) 

0,336 
(0,019) 

1,7388 
(0,0300) 

0,1308 
(0.0152) 

1999 ã. 1,8312 
(0,3771) 

1,6312 
(0,3491) 

0,360 
(0,019) 

1,6028 
(0,0348) 

0,1512 
(0.0178) 

Êîíòðîëü 1,8571 
(0,3522) 

1,6356 
(0,3307) 

0,375 
(0,016) 

1,7662 
(0,0278) 

0,1171 
(0.0140) 

 

Òàáëèöà 2
Ñðàâíåíèå ïîêàçàòåëåé ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ P. pratensis â

óñëîâèÿõ íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â

Ïðèìå÷àíèå: nà – àáñîëþòíîå ÷èñëî àëëåëåé íà ëîêóñ; nå – ýôôåêòèâíîå ÷èñëî
àëëåëåé íà ëîêóñ; He – îæèäàåìàÿ ãåòåðîçèãîòíîñòü; â ñêîáêàõ äàíû ñòàíäàðò-
íûå îòêëîíåíèÿ; ì – ñðåäíåå ÷èñëî ìîðô; h – äîëÿ ðåäêèõ ìîðô.
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pratensis êîíòðîëüíûõ ïëîùàäîê ïî
ñðàâíåíèþ ñ îñîáÿìè ïëîùàäîê, çàã-
ðÿçí¸ííûõ íåôòüþ â 1996 è 1999 ãî-
äàõ, íà íåäîñòîâåðíî âûñîêîì óðîâ-
íå. Íà äàííûõ îñîáÿõ, ïðîèçðàñòàþùèõ
íà òåõ æå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ïëîùàä-
êàõ, òàêæå áûëè ïðîâåäåíû èññëåäî-
âàíèÿ íà âûÿâëåíèå èçìåíåíèé óðîâ-
íÿ ãåíðàçíîîáðàçèÿ ñ ïðèìåíåíèåì
ISSR-ìåòîäà (Inter-Simple Sequence
Repeat) (ðàáîòà â ïå÷àòè). Â äàííûõ
èññëåäîâàíèÿõ ïðè èñïîëüçîâàíèè
äâóõ ðàçíûõ ìåòîäîâ èçó÷àëèñü ðàç-
íûå ó÷àñòêè ãåíîìà P. pratensis. Áûëè
ïîëó÷åíû ñõîæèå çàêîíîìåðíîñòè ïðè
ðàçíûõ óðîâíÿõ äîñòîâåðíîñòè: ïîêà-
çàòåëè ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ
âûøå ó îáðàçöîâ P. pratensis êîíò-
ðîëüíûõ ïëîùàäîê ïî ñðàâíåíèþ ñ îá-
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Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ çîíà Òþìåí-
ñêîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíîé òåð-
ðèòîðèåé ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ ïî÷â, ñóùåñòâåííî îòëè÷àþùèõ-
ñÿ äðóã îò äðóãà ïî ïëîäîðîäèþ.
Ïîýòîìó ïîëó÷åíèå îäíîãî óðîâíÿ óðî-
æàéíîñòè òðåáóåò ðàçëè÷íûõ ôèíàíñî-
âûõ âëîæåíèé, ÷òî ïðè åäèíîé öåíå ðå-
àëèçàöèè íà çåðíî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî
õîçÿéñòâà, ðàñïîëîæåííûå íà ò¸ìíî-
ñåðûõ ëåñíûõ è ÷åðíîç¸ìíûõ ïî÷âàõ,
îêàçûâàþòñÿ â âûèãðûøå ïî îòíîøå-
íèþ ê äðóãèì ïðåäïðèÿòèÿì, ðàáîòàþ-
ùèì íà ìàëîïëîäîðîäíûõ ïî÷âàõ. Ó÷è-
òûâàÿ ýêîíîìè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â àã-
ðàðíîì ñåêòîðå, òîâàðîïðîèçâîäèòåëþ
ñëåäóåò âçâåøåííî ïîäîéòè ê òåõíîëî-
ãèè âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð, å¸ îïòèìèçàöèè, êðèòåðè-
åì îöåíêè êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ìàêñè-

ìàëüíàÿ îòäà÷à íà âëîæåííûé ðóáëü.
Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé

Èññëåäîâàíèÿ ïî ïèùåâîìó ðåæè-
ìó îñíîâíûõ òèïîâ ïî÷â ïðîâîäèëèñü
êàôåäðîé ïî÷âîâåäåíèÿ, àãðîõèìèè è
ìåëèîðàöèè. Íèòðàòíûé àçîò îïðåäåëÿë-
ñÿ äèñóëüôîôåíîëîâûì ìåòîäîì, ïîä-
âèæíûé ôîñôîð è îáìåííûé êàëèé â äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûõ è ñåðûõ ëåñíûõ ïî-
÷âàõ – ïî Êèðñàíîâó, ÷åðíîç¸ìàõ – ïî
×èðèêîâó. Ðàñ÷¸ò äîç ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé ïðîâîäèëñÿ áàëàíñîâûì ìåòîäîì
ñ ó÷¸òîì çàïàñîâ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ
ïåðåä ïîñåâîì. Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü ðàññ÷èòûâàëàñü ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ýëåêòðîííîé òåõíîëîãè÷åñêîé
êàðòû, ðàçðàáîòàííîé íà êàôåäðå ÝÌÌ
è ÂÒ Òþìåíñêîé ÃÑÕÀ. Ðàñ÷¸ò ïðîâîäèë-
ñÿ èñõîäÿ èç ñòîèìîñòè: àììèà÷íàÿ ñå-
ëèòðà – 7200, àììîôîñ – 18000, ÃÑÌ –

Avaitable nutrients, profit, the
realisation price, profitability.

14500, ñåìåíà (ñ ó÷¸òîì ñîðòèðîâêè è
ïðîòðàâëèâàíèÿ) – 10000 ðóá./ò.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Àíàëèç àãðîõèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ îñ-

íîâíûõ òèïîâ ïî÷â ïîêàçàë, ÷òî ìîù-
íîñòü ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà äåðíîâî-ïîä-
çîëèñòûõ è ñâåòëî-ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â
â ñðåäíåì äîñòèãàåò 18 ñì, à â îòäåëü-
íûõ ñëó÷àÿõ – 20-22 ñì (òàáë.). Ýòî çà-
âèñèò îò ñðîêà èñïîëüçîâàíèÿ ïî÷âû â
ïàøíå è ñòåïåíè îêóëüòóðåííîñòè. Îä-
íàêî óäåëüíûé âåñ ñèëüíîîêóëüòóðåííûõ
ïî÷â â ïàõîòíîì ôîíäå ìèíèìàëåí, ïî-
ýòîìó ìû èõ íå ðàññìàòðèâàåì. Ìîù-
íîñòü ïàõîòíîãî ãîðèçîíòà ò¸ìíî-ñåðûõ
ëåñíûõ ïî÷â è ÷åðíîç¸ìîâ âûùåëî÷åí-
íûõ îáû÷íî äîñòèãàåò 25-27 ñì, òîãäà
êàê ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà – 30-40 ñì.
Ñòîëü ñèëüíîå âàðüèðîâàíèå ìîùíîñ-
òè ãóìóñîâîãî ãîðèçîíòà ïî ïàõîòíûì
óãîäüÿì óêàçûâàåò íà íåîáõîäèìîñòü

Áèîëîãèÿ - Àãðîíîìèÿ

ðàçöàìè, âçÿòûìè ñ ïëîùàäîê, çàãðÿç-
í¸ííûõ íåôòüþ â 1996 è 1999 ãîäàõ, íà
äîñòîâåðíî çíà÷èìîì óðîâíå ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ISSR-ìåòîäà è íà óðîâíå
íèæå äîñòîâåðíî çíà÷èìîãî ïðè ïðè-
ìåíåíèè IRAP-ìåòîäà.
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Àãðîíîìèÿ
èíäèâèäóàëüíîãî ïîäõîäà ê âûáîðó
òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Âàæíûì ôàêòî-
ðîì â ïîâûøåíèè ïðîäóêòèâíîñòè ðà-
ñòåíèé ÿâëÿþòñÿ ìèíåðàëüíûå óäîá-
ðåíèÿ. Ìû ðàññ÷èòàëè åñòåñòâåííûå
çàïàñû ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ îñíîâ-
íûõ òèïîâ ïî÷â è âîçìîæíóþ óðîæàé-
íîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
îáåñïå÷åííîñòü íèòðàòíûì àçîòîì ïî÷â
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé çîíû ïåðåä ïîñå-
âîì çåðíîâûõ î÷åíü íèçêàÿ [1-3], ôîð-
ìèðîâàíèå óðîæàÿ èä¸ò çà ñ÷¸ò àçîòà
òåêóùåé íèòðèôèêàöèè, êîëè÷åñòâî êî-
òîðîãî çàâèñèò îò ïðåäøåñòâåííèêà è
ïîãîäíûõ óñëîâèé. Ïî äàííûì Þ.È. Åð-
ìîõèíà, â òå÷åíèå âåãåòàöèè íà äåðíî-
âî-ïîäçîëèñòûõ è ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ
íàêàïëèâàåòñÿ äî 40 êã/ãà àçîòà òåêóùåé
íèòðèôèêàöèè, çà ñ÷¸ò êîòîðîãî áóäåò
ôîðìèðîâàòüñÿ 88-93% óðîæàÿ. Ýòî
óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïðè îòñóòñòâèè
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé óðîæàéíîñòü
áóäåò çàâèñåòü îò ïîãîäíûõ óñëîâèé.
Âûñîêàÿ ãóìóñèðîâàííîñòü ò¸ìíî-ñå-
ðûõ ëåñíûõ ïî÷â è ÷åðíîç¸ìîâ âûùå-
ëî÷åííûõ ïîëîæèòåëüíî âëèÿåò íà íà-
êîïëåíèå äîñòóïíîãî àçîòà – 60 êã/ãà, à â
áëàãîïðèÿòíûå ãîäû – è äî 80 êã/ãà [4].

Ôîñôîðíûé ðåæèì àíàëèçèðóåìûõ
ïî÷â ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ äðóã îò
äðóãà. Äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå è ñåðûå
ëåñíûå ïî÷âû õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîíè-
æåííîé îáåñïå÷åííîñòüþ ïîäâèæíûì
ôîñôîðîì – 5,5-6,4 ìã/100 ã ïî÷âû (15-
20 êã/ãà). Ñòîëü íèçêèå çàïàñû îáúÿñíÿ-
þòñÿ íåáîëüøèì ãóìóñîâûì ãîðèçîíòîì,
ãäå íàõîäèòñÿ äîñòóïíûé äëÿ ðàñòåíèé
ôîñôîð, à òàêæå ïîâûøåííîé ïîäâèæ-
íîñòüþ ïðè êèñëîé ðåàêöèè ñðåäû, ÷òî
ïðèâîäèò ê åãî âûìûâàíèþ èç êîðíåî-
áèòàåìîãî ãîðèçîíòà.

Ñîäåðæàíèå P2O5 â ò¸ìíî-ñåðûõ ëåñ-
íûõ è ÷åðíîç¸ìíûõ ïî÷âàõ â ñðåäíåì
ñîñòàâëÿåò 7,3-7,5 ìã/100 ã ïî÷âû. Òàê-
æå âñòðå÷àþòñÿ ïîëÿ ñ áîëåå âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì – äî 10 ìã/100 ã ïî÷âû. Â
ñâîèõ ðàáîòàõ Ë.Í. Êàðåòèí óêàçûâàë,
÷òî ñîäåðæàíèå ïîäâèæíîãî ôîñôîðà íà
ïàøíå ñóùåñòâåííî âûøå, ÷åì íà öåëè-
íå, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ íåîäíîêðàòíûìè
ôîñôîðèòîâàíèÿìè ïàøíè â Òþìåíñêîé
îáëàñòè â ïðîøëîì ñòîëåòèè.

Çàïàñû äîñòóïíîãî ôîñôîðà â ÷åð-
íîç¸ìàõ âûùåëî÷åííûõ äîñòèãàþò 44
êã/ãà, ÷òî íà 10 êã âûøå åãî çàïàñîâ â
ò¸ìíî-ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ, à ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ äåðíîâî-ïîäçîëèñòûìè è ñâåò-
ëî-ñåðûìè ëåñíûìè ïî÷âàìè – ïî÷òè
â 3 ðàçà áîëüøå.

Ñîäåðæàíèå îáìåííîãî êàëèÿ â äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûõ è ñåðûõ ëåñíûõ ïî-
÷âàõ äîñòèãàåò 10,5-12,5 ìã/100 ã ïî-
÷âû. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî çàïà-
ñû êàëèÿ ìû ðàññ÷èòàëè äëÿ ñëîÿ 0-40
ñì, òàê êàê îí íàõîäèòñÿ â äîñòàòî÷-
íîì êîëè÷åñòâå è â ïîäïàõîòíîì ñëîå,
êîòîðûé òàêæå äîñòóïåí äëÿ ðàñòåíèé.
Çàïàñû îáìåííîãî êàëèÿ â äåðíîâî-
ïîäçîëèñòûõ è ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ
ñîñòàâëÿþò 126-150 êã/ãà, òîãäà êàê â
ò¸ìíî-ñåðûõ è ÷åðíîç¸ìàõ âûùåëî-

Òàáëèöà
Ñîäåðæàíèå è çàïàñû ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â îñíîâíûõ òèïàõ ïî÷â
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Äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå è 
ñâåòëî-ñåðûå ëåñíûå 18±4 0,2 5,5 10,5 40 43 15 126 

Ñåðûå ëåñíûå 22±4 0,3 6,4 12,5 40 45 21 150 
Ò¸ìíî-ñåðûå ëåñíûå 30±5 0,3 7,5 20,0 60 68 34 240 
Чåðíîç¸ìû âûùåëî÷åííûå 40±8 0,4 7,3 21,5 60 72 44 258 

 * Äàííûå Þ.È. Åðìîõèíà [5, 6].
** Ðàñ÷¸ò çàïàñîâ îáìåííîãî êàëèÿ ïðîâîäèëñÿ â ñëîå 0-40 ñì.
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Ðèñóíîê 1. Âîçìîæíàÿ óðîæàéíîñòü ÿðîâîé ïøåíèöû ïðè ñóùåñòâóþùèõ
çàïàñàõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ò/ãà

Ðèñóíîê 2. Äîçû ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé ïðè ïëàíèðîâàíèè
óðîæàéíîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû íà ðàçíûõ òèïàõ ïî÷â Ñåâåðíîãî

Çàóðàëüÿ

÷åííûõ îíè â 2 ðàçà áîëüøå.
Èñïîëüçóÿ ñòàíäàðòíûé õîçÿé-

ñòâåííûé âûíîñ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ,
áûëà ðàññ÷èòàíà óðîæàéíîñòü ÿðîâîé
ïøåíèöû íà ðàçëè÷íûõ ïî÷âàõ áåç ïðè-
ìåíåíèÿ óäîáðåíèé. Íà ðèñóíêå 1 âèäíî,
÷òî ïðîäóêòèâíîñòü äåðíîâî-ïîäçîëèñ-
òûõ è ñâåòëî-ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷â áóäåò
íå âûøå 1,1 ò/ãà, ïðè÷¸ì ëèìèòèðóþùè-
ìè ýëåìåíòàìè îêàçûâàþòñÿ è àçîò, è
ôîñôîð. Êàëèÿ æå õâàòèò íà ïîëó÷åíèå
4,3 ò/ãà çåðíà ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé äîçå
àçîòíî-ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé. Âîçìîæ-
íàÿ óðîæàéíîñòü ïøåíèöû íà ñåðûõ ëåñ-
íûõ ïî÷âàõ òàêæå íå ïðåâûñèò 1,1 ò/ãà.
Îäíàêî îïòèìèçàöèÿ àçîòíîãî ðåæèìà
ïîçâîëèò ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëüíî 0,4 ò/
ãà çåðíà; äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî âíåñòè

N18 êã ä.â./ãà (60 êã àììèà÷íîé ñåëèòðû).
Çàïàñîâ êàëèÿ äîñòàòî÷íî äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ çåðíà 5,2 ò/ãà.

Ò¸ìíî-ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû è ÷åð-
íîç¸ìû âûùåëî÷åííûå íàõîäÿòñÿ íà
îäíîì óðîâíå ïî çàïàñàì àçîòà – âîç-
ìîæíàÿ óðîæàéíîñòü ñîñòàâèò 1,7-1,8
ò/ãà. Ôîñôîð íà ò¸ìíî-ñåðûõ ëåñíûõ
ïî÷âàõ áóäåò ëèìèòèðîâàòü ïîëó÷åíèå
óðîæàÿ ïøåíèöû ñâûøå 2,4 ò/ãà, íà ÷åð-
íîç¸ìå – 3,1 ò/ãà, ïîýòîìó äëÿ îïòèìè-
çàöèè àçîòíî-ôîñôîðíîãî ðåæèìà òðå-
áóåòñÿ âíåñåíèå N35 (100 àììèà÷íîé ñå-
ëèòðû) è N65 (180 êã àììèà÷íîé ñåëèòðû)
ñîîòâåòñòâåííî.

Íàìè áûëè îïðåäåëåíû äîçû àììè-
à÷íîé ñåëèòðû è àììîôîñà äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ 2,0; 3,0 è 4,0 ò çåðíà ñ ãåêòàðà íà
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Ðèñóíîê 3. Ïðÿìûå çàòðàòû ïðè ïîëó÷åíèè ïëàíèðóåìîé óðîæàéíîñòè
çà ñ÷¸ò ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ðóá./ãà

îñíîâíûõ òèïàõ ïî÷âû (ðèñ. 2).
Ïîëó÷åíèå 2,0 ò/ãà çåðíà íà äåðíî-

âî-ïîäçîëèñòûõ è ñâåòëî-ñåðûõ ëåñíûõ
ïî÷âàõ âîçìîæíî ïðè âíåñåíèè 105 êã
àììèà÷íîé ñåëèòðû è 130 êã àììîôîñà,
òîãäà êàê íà ò¸ìíî-ñåðûõ ëåñíûõ è ÷åð-
íîç¸ìàõ âûùåëî÷åííûõ íåîáõîäèìî
âñåãî 40 è 20 êã àììèà÷íîé ñåëèòðû ñî-
îòâåòñòâåííî. Ïîëó÷åíèå 3,0 ò/ãà âîç-
ìîæíî òîëüêî ïðè äîïîëíèòåëüíîì âíå-
ñåíèè àììîôîñà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñ-
òûõ 260, ñåðûõ ëåñíûõ – 200,
ò¸ìíî-ñåðûõ ëåñíûõ – 80 êã/ãà.

Ïîëó÷åíèå óðîæàéíîñòè 4,0 ò/ãà íà
äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ è ñâåòëî-ñåðûõ
ëåñíûõ ïî÷âàõ ïîòðåáóåò âíåñåíèÿ 220
êã àììèà÷íîé ñåëèòðû, ÷òî íà 15% áîëü-
øå äîçû, èñïîëüçóåìîé íà ÷åðíîç¸ìå
âûùåëî÷åííîì. Àììîôîñà íåîáõîäèìî
400 êã/ãà, ÷òî áîëåå ÷åì â 3,5 ðàçà áîëü-
øå íåîáõîäèìîé äîçû íà ÷åðíîç¸ìå âû-
ùåëî÷åííîì. Íà ò¸ìíî-ñåðûõ ëåñíûõ
ïî÷âàõ äîçà àììîôîñà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ 4,0 ò/ãà, ïî÷òè â 2 ðàçà âûøå
äîçû, èñïîëüçóåìîé íà ÷åðíîç¸ìå âû-
ùåëî÷åííîì. Ïî èñïîëüçîâàíèþ àììè-
à÷íîé ñåëèòðû ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé
íå îòìå÷àëîñü.

Òàêîå âàðüèðîâàíèå äîç íà ïëàíèðó-
åìûå óðîæàéíîñòè íå ìîæåò íå ñêàçàòü-
ñÿ íà ïðÿìûõ çàòðàòàõ ïðè âûðàùèâà-
íèè ÿðîâîé ïøåíèöû. Ðàñ÷¸òû çàòðàò
ïðîâîäèëè ñ ó÷¸òîì îáùåïðèíÿòûõ òåõ-
íîëîãèé âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ â óñ-
ëîâèÿõ Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ íà ãëóáèíó
20-22 ñì: ðàííåâåñåííåå áîðîíîâàíèå,

ïðåäïîñåâíàÿ êóëüòèâàöèÿ, âíåñåíèå
ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé è ïîëíûé êîì-
ïëåêñ çàùèòû ðàñòåíèé. Çàòðàòû ïðè ïî-
ëó÷åíèè 2,0 ò/ãà çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû
íà ÷åðíîç¸ìå âûùåëî÷åííîì ÿâëÿþòñÿ
ìèíèìàëüíûìè – 7050, íà ò¸ìíî-ñåðûõ
ëåñíûõ ïî÷âàõ – 7221 ðóá./ãà (ðèñ. 3).
Òàêèå çàòðàòû îáóñëîâëåíû îòñóòñòâè-
åì â ñèñòåìå óäîáðåíèé àììîôîñà è
íèçêîé äîçîé àììèà÷íîé ñåëèòðû.

Íèçêèå çàïàñû ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ â äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ è ñåðûõ
ëåñíûõ ïî÷âàõ íå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü
2,0 ò/ãà çåðíà áåç ìèíåðàëüíûõ óäîáðå-
íèé, âíåñåíèå êîòîðûõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ïëàíèðóåìîãî óðîæàÿ óâåëè÷èâàëî çàò-
ðàòû äî 11137 è 9730 ðóá./ãà ñîîòâåò-
ñòâåííî, ÷òî íà 2680-4087 ðóá. áîëüøå
çàòðàò ïðè ïîëó÷åíèè ñîîòâåòñòâóþùåé
óðîæàéíîñòè íà ÷åðíîç¸ìå âûùåëî÷åí-
íîì. Óâåëè÷åíèå çàòðàò îáóñëîâëåíî
ñòîèìîñòüþ ïðèìåíÿåìûõ ìèíåðàëüíûõ
óäîáðåíèé. Çàòðàòû æå ïðè óðîæàéíîñ-
òè 3,0 è 4,0 ò/ãà áóäóò íåîïðàâäàííî
âûñîêèìè – 16802 è 22467 ðóá./ãà ñîîò-
âåòñòâåííî, òîãäà êàê ïîëó÷åíèå òîé æå
óðîæàéíîñòè íà ÷åðíîç¸ìå âûùåëî÷åí-
íîì áóäåò íà 7802-8998 ðóá. íèæå. Íà
ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ ïðÿìûå çàòðàòû
ñíèæàþòñÿ íà 9-11% îòíîñèòåëüíî çàò-
ðàò ïðè âîçäåëûâàíèè çåðíîâûõ íà äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûõ è ñâåòëî-ñåðûõ ëåñ-
íûõ ïî÷âàõ. Çàòðàòû ïðè âûðàùèâàíèè
çåðíîâûõ íà ò¸ìíî-ñåðûõ ëåñíûõ ïî-
÷âàõ ñîñòàâëÿþò 10875 è 15717 ðóá./ãà
ïðè óðîæàéíîñòè 3,0 è 4,0 ò/ãà ñîîòâåò-

ñòâåííî, ÷òî íà 15% âûøå çàòðàò, ïîëó-
÷àåìûõ íà ÷åðíîç¸ìàõ âûùåëî÷åííûõ.

Ïðè ðàñ÷¸òå ïðèáûëè ìû èñïîëüçî-
âàëè äâå öåíû ðåàëèçàöèè: 3500 ðóá./ò
çåðíà – ðûíî÷íàÿ, ïî êîòîðîé õîçÿéñòâà
ïðîäàþò â íàñòîÿùåå âðåìÿ, è 5000 ðóá.
– öåíà, ðåêîìåíäîâàííàÿ àäìèíèñòðà-
öèåé Òþìåíñêîé îáëàñòè. Íåîáõîäèìî
òàêæå îòìåòèòü, ÷òî äàííûå öåíû çàÿâ-
ëåíû äëÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé ïøåíèöû.
Èññëåäîâàíèÿ Ò.Ñ. Àõòàðèåâîé [7] ïîêà-
çàëè âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ ïðîäî-
âîëüñòâåííîãî çåðíà â ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé çîíå Òþìåíñêîé îáëàñòè.

Êàê ïîêàçûâàþò íàøè ðàñ÷¸òû, âû-
ðàùèâàíèå ÿðîâîé ïøåíèöû íà äåðíî-
âî-ïîäçîëèñòûõ è ñâåòëî-ñåðûõ ëåñ-
íûõ ïî÷âàõ ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëî-
ãèè âîçäåëûâàíèÿ ïðè ñóùåñòâóþùèõ
öåíàõ íà ÃÑÌ, óäîáðåíèÿ è çåðíî ÿâëÿ-
åòñÿ óáûòî÷íûì. Äàæå ïðè öåíå 5000
ðóá./ò óáûòîê ñîñòàâëÿåò 1137-2467
ðóá./ãà (ðèñ. 4).

Ìàêñèìàëüíàÿ öåíà ðåàëèçàöèè ïî-
çâîëÿåò ñäåëàòü ïðîèçâîäñòâî çåðíà
ïðèáûëüíûì íà ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ
ïðè âíåñåíèè óäîáðåíèé íà ïëàíèðóå-
ìóþ óðîæàéíîñòü 2,0 è 3,0 ò/ãà, ãäå ïðè-
áûëü ñîñòàâëÿåò 270 è 300 ðóá./ãà ïðè
ðåíòàáåëüíîñòè 2,8 è 3,0% ñîîòâåò-
ñòâåííî. Îäíàêî äëÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé òàêàÿ ðåíòà-
áåëüíîñòü ñëèøêîì íèçêàÿ, ïîýòîìó
íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ìåðîïðèÿ-
òèÿ ïî óëó÷øåíèþ ïèùåâîãî ðåæèìà
(âîçìîæíî ââåäåíèå â ñåâîîáîðîò ñè-
äåðàëüíûõ êóëüòóð), ÷òî ñíèçèò êîëè-
÷åñòâî óäîáðåíèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïëàíèðóåìîãî óðîæàÿ. Òàê-
æå ýôôåêòèâíûì áóäåò âíåäðåíèå ðå-
ñóðñîñáåðåãàþùåé òåõíîëîãèè âîçäå-
ëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð.

Ïðè öåíå 3500 ðóá. âûðàùèâàíèå
ÿðîâîé ïøåíèöû ÿâëÿåòñÿ ïðèáûëüíûì
òîëüêî íà ÷åðíîç¸ìå âûùåëî÷åííîì ñ
âíåñåíèåì óäîáðåíèé íà 3,0-4,0 ò/ãà.
Ïðèáûëü ñîñòàâëÿåò 1500 è 531 ðóá./ãà
ïðè ðåíòàáåëüíîñòè 16,7 è 3,9% ñîîò-
âåòñòâåííî. Ïðè îòñóòñòâèè óäîáðåíèé
âûðàùèâàíèå ÿðîâîé ïøåíèöû íà ÷åð-
íîç¸ìå âûùåëî÷åííîì ÿâëÿåòñÿ óáû-
òî÷íûì. Öåíà ðåàëèçàöèè â 5000 ðóá./ò
äåëàåò âîçìîæíûì ïîëó÷åíèå ïðèáûëü-
íîãî çåðíà ñ ìàêñèìàëüíîé ðåíòàáåëü-
íîñòüþ 66,7% ïðè âíåñåíèè óäîáðåíèé
íà 3,0 ò/ãà. Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå óðîâ-
íÿ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ òàêæå ÿâëÿ-
åòñÿ ïðèáûëüíûì ìåðîïðèÿòèåì (6531
ðóá./ãà), íî ìåíåå ðåíòàáåëüíûì
(48,5%). Âíåñåíèå óäîáðåíèé íà ïëàíè-
ðóåìóþ óðîæàéíîñòü 2,0 ò/ãà èëè ïîë-
íûé îòêàç îò íèõ ïðèâåä¸ò ê ñíèæåíèþ
ïîëó÷àåìîé ïðèáûëè â 2 ðàçà – 2227 ðóá./
ãà ñ ðåíòàáåëüíîñòüþ 41,8%.

Èñïîëüçîâàíèå ìèíåðàëüíûõ óäîá-
ðåíèé íà ò¸ìíî-ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ
ïðè ðåêîìåíäîâàííîé öåíå ðåàëèçàöèè
çåðíà ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ ïîëîæèòåëü-
íîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà. Ïðèáûëü
ïðè óðîæàéíîñòè 2,0 ò/ãà ñîñòàâëÿåò
2779 ðóá./ãà ïðè ìàêñèìàëüíîé ðåíòà-
áåëüíîñòè 38,5%. Äàëüíåéøåå ïîâûøå-
íèå óðîâíÿ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ñïî-
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Àãðîíîìèÿ
ñîáñòâóåò óâåëè÷åíèþ ïðèáûëè äî 4283
ðóá./ãà, íî ñíèæàåò ðåíòàáåëüíîñòü ïðî-
èçâîäñòâà çåðíà. Ðàñ÷¸òû ïîêàçàëè, ÷òî
âíåñåíèå óäîáðåíèé íà óðîæàéíîñòü
ñâûøå 3,0 ò/ãà íåýôôåêòèâíî, õîòÿ è
ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàíî: çàòðàòû âîç-
ðàñòàþò íà 44%, òîãäà êàê ïðèáûëü –
âñåãî íà 1%.

Ìîäåëèðîâàíèå ýêîíîìè÷åñêîé ñè-
òóàöèè ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè âíåñåíèè
óäîáðåíèé íà 3,0 ò/ãà õîçÿéñòâà, ãäå
ïîñåâíûå ïëîùàäè ðàçìåùåíû íà ÷åð-
íîç¸ìíûõ ïî÷âàõ, ìîãóò ðåàëèçîâàòü
çåðíî ÿðîâîé ïøåíèöû ïî 3450 ðóá./ò
ïðè ñîõðàíåíèè óðîâíÿ ðåíòàáåëüíîñ-
òè 15%, òîãäà êàê çåðíî, ïîëó÷åííîå íà
ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ, äëÿ ïîëó÷åíèÿ
òàêîé ðåíòàáåëüíîñòè íåîáõîäèìî
ïðîäàòü ïî 5635 ðóá./ò.

Âûâîäû
1. Â óñëîâèÿõ Ñåâåðíîãî Çàóðàëüÿ

äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå è ñåðûå ëåñíûå
ïî÷âû, èñïîëüçóåìûå äëÿ âîçäåëûâàíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ñîäåð-

æàò äîñòóïíîãî àçîòà íà 36-38% ìåíü-
øå, ïîäâèæíîãî ôîñôîðà – â 2-3 ðàçà, à
îáìåííîãî êàëèÿ – â 1,5-2 ðàçà ìåíüøå,
÷åì ò¸ìíî-ñåðûå ëåñíûå è ÷åðíîç¸ìû
âûùåëî÷åííûå.

2. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ 3,0 ò/ãà çåðíà ÿðî-
âîé ïøåíèöû íà ÷åðíîç¸ìàõ âûùåëî÷åí-
íûõ òðåáóåòñÿ âíåñòè àììèà÷íóþ ñå-
ëèòðó â äîçå äî 180 êã. Íà îñòàëüíûõ
ïî÷âàõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü âíå-
ñåíèå àçîòíî-ôîñôîðíûõ óäîáðåíèé.
Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ 4,0 ò/ãà çåðíà ÿðî-
âîé ïøåíèöû íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ è
ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ òðåáóåòñÿ âíåñòè
340-350 êã àììèà÷íîé ñåëèòðû è 340-400
êã àììîôîñà íà ãåêòàð.

3. Çàòðàòû íà ïîëó÷åíèå ïëàíèðóå-
ìîé óðîæàéíîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû 4,0 ò/
ãà íà ÷åðíîç¸ìå âûùåëî÷åííîì äîñòè-
ãàþò 13469 ðóá., ÷òî ñóùåñòâåííî íèæå
çàòðàò, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûðàùèâàíèÿ
3,0 ò/ãà çåðíà íà äåðíîâî-ïîäçîëèñòûõ è
ñåðûõ ëåñíûõ ïî÷âàõ.

4. Ïîëó÷åíèå 3,0-4,0 ò/ãà çåðíà ÿðî-

âîé ïøåíèöû ïðè öåíå ðåàëèçàöèè 3500
ðóá./ò äà¸ò ïðèáûëü â ðàçìåðå 1500-531
ðóá./ãà ïðè ðåíòàáåëüíîñòè 16,3 è 3,9%
ñîîòâåòñòâåííî. Íà îñòàëüíûõ ïî÷âàõ
ïðèìåíåíèå ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé
óáûòî÷íî.

5. Ðåêîìåíäîâàííàÿ àäìèíèñòðàöè-
åé Òþìåíñêîé îáëàñòè öåíà çàêóïà çåð-
íà 5000 ðóá./ò íå ïîêðûâàåò çàòðàòû ïðè
âûðàùèâàíèè ÿðîâîé ïøåíèöû íà äåð-
íîâî-ïîäçîëèñòûõ è ñâåòëî-ñåðûõ ëåñ-
íûõ ïî÷âàõ (óáûòîê ñîñòàâëÿåò 1137-
2467 ðóá./ãà), òîãäà êàê íà ò¸ìíî-ñåðûõ
ëåñíûõ è ÷åðíîç¸ìàõ âûùåëî÷åííûõ
ïðèáûëü äîñòèãíåò 2779-6531 ðóá./ãà.

Ìàêñèìàëüíàÿ ðåíòàáåëüíîñòü
(66,7%) ïðè öåíå ðåàëèçàöèè 5000 ðóá./
ãà îòìå÷åíà ïðè ïîëó÷åíèè çåðíà ÿðî-
âîé ïøåíèöû 3,0 ò/ãà íà ÷åðíîç¸ìå âû-
ùåëî÷åííîì. Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå
óðîâíÿ ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ ïðèâå-
ä¸ò ê óâåëè÷åíèþ ïðèáûëè (äî 6531
ðóá./ãà), íî ê ñíèæåíèþ ðåíòàáåëüíîñ-
òè (äî 48,5%).
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Ïëîùàäè ïîñåâà ïîä òàêîé öåííîé
êóëüòóðîé, êàê ñîÿ, â ×åëÿáèíñêîé îáëà-
ñòè î÷åíü ìàëû. Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè-
÷èí òàêîãî ïîëîæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îòñóò-
ñòâèå ðåãèîíàëüíîé íàó÷íî-îáîñíîâàí-
íîé òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ýòîé
êóëüòóðû, à áåç íå¸ ïîïûòêè õîçÿéñòâ
âûðàùèâàòü ñîþ óæå íåîäíîêðàòíî çà-
êàí÷èâàëèñü íåóäà÷àìè. Èìåííî ïîýòî-
ìó îòðàáîòêå îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ
è îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ òåõíîëîãèè âîç-
äåëûâàíèÿ ñîè íà Þæíîì Óðàëå è áûëè
ïîñâÿùåíû íàøè èññëåäîâàíèÿ.

Ñîÿ èìååò íèçêóþ êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîñòü â áîðüáå ñ ñîðíÿêàìè, òàê êàê
ìåäëåííî ðàñò¸ò â íà÷àëüíûå ôàçû ðàç-
âèòèÿ. Ñîðíÿêè, ïîòðåáëÿÿ ýëåìåíòû
ïèòàíèÿ è âëàãó, ìîãóò â çíà÷èòåëüíîé

ñòåïåíè óãíåòàòü ñîþ, ñóùåñòâåííî
ñíèæàòü óðîæàéíîñòü è êà÷åñòâî ïðî-
äóêöèè [1]. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî
äåéñòâèþ ãåðáèöèäîâ íà ñîðíÿêè íà ïî-
ëÿõ ñîè â ðàéîíàõ Äàëüíåãî Âîñòîêà è
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ, ãäå òðàäèöèîííî
âûðàùèâàåòñÿ ñîÿ, íå ñîâñåì ïîäõîäÿò
äëÿ íàøåãî ðåãèîíà. Äðóãèå ïî÷âåííî-
êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ, ñîñòàâ ñîðíîé
ðàñòèòåëüíîñòè òðåáóþò óòî÷íåíèÿ â
ìåñòíûõ óñëîâèÿõ àññîðòèìåíòà è îñî-
áåííîñòåé ïðèìåíåíèÿ ãåðáèöèäîâ. ×à-
ñòûå çàñóõè â íà÷àëå íàøåãî ëåòà ñèëü-
íî ñíèæàþò ýôôåêòèâíîñòü ìíîãèõ ïî-
÷âåííûõ ãåðáèöèäîâ. Íèçêèå ñóììû
àêòèâíûõ òåìïåðàòóð â íà÷àëå âåãåòà-
öèè êóëüòóðû â íàøèõ óñëîâèÿõ çàäåð-
æèâàþò âñõîäû òåïëîëþáèâûõ ñîðíÿ-

êîâ, è îíè ïîÿâëÿþòñÿ ïîçæå è íåñêîëü-
êèìè âîëíàìè. Ýòî çíà÷èòåëüíî ñíèæà-
åò ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ëèñòî-
âûõ ãåðáèöèäîâ.

Â Êóðãàíñêîì ÍÈÈ çåðíîâîãî õîçÿé-
ñòâà Â.À. Öûìáàëåíêî è À.Ý. Ïàíôèëî-
âûì [2] â ïðîøëîì âåêå èçó÷àëèñü îò-
äåëüíûå àñïåêòû ýòîãî âîïðîñà, íî îíè
òðåáóþò óòî÷íåíèÿ, òàê êàê ñ òîãî âðå-
ìåíè ïîÿâèëîñü áîëüøîå ÷èñëî íîâûõ
áîëåå ýôôåêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ. Â ×å-
ëÿáèíñêîé îáëàñòè èññëåäîâàíèé íà ýòó
òåìó ïîêà íå ïðîâîäèëîñü.

Àññîðòèìåíò ãåðáèöèäîâ, ðàçðåø¸í-
íûõ äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà ïîñåâàõ ñîè,




