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Ðåøåíèå ïðîáëåì êà÷åñòâà è áåçî-
ïàñíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ñûðüÿ
è ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ íàïðàâëåíèé â
ðåàëèçàöèè Êîíöåïöèè ãîñóäàðñòâåííîé
ïîëèòèêè â îáëàñòè çäîðîâîãî ïèòàíèÿ
íàñåëåíèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïå-
ðèîä äî 2015 ãîäà.

Ïòèöåâîäñòâî Ñâåðäëîâñêîé îáëà-

ñòè ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç áàçîâûõ îòðàñ-
ëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà. Ýòà îòðàñëü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
ïîñòåïåííî íå òîëüêî âûõîäèò èç êðèçè-
ñà, íî è ïðîäîëæàåò ðàçâèâàòüñÿ, à òàê-
æå âíåäðÿòü íîâûå òåõíîëîãèè. Øèðî-
êîå ïðèìåíåíèå ðàçíûõ âèäîâ ëåêàð-
ñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ (â òîì ÷èñëå è
àíòèáèîòèêîâ) â ïòèöåâîäñòâå ñîçäà¸ò

îïðåäåë¸ííûå ïðîáëåìû ñ òî÷êè çðåíèÿ
ãèãèåíû ïèòàíèÿ è òåõíîëîãèè ïðîèçâîä-
ñòâà. Êðîìå òîãî, çàãðÿçíåíèå ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ãëîáàëüíîé
ýêîëîãè÷åñêîé ïðîáëåìû. Àíàëèçó êà÷å-

Tissue immunity-correcter,
biological full value of meat,
chickens-broilers.

áàëüíîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ) èëè ÃËÎ-
ÍÀÑÑ (ãëîáàëüíîé íàâèãàöèîííîé ñèñ-
òåìû ñëåæåíèÿ) è íîâåéøèõ îáðàçöîâ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, îáîðó-
äîâàííîé òàêèìè ñèñòåìàìè. Â Ãåðìà-
íèè îêîëî 60% ôåðìåðñêèõ õîçÿéñòâ
ðàáîòàåò ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîé òåõ-
íîëîãèè. Ïîïóëÿðíî òî÷íîå çåìëåäåëèå
â Íèäåðëàíäàõ, Äàíèè, à áåññïîðíûé
ëèäåð ïî âíåäðåíèþ ïðåöèçèîííîãî çåì-
ëåäåëèÿ – ÑØÀ, ãäå äî 80% ôåðìåðîâ
ïðèìåíÿþò îòäåëüíûå ýëåìåíòû òî÷íî-
ãî çåìëåäåëèÿ.

Ðåàëèçîâàòü èäåþ òî÷íîãî çåìëå-
äåëèÿ â îòå÷åñòâåííûõ óñëîâèÿõ ÷ðåç-
âû÷àéíî ñëîæíî, íî âåñüìà è âåñüìà
âàæíî. Ýòà òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò çíà-
÷èòåëüíî ñíèçèòü çàòðàòû íà ïðîèç-
âîäñòâî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðî-
äóêöèè âñëåäñòâèå ýêîíîìèè ñðåäñòâ
õèìèçàöèè, îïòèìèçàöèè óðîâíÿ óðî-
æàéíîñòè è óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ïðî-
äóêöèè. Ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé òðàê-
òîð, îáîðóäîâàííûé ñïåöèàëüíûìè àâ-
òîìàòè÷åñêèìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè –
GPS/ÃËÎÍÀÑÑ-ïðè¸ìíèêîì è êîíòðîë-
ëåðîì êóðñà, – âûïîëíÿåò îïåðàöèþ ñî-
ãëàñíî ïðîãðàììå, çàëîæåííîé íà ÷èï-
êàðòå. Ïðàâäà, â Ðîññèè òåõíèêà è îáî-
ðóäîâàíèå äëÿ òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ
ïðàêòè÷åñêè íå ïðîèçâîäÿòñÿ. Â îñíîâ-
íîì ñóùåñòâóþò ëèøü îïûòíûå îáðàç-
öû, êîòîðûå òðåáóþò äîðàáîòêè, õîòÿ
â 70-õ ãîäàõ ÕÕ âåêà íàøà ñòðàíà áûëà
ïåðâîïðîõîäöåì â ðàçðàáîòêå ñèñòå-
ìû òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ.

Ìîäåëü âíåäðåíèÿ òåõíîëîãèè
òî÷íîãî çåìëåäåëèÿ

1. Ïðåæäå âñåãî íåîáõîäèìî îïðå-
äåëèòü ôàêòè÷åñêèå ðàçìåðû ïëîùàäè
ïîëåé, èõ ãðàíèöû, à çàòåì íà îñíîâå
ïîëó÷åííûõ äàííûõ ñîñòàâèòü ýëåêòðîí-
íóþ êàðòó. Äëÿ ýòèõ öåëåé ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü îáðàáîòàííûé ñïóòíèêîâûé ñíè-
ìîê ëèáî ìîáèëüíûé êîìïëåêñ, ñîñòîÿ-
ùèé èç àâòîìîáèëÿ ñ GPS/
ÃËÎÍÀÑÑ-ïðè¸ìíèêîì è êîìïüþòåðíûì
ïîçèöèîííûì êàðòîãðàôîì (ÊÏÊ).

2. Ñáîð èíôîðìàöèè î ïîëå íà÷èíà-
åòñÿ ñ ñîñòàâëåíèÿ êàðòû óðîæàéíîñòè
è âëàæíîñòè çåðíà. Íà ýòîé êàðòå ðàç-
íûìè öâåòàìè âûäåëÿþò çîíû ñ ðàçíîé
ïðîäóêòèâíîñòüþ. Óáîðêó ïðîâîäÿò
êîìáàéíàìè, îáîðóäîâàííûìè ñèñòåìà-
ìè ìîíèòîðèíãà óðîæàéíîñòè, êîòîðûå
ñîñòîÿò èç GPS-ïðè¸ìíèêà, áîðòîâîé
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, äàò÷èêîâ
âëàæíîñòè è ìàññû çåðíà, à òàêæå ïðî-
ãðàììû êàðòèðîâàíèÿ. Äàííûå î ïîëî-
æåíèè çàïèñûâàþòñÿ âìåñòå ñ äàííû-
ìè îò äàò÷èêîâ ÷åðåç îïðåäåë¸ííûé îò-
ðåçîê âðåìåíè.

3. Â äàëüíåéøåì êàðòà óðîæàéíîñòè
ñëóæèò äëÿ îáîñíîâàíèÿ àãðîõèìè÷åñ-
êîãî îáñëåäîâàíèÿ. Äëÿ åãî ïðîâåäåíèÿ
èñïîëüçóþò äæèï, îáîðóäîâàííûé ñèñ-
òåìîé íàâèãàöèè, àâòîìàòè÷åñêèì ïðî-
áîîòáîðíèêîì è ïîëåâûì ÊÏÊ. Îí ñëå-
äóåò ïî ìàðøðóòó, êîòîðûé åìó ïðåäëà-
ãàåò ÊÏÊ, îòáèðàÿ ïðîáû ïî÷âû. Â
ïàìÿòü êîìïüþòåðà çàïèñûâàþòñÿ äàòà,
âðåìÿ âçÿòèÿ ïðîáû è å¸ íîìåð.

4. Ïî ìåðå ïîñòóïëåíèÿ èíôîðìàöèè
èç ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ ñîçäà¸òñÿ ìíîãî-
ñëîéíàÿ ýëåêòðîííàÿ êàðòà ïîëåé, ñîñòî-
ÿùàÿ èç íåñêîëüêèõ ñëî¸â, íà êîòîðûõ
îòîáðàæàþòñÿ ðåçóëüòàòû àãðîõèìè÷åñ-
êîãî è àãðîôèçè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèé,
óáîðêè, ïîãîäíûå óñëîâèÿ, ñåâîîáîðî-
òû, ðåëüåô è äð.

5. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ äàííûõ î
ïîëå ôîðìèðóåòñÿ êàðòà-çàäàíèå, êîòî-
ðàÿ âïîñëåäñòâèè ïåðåíîñèòñÿ íà ÷èï-
êàðòå â áîðòîâîé êîìïüþòåð òðàêòîðà.

6. Òðàêòîð, îñíàù¸ííûé áîðòîâûì
êîìïüþòåðîì, äâèæåòñÿ ïî ïîëþ è ñ ïî-
ìîùüþ GPS îïðåäåëÿåò ñâîå ìåñòîïî-
ëîæåíèå. Çàòåì, ñâåðÿÿñü ñ êàðòîé-çà-
äàíèåì, ñ÷èòûâàåò äîçó âíåñåíèÿ è ïî-
ñûëàåò ñèãíàë íà ðàçáðàñûâàòåëü,
îïðûñêèâàòåëü èëè ñåÿëêó.

7. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò àã-
ðåãàòîâ, âûïîëíÿþùèõ àãðîòåõíè÷åñ-
êèå îïåðàöèè, ñóùåñòâóþò äèôôåðåí-
öèðîâàííûå ïîïðàâêè. Ïîïðàâêè ñàìîé
âûñîêîé òî÷íîñòè ìîæíî ïîëó÷èòü,
åñëè óñòàíîâèòü ëîêàëüíóþ áàçîâóþ
ñòàíöèþ.

Ïðèìåíåíèå òî÷íîé òåõíîëîãèè èí-
òåíñèôèöèðóåò ðåñóðñîñáåðåæåíèå,
ïîâûøàåò ïðèáàâêó óðîæàÿ íà 30%, íà
30-70% ýêîíîìèò óäîáðåíèÿ è íà 50%
ñíèæàåò íîðìó ðàñõîäà ãåðáèöèäîâ,
òàê êàê ïîâûøàåòñÿ êóëüòóðà çåìëå-
äåëèÿ. Â òî æå âðåìÿ ñäåðæèâàåò øè-
ðîêîå ïðèìåíåíèå ñèñòåìû òî÷íîãî
çåìëåäåëèÿ âûñîêàÿ ñòîèìîñòü òåõ-
íèêè è îáîðóäîâàíèÿ.
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Âåòåðèíàðèÿ
ñòâà ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ è ñíèæåíèþ
ñîäåðæàíèÿ â íèõ çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëÿþò
Âñåìèðíàÿ îðãàíèçàöèÿ çäðàâîîõðàíå-
íèÿ è ìåæäóíàðîäíûå îðãàíèçàöèè, çà-
íèìàþùèåñÿ âîïðîñàìè ïðîäîâîëü-
ñòâèÿ è çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû. Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî äîêàçàíî êàíöå-
ðîãåííîå, ìóòàãåííîå, àëëåðãåííîå äåé-
ñòâèå âåùåñòâ, ïîïàäàþùèõ ðàçëè÷íû-
ìè ïóòÿìè â ïèùåâûå ïðîäóêòû [2, 3].

Àíòèáèîòèêè äîáàâëÿþòñÿ â êîðì
ïòèöå, êàê ïðàâèëî, â êîëè÷åñòâå 50-200
ã íà 1 ò êîìáèêîðìà. Îêîëî ïîëîâèíû
ïðîèçâîäèìûõ â ìèðå àíòèáèîòèêîâ
ïðèìåíÿåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïòè-
öåâîäñòâå. Â Ðîññèè äëÿ êîðìîâûõ è
âåòåðèíàðíûõ öåëåé èñïîëüçîâàëîñü â
ïðåäûäóùåì ïÿòèëåòèè 58 íàèìåíîâà-
íèé ïðåïàðàòîâ; â íàñòîÿùåå âðåìÿ äî-
ïîëíèòåëüíî âíåäðÿåòñÿ â ïðîèçâîä-
ñòâî åù¸ 16 íîâûõ âèäîâ àíòèáèîòèêîâ.
Îäíàêî èç âñåãî ýòîãî êîëè÷åñòâà â ìÿñå
öûïëÿò-áðîéëåðîâ íîðìèðóåòñÿ òîëüêî
6. Àíòèáèîòèêè ñïîñîáíû ïåðåõîäèòü â
ìÿñî è ÿéöà ïòèö. Îíè îáíàðóæèâàþòñÿ
â 15-20% ïðîäóêöèè ïòèöåâîäñòâà [6].

Ìíîãèìè ó÷¸íûìè áèîëîãè÷åñêîé
ìåäèöèíû äîêàçàíî, ÷òî õèìè÷åñêèå ïðå-
ïàðàòû ÷óæåðîäíû äëÿ îðãàíèçìà. Èìåí-
íî ïîýòîìó ïðîèñõîäèò ðîñò è ñåëåêöèÿ
íîâûõ ôîðì ìèêðîîðãàíèçìîâ, âèðóñîâ,
áàêòåðèé è àëëåðãèçàöèÿ ïòèöû.

Êðîìå íåæåëàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ
íà îðãàíèçì ïòèöû îñòàòî÷íîå êîëè÷å-
ñòâî ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ ìîæåò
ìåøàòü ïðîâåäåíèþ âåòåðèíàðíî-ñàíè-
òàðíîé ýêñïåðòèçû è âûïîëíåíèþ ðÿäà
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, à òàêæå óõóä-
øàòü êà÷åñòâî ãîòîâûõ ïðîäóêòîâ. Âñ¸
âûøåñêàçàííîå ïðåäîïðåäåëÿåò íåîáõî-
äèìîñòü çàìåíû õèìè÷åñêèõ ëåêàð-
ñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ íà îðãàíè÷åñêèå
èëè áèîëîãè÷åñêèå.
Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Íàøà ðàáîòà ÿâëÿåòñÿ ôðàãìåíòîì
òåìû, ðàçðàáàòûâàåìîé Èíñòèòóòîì
âåòåðèíàðíîé ìåäèöèíû è áèîòåõíîëî-
ãèé íà êàôåäðå àíàòîìèè è ãèñòîëîãèè
ñîâìåñòíî ñî Ñðåäíåóðàëüñêîé ïòèöå-
ôàáðèêîé íà ïòèöå êðîññà «Ñìåíà-7».

Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèé ñëóæèëî
ìÿñî, ïîëó÷åííîå ïîñëå óáîÿ áðîéëåðîâ
÷åðåç 40 äíåé æèçíè ïòèöû îïûòíîé è
êîíòðîëüíîé ãðóïï.

Íà÷èíàÿ ñ ïåðâîãî äíÿ æèçíè îïûò-
íîé ãðóïïå òðåìÿ öèêëàìè ïî 7 äíåé â
òå÷åíèå âñåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî öèêëà
ïðîâîäèëè âûïàèâàíèå òêàíåâîãî èì-
ìóíîêîððåêòîðà êàïåëüíûì ñïîñîáîì.
Ïòèöà îáåèõ ãðóïï ïîëó÷àëà ïîëíîðà-
öèîííûå ðîññûïíûå êîðìà ñ ïèòàòåëü-
íîñòüþ, ñîîòâåòñòâóþùåé ðåêîìåíäà-
öèÿì äëÿ äàííîãî êðîññà. Ïòèöà ñîäåð-
æàëàñü â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ,
ïîëó÷àëà ðàöèîí ñ îáìåííîé ýíåðãèåé
2400 êêàë/êã, ñûðîé ïðîòåèí – 14,2-
15,12%, êîëè÷åñòâî ïøåíè÷íûõ îòðó-
áåé – 12-14%, îâñà – 12-14%.

Îáðàçöû ìûøå÷íîé òêàíè, ïðåäíàç-
íà÷åííûå äëÿ èññëåäîâàíèé, îòáèðàëè
ñîãëàñíî ÃÎÑÒó 7702.0-74. Èññëåäîâà-
íèå ñîñòàâà ìÿñà êóð 39-40-äíåâíîãî

âîçðàñòà ïðîâîäèëè ñîãëàñíî ÃÎÑÒàì
25011-81; 23042-86; 9993-74; 26226-96;
7702.1-74; Ð 51478-99; ÈÑÎ 2917-74.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãèñòîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé îáðàçöû ìûøå÷íîé òêà-
íè (ãðóäíûå è áåäðåííûå ìûøöû) ôèê-
ñèðîâàëè â 5%-íîì ðàñòâîðå íåéòðàëü-
íîãî ôîðìàëüäåãèäà, ãèñòîõèìè÷åñêèõ
– â æèäêîñòè Êàðíóà, îáåçâîæèâàëè â
ñïèðòàõ è óïëîòíÿëè çàëèâêîé â ïàðà-
ôèí. Èç ïàðàôèíîâûõ áëîêîâ íà ñàí-
íîì ìèêðîòîìå èçãîòîâëÿëè ñðåçû òîë-
ùèíîé 5-7 ìêì, êîòîðûå îêðàøèâàëè ãå-
ìàòîêñèëèíîì è ýîçèíîì äëÿ
âûÿâëåíèÿ îáùåé ãèñòîñòðóêòóðû. Êîë-
ëàãåíîâûå âîëîêíà âûÿâëÿëè ïî Ìàë-
ëîðè, ýëàñòè÷åñêèå – ïî Âåéãåðòó, âî-
ëîêíèñòóþ ñîåäèíèòåëüíóþ òêàíü – ïî
Âàí-Ãèçîíó, îñíîâíûå è êèñëûå áåëêè –
ïî ìåòîäèêå Ìèêåëü-Êàëüâî [4, 5, 7].

Äëÿ êà÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ
àíòèáèîòèêîâ â ïðîäóêòàõ óáîÿ â îáå-
èõ ãðóïïàõ îòáèðàëè ïðîáû ñîãëàñíî
ÃÎÑÒó 26668-85 «Îòáîð ïðîá äëÿ ìèê-
ðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé». Ïðî-
áû îáåèõ ãðóïï î÷èùàëè îò ñåðîçíûõ
îáîëî÷åê è èçìåëü÷àëè. Çàòåì íà ïëà-
ñòèí÷àòûé ìÿñîïåïòîííûé àãàð ïàñòå-
ðîâñêîé ïèïåòêîé íàíîñèëè 3-4 êàïëè
áóëüîííîé òåñò-êóëüòóðû ìèêðîîðãà-
íèçìîâ è òùàòåëüíî ðàñïðåäåëÿëè ïî
åãî ïîâåðõíîñòè. Ñëåäîì íà ïîâåðõ-
íîñòü àãàðà íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè
äðóã îò äðóãà è îò êðà¸â ÷àøêè Ïåòðè
ïîìåùàþò 2 èññëåäóåìûå ïðîáû ìÿñà
ìàññîé îò 2 äî 4 ã è áóìàæíûå äèñêè,
ñîäåðæàùèå 0,25 ÅÄ òåòðàöèêëèíà. ×àø-
êó ñòàâÿò ñíà÷àëà â õîëîäèëüíèê ïðè
òåìïåðàòóðå 4-5°Ñ íà 3-5 ÷àñîâ (äëÿ
äèôôóçèè àíòèáèîòèêîâ èç ìÿñà ïòèöû
â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó), à çàòåì – â òåð-
ìîñòàò ïðè òåìïåðàòóðå 37°Ñ íà 15-20
÷àñîâ. Ïðè íàëè÷èè àíòèáèîòèêîâ â ïðî-
áå âîêðóã êóñî÷êà ìÿñà îáíàðóæèâàþò
çîíó çàäåðæêè ðîñòà ìèêðîîðãàíèçìîâ.
Äëÿ êîíòðîëÿ å¸ ñðàâíèâàëè ñ çîíîé
çàäåðæêè ðîñòà âîêðóã áóìàæíîãî äèñ-
êà, ïðîïèòàííîãî òåòðàöèêëèíîì [2].

Öûïëÿòàì-áðîéëåðàì ñïåöèàëüíî
íå ââîäèëè àíòèáèîòèêè; âñÿ ïòèöà íà-
õîäèëàñü íà åñòåñòâåííîì çàïëàíèðî-
âàííîì è ïîëíîñòüþ ñîáëþä¸ííîì òåõ-
íîëîãè÷åñêîì ïðîöåññå. Âî âçÿòûõ îá-
ðàçöàõ ìÿñà ïòèöû èç êàæäîé ãðóïïû
(êîíòðîëüíîé è îïûòíîé) îïðåäåëÿëè
ñîäåðæàíèå ñëåäóþùèõ àíòèáèîòèêîâ:
òåòðàöèêëèíà, ãðèçèíà, ëåâîìèöåòèíà,
îñòàòî÷íûå êîëè÷åñòâà êîòîðûõ íå äî-
ïóñêàþòñÿ â ìÿñå ïòèöû (ÑàíÏèÍ
2.3.2.1078-01).

Äëÿ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðèìå-
íÿëèñü ðåæèìû è ïàðàìåòðû, óòâåðæ-
ä¸ííûå «Ïðàâèëàìè âåòåðèíàðíîãî îñ-
ìîòðà óáîéíîé ïòèöû è âåòåðèíàðíî-
ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû ìÿñà ïòèöû».
Òóøêè ïòèöû îáåèõ ãðóïï ðàçðóáàëè
âäîëü ïîçâîíî÷íîãî ñòîëáà íà äâå ïî-
ëîâèíû è ïðîâàðèâàëè ïðè 100°Ñ â òå-
÷åíèå 60 ìèíóò.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Êà÷åñòâî ìÿñà ïòèöû ðåãëàìåíòè-

ðîâàëè ïî ÃÎÑÒàì 21784-76 è 25391-82.
Òóøêè ïòèöû îáåèõ ãðóïï áûëè õî-

ðîøî îáåñêðîâëåíû, ÷èñòûå, áåç îñòàò-
êîâ ïåðà, ïóõà è ïåíüêîâ. Ó òóøåê êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû íàáëþäàëèñü ëåãêèå
ññàäèíû, íåáîëüøèå ðàçðûâû íà ãðóäè,
íåçíà÷èòåëüíîå ñëóùèâàíèå ýïèäåðìè-
ñà êîæè. Ó òóøåê ïòèöû îïûòíîé ãðóï-
ïû òàêèõ èçìåíåíèé íå áûëî; âíåøíèé
âèä è öâåò ïîâåðõíîñòè òóøêè èìåë
êîðî÷êó ïîäñûõàíèÿ áëåäíî-êðàñíîãî
öâåòà; ìûøöû íà ðàçðåçå ñëåãêà âëàæ-
íûå, íå îñòàâëÿëè âëàæíîãî ïÿòíà íà
ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãå. Íà ðàçðåçå
ìÿñî ó ïòèöû îïûòíîé ãðóïïû ïëîòíîé
êîíñèñòåíöèè, óïðóãîå; ïðè íàäàâëèâà-
íèè ïàëüöåì âèäíà ÿìêà, êîòîðàÿ áûñ-
òðî âûðàâíèâàëàñü. Ó òóøåê ïòèöû êîí-
òðîëüíîé ãðóïïû íà ðàçðåçå ìÿñî èìå-
ëî ìåíåå ïëîòíóþ êîíñèñòåíöèþ; ÿìêà
âûðàâíèâàëàñü ìåäëåííî (â òå÷åíèå 1
ìèí.); âíóòðåííèé æèð ìÿãêèé.

Íà ïîâåðõíîñòè è íà ãëóáèíå ðàç-
ðåçà çàïàõ ìÿñà ñïåöèôè÷íûé, õàðàê-
òåðåí äëÿ ñâåæåãî ìÿñà. Õèìè÷åñêèé
ñîñòàâ ìÿñà ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1
è ðèñóíêàõ 1 è 2.

Ïðè âàðêå ìÿñà áóëüîí â îáåèõ ãðóï-
ïàõ áûë ïðîçðà÷íûé, àðîìàòíûé. Íà ïî-
âåðõíîñòè áóëüîíà æèð ñîáèðàëñÿ áîëü-
øèìè ñêîïëåíèÿìè ïðè âàðêå ìÿñà ïòè-
öû êîíòðîëüíîé ãðóïïû, òîãäà êàê ïðè
âàðêå ìÿñà îïûòíîé ãðóïïû áóëüîí èìåë
ìåíüøåå êîëè÷åñòâî æèðà, æèð èìåë
ïðèÿòíûé çàïàõ. Âêóñ æèðà è áóëüîíà â
îáåèõ ãðóïïàõ ñîîòâåòñòâîâàë ïîêàçà-
òåëÿì äîáðîêà÷åñòâåííîãî ïðîäóêòà.
Ïîñòîðîííèå çàïàõè îòñóòñòâîâàëè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçû-
âàþò, ÷òî â òîé è äðóãîé ãðóïïå ðÍ ìÿñà
ïòèöû êîëåáàëñÿ â ïðåäåëàõ 5,8-6,1,
÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïîêàçàòåëÿì ìÿñà
çäîðîâîé ïòèöû [1].

Ïðè îïðåäåëåíèè àììèàêà è ñîëåé
àììîíèÿ â ìÿñå ïòèöû ðåàêöèÿ ñ ðåàê-
òèâîì Íåññëåðà ïîêàçàëà, ÷òî ðàñòâîð
èç ìÿñà ïòèöû îïûòíîé ãðóïïû áûë ïðî-
çðà÷íûé, òîãäà êàê ðàñòâîð èç ìÿñà ïòè-
öû êîíòðîëüíîé ãðóïïû áûë ñëåãêà ìóò-
íûé è èìåë çåëåíîâàòî-æ¸ëòûé öâåò.

Äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ ñòåïåíè ñâåæå-
ñòè ìÿñà ïòèöû ê òðàäèöèîííûì õèìè-
÷åñêèì ìåòîäàì äîïîëíèòåëüíî ïðîâî-
äèëè îïðåäåëåíèå ïåðîêñèäàçû. Ïåðîê-
ñèäàçà – ýòî äâóõêîìïîíåíòíûé
îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûé ôåð-
ìåíò, ïðîÿâëÿþùèé ñâîþ àêòèâíîñòü ïðè
îïðåäåë¸ííîì çíà÷åíèè ðÍ. Ðåàêöèÿ íà
ïåðîêñèäàçó ñ áåíçèäèíîì â îáåèõ ãðóï-
ïàõ áûëà ïîëîæèòåëüíîé. Ïðè îêèñëåíèè
áåíçèäèíà (äèïàðà-äèàìèíîäèôåíèëà)
ïåðîêñèäîì âîäîðîäà â ïðèñóòñòâèè
ïåðîêñèäàçû ïðîäóêò èññëåäóåìîãî ìà-
òåðèàëà â îáåèõ ãðóïïàõ îêðàøèâàëñÿ
ñíà÷àëà â ãîëóáîâàòî-çåë¸íûé öâåò, ïå-
ðåõîäÿùèé çàòåì â áóðî-êîðè÷íåâûé.
Êèñëîòíîå ÷èñëî æèðà îõëàæä¸ííîé ïòè-
öû ìã ÊÎÍ îïûòíîé ãðóïïû ñîñòàâèëî
0,85, à òîò æå ïîêàçàòåëü ó ïòèöû êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû ñîñòàâèë 1,3 ìã.

Îðãàíîëåïòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â
êîìïëåêñå ñ äåãóñòàöèîííîé îöåíêîé
óêàçûâàþò íà äîáðîêà÷åñòâåííîñòü
ìÿñà öûïëÿò-áðîéëåðîâ â êîíòðîëüíîé
è îïûòíîé ãðóïïàõ. Íî îðãàíîëåïòè÷åñ-



60 Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà60 ¹ 2 (68), 2010 ã.¹ 2 (68), 2010 ã.

Âåòåðèíàðèÿ
êèå, äåãóñòàöèîííûå è õèìè÷åñêèå ïî-
êàçàòåëè ìÿñà îïûòíîé ãðóïïû áûëè
çíà÷èòåëüíî âûøå è ñîîòâåòñòâîâà-
ëè âûñøåé êàòåãîðèè ìÿñà ïòèöû, òîã-
äà êàê ìÿñî öûïëÿò-áðîéëåðîâ êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû ñîîòâåòñòâîâàëî ïåð-
âîé êàòåãîðèè.

Ó öûïëÿò-áðîéëåðîâ, ïîëó÷àâøèõ
òêàíåâîé èììóíîêîððåêòîð, êîëè÷åñòâî
áåëêà (ïðîòåèíà) â ãðóäíîé ìûøöå óâå-
ëè÷èëîñü íà 3,8%, â áåäðåííîé – íà 1,8%.
Êîëè÷åñòâî æèðà óìåíüøèëîñü íà 0,26%
â ãðóäíîé ìûøöå è íà 0,2% – â áåäðåí-
íîé ìûøöå. Ýòî ïîêàçûâàåò âûñîêóþ
ñòåïåíü çðåëîñòè ìÿñà.

Ãèñòîëîãè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäî-
âàíèé ïîêàçàëè, ÷òî â êîíòðîëüíîé
ãðóïïå â ìûøöàõ íàáëþäàëàñü æåëå-
çîäåôèöèòíàÿ àíåìèÿ è óìåíüøåíèå
êîëè÷åñòâà ìèîãëîáèíà, à òàêæå çåð-
íèñòàÿ äèñòðîôèÿ (ðèñ. 3), òîãäà êàê â
îïûòíîé ãðóïïå ïàòîëîãè÷åñêèå èçìå-
íåíèÿ â ìûøå÷íîé òêàíè ïòèöû îòñóò-
ñòâóþò. Áîëåå ðàâíîìåðíàÿ îêðàñêà
ìûøå÷íûõ âîëîêîí íàáëþäàëàñü ó ïòè-
öû îïûòíîé ãðóïïû; ñòðóêòóðà ÿäðà è
âîëîêîí ÷¸òêî âûðàæåíà. Ïðîäîëüíàÿ
è ïîïåðå÷íàÿ èñ÷åð÷åííîñòü â ìûøå÷-
íûõ âîëîêíàõ â ìÿñå ïòèöû, ïîëó÷àâ-
øåé òêàíåâîé èììóíîêîððåêòîð, ÿñ-
íàÿ, âûðàæåíà ÷¸òêî.

Ïðè âûÿâëåíèè âîëîêíèñòîé ñî-
åäèíèòåëüíîé òêàíè ó ïòèöû êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû áûëè îáíàðóæåíû íå-
çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå è îò¸ê, à òàê-
æå áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýëàñòè÷åñêèõ
è êîëëàãåíîâûõ âîëîêîí â ãðóäíûõ è
áåäðåííûõ ìûøöàõ. Â îòäåëüíûõ ïó÷-
êàõ ìûøå÷íûõ âîëîêîí ãðóäíûõ ìûøö
âûÿâèëè ïîâûøåííîå êîëè÷åñòâî êèñ-
ëûõ áåëêîâ (ðèñ. 5).

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ çîíà çà-
äåðæêè ðîñòà ìèêðîîðãàíèçìîâ âîêðóã
èññëåäóåìîãî êóñî÷êà ìÿñà áûëà áîëü-
øå ó êîíòðîëüíîé ãðóïïû, ÷åì ó îïûò-
íîé, íà 24,3%

Îïðåäåëåíèå îñòàòî÷íûõ êîëè÷åñòâ
àíòèáèîòèêîâ â îáðàçöàõ ìûøå÷íîé òêà-
íè è â áóëüîíå ïîñëå ïðîâàðêè ó öûï-
ëÿò-áðîéëåðîâ îáåèõ ãðóïï ïðîâîäèëè
ñîãëàñíî «Ïðàâèëàì âåòåðèíàðíîãî îñ-
ìîòðà óáîéíîé ïòèöû è âåòåðèíàðíî-
ñàíèòàðíîé ýêñïåðòèçû ìÿñà ïòèöû è
ìÿñíûõ ïðîäóêòîâ ïòèöû» (òàáë. 2).

ÑàíÏèÍ 2.3.2.1078-01 íîðìèðóþò ñî-
äåðæàíèå â ìÿñå ïòèöû ÷åòûð¸õ âèäîâ
àíòèáèîòèêîâ: òåòðàöèêëèíà, ëåâîìèöå-
òèíà, ãðèçèíà, áàöèòðàöèíà. Íàìè áûëè
èññëåäîâàíû òðè âèäà.

Èç äàííûõ òàáëèöû 2 âèäíî, ÷òî
àíòèáèîòèêîâ â ìÿñå öûïëÿò-áðîéëå-
ðîâ, ïîëó÷àâøèõ òêàíåâîé èììóíîêîð-
ðåêòîð, ñîäåðæèòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øå. Òàê, òåòðàöèêëèíà ìåíüøå íà
14,5% òàêîãî æå ïîêàçàòåëÿ ó öûïëÿò
êîíòðîëüíîé ãðóïïû, ãðèçèíà ìåíüøå
íà 14,38%, ëåâîìèöåòèíà ìåíüøå íà
14,6%. Òîãäà êàê ðàçðóøåíî àíòèáèî-
òèêîâ ïîä äåéñòâèåì òåðìè÷åñêîé îá-
ðàáîòêè â ìûøå÷íîé òêàíè ó öûïëÿò-
áðîéëåðîâ îïûòíîé ãðóïïû çíà÷èòåëü-
íî áîëüøå, ÷åì ó öûïëÿò êîíòðîëüíîé
ãðóïïû. Òåòðàöèêëèíà ðàçðóøåíî íà

Ïîêàçàòåëè, 
% 

Âîçðàñò öûïëÿò-áðîéëåðîâ – 39-40 äíåé æèçíè 

ïîêàçàòåëè ïî ãðóäíîé ìûøöå ïîêàçàòåëè ïî áåäðåííîé 
ìûøöå 

îïûòíàÿ 
ãðóïïà 

êîíòðîëüíàÿ 
ãðóïïà 

îïûòíàÿ 
ãðóïïà 

êîíòðîëüíàÿ 
ãðóïïà 

Æèð 2,86 3,02 4,48 4,68 
Áåëîê 24,03 20,23 19,48 17,68 
Çîëà 6,75 5,95 6,87 6,04 
Âëàãà 71,68 70,65 72,24 72,12 

 

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ìÿñà öûïëÿò-áðîéëåðîâ
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Ðèñóíîê 2. Ïîêàçàòåëè â
áåäðåííîé ìûøöå

Ðèñóíîê 3. Ìûøöû êîíòðîëüíîé
ãðóïïû

Ðèñóíîê 4. Ìûøöû îïûòíîé
ãðóïïû

Ðèñóíîê 5. Ìûøöû êîíòðîëüíîé ãðóïïû

38% áîëüøå, ãðèçèíà – íà 43% áîëü-
øå, ëåâîìèöåòèíà – íà 43,8%. Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò î õîðîøåé ñïîñîá-
íîñòè òêàíåâîãî èììóíîêîððåêòîðà
âûâîäèòü àíòèáàêòåðèàëüíûå ïðåïà-
ðàòû èç îðãàíèçìà ïòèöû, ñîõðàíÿÿ è
îáåðåãàÿ ïðè ýòîì ðàáîòó âñåõ âíóò-

ðåííèõ îðãàíîâ öûïëÿò-áðîéëåðîâ è
îðãàíèçì â öåëîì.

Çàêëþ÷åíèå
Â ìÿñå öûïëÿò-áðîéëåðîâ, ïîëó-

÷àâøèõ òêàíåâîé èììóíîêîððåêòîð,
ñîäåðæèòñÿ äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî
ïðîòåèíà, æèðà è âëàãè. Îíî ñîîòâåò-
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Âåòåðèíàðèÿ
ñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒîâ 7702.1-74
è 7702.04.

Òêàíåâîé èììóíîêîððåêòîð ñïîñîáåí
ñîõðàíèòü âñå ïîêàçàòåëè ïèùåâîé öåí-
íîñòè ìÿñà ïòèöû, à òàêæå áûñòðî è
ýôôåêòèâíî îñóùåñòâèòü êîððåêöèþ
ïèùåâîãî ñòàòóñà ìÿñà, ÷òî âèäíî íà
ïðèìåðå îïûòà ñ àíòèáàêòåðèàëüíûìè
ïðåïàðàòàìè.

Áëàãîäàðÿ òêàíåâîìó èììóíîêîð-
ðåêòîðó â ìÿñå ïòèöû âñå ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèå, îðãàíîëåïòè÷åñêèå è ìîðôîëî-
ãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè áûëè ëó÷øå.
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Duck, haematocrit, uric acid,
total protein, haemoglobin,
ESR, erythrocytes, leucocytes.

Êðîâü ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ëà-
áèëüíîé ñèñòåìîé îðãàíèçìà [3, 5].
Îíà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ
î ôóíêöèîíàëüíîì ñîñòîÿíèè êàê îò-
äåëüíûõ ñèñòåì, òàê è îðãàíèçìà â
öåëîì [2]. Â ñâÿçè ñ ýòèì îíà îòðà-
æàåò â ñâîåì ñîñòàâå è ôèçèêî-õè-
ìè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ òå èçìåíåíèÿ,
êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â ïðîöåññå òîé
èëè èíîé áîëåçíè. Ïðè ýòîì ôóíêöèÿ
êðîâè âî ìíîãîì çàâèñèò îò óðîâíÿ
áåëêà [4].

Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ
ôðàãìåíòàðíûå äàííûå î äèíàìèêå
ãåìàòîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé óòîê è
íåêîòîðûõ áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé â ïîñòíàòàëüíîì îíòîãåíåçå è â
çàâèñèìîñòè îò ïîëîâîé ïðèíàäëåæ-
íîñòè [4]. Â òî æå âðåìÿ èõ çíàíèå
íåîáõîäèìî äëÿ ëàáîðàòîðíîé äèàã-
íîñòèêè è ðàçðàáîòêè ñâîåâðåìåí-
íûõ ìåð ïðîôèëàêòèêè ìíîãèõ ôóíê-
öèîíàëüíûõ íàðóøåíèé íà ðàçíûõ
ýòàïàõ îíòîãåíåçà [5].

Öåëü èññëåäîâàíèé
Öåëüþ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷å-

íèå äèíàìèêè ãåìàòîëîãè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé óòîê â ïîñòíàòàëüíîì îí-
òîãåíåçå ñ ó÷¸òîì ïîëîâîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè, à òàêæå èçó÷åíèå äèíàìèêè
ñîäåðæàíèÿ â ñûâîðîòêå êðîâè îá-
ùåãî áåëêà è ìî÷åâîé êèñëîòû.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ñ 2007

ïî 2009 ãîä â êëèíèêå êàôåäðû ôèçèî-
ëîãèè è õèðóðãèè ÔÃÎÓ ÂÏÎ «Ñòàâðî-
ïîëüñêèé ãîñóäàðñòâåííûé àãðàðíûé
óíèâåðñèòåò» è â ÷àñòíûõ ôåðìåðñ-
êèõ õîçÿéñòâàõ Àëåêñàíäðîâñêîãî
ðàéîíà Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé ÷àñòè ðàáîòû áûëî îòîáðà-
íî 60 ñàìöîâ è ñàìîê óòîê ìåñòíîé
ðåïðîäóêöèè â âîçðàñòå îò ñóòîê äî
12 ìåñÿöåâ.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ãåìàòîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé ó ïòèö îòáèðàëè îáðàç-
öû êðîâè èç ïîäêðûëüöîâîé âåíû óò-
ðîì äî êîðìëåíèÿ â äâå ïðîáèðêè. Â
îäíó ïðîáèðêó äîáàâëÿëè â êà÷åñòâå
ñòàáèëèçàòîðà ãåïàðèí èç ðàñ÷¸òà íà
1 ìë êðîâè 5 ÅÄ ãåïàðèíà, à èç âòîðîé
ïðîáû êðîâè ïîëó÷àëè ñûâîðîòêó.

Ïîäñ÷¸ò êîëè÷åñòâà ýðèòðîöèòîâ
è ëåéêîöèòîâ ïðîèçâîäèëè ïî ñòàí-
äàðòíîé ìåòîäèêå ñ ïðèìåíåíèåì
ñ÷¸òíîé êàìåðû ñ ñåòêîé Ãîðÿåâà. Ãå-
ìîãëîáèí îïðåäåëÿëè ïî ìåòîäó Ñàëè
ñ ïîìîùüþ ãåìîìåòðà ÃÑ-3. Ãåìàòîê-
ðèò èçìåðÿëè ñ ïîìîùüþ ìèêðîöåíò-
ðèôóãè ÌÖÃ-8. Îïðåäåëåíèå ñêîðîñ-
òè îñåäàíèÿ ýðèòðîöèòîâ (ÑÎÝ) ïðî-
âîäèëè ìèêðîìåòîäîì Ïàí÷åíêîâà.

Â ñûâîðîòêå êðîâè îïðåäåëÿëè

óðîâåíü îáùåãî áåëêà è ìî÷åâîé êèñ-
ëîòû ñ ïîìîùüþ áèîòåñòîâ ôèðìû
«Ëàõåìà».

×èñëîâûå äàííûå îáðàáàòûâàëè
ñ ïîìîùüþ îäíîôàêòîðíîãî äèñïåð-
ñèîííîãî àíàëèçà è ìíîæåñòâåííîãî
ñðàâíåíèÿ Íüþìàíà-Êåéëñà â ïðî-
ãðàììå Primer of Biostatistics 4.03 äëÿ
Windows 95 íà IBM-ñîâìåñòèìîì êîì-
ïüþòåðå. Äîñòîâåðíûìè ñ÷èòàëè
ðàçëè÷èÿ ïðè ð<0,05.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ïðè èññëåäîâàíèè ãåìàòîêðèòíî-

ãî ÷èñëà (òàáë. 1) óñòàíîâëåíî, ÷òî
íà÷èíàÿ ñ ñóòî÷íîãî âîçðàñòà ê ìå-
ñÿ÷íîìó íàáëþäàåòñÿ åãî ñíèæåíèå:
ó ñàìîê – íà 3,9%, ó ñàìöîâ – íà
16,8% (ð<0,05). Â äàëüíåéøåì ãåìà-
òîêðèòíîå ÷èñëî óìåíüøàåòñÿ
âïëîòü äî 3-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà: ó
ñàìîê ñíèæàåòñÿ íà 34,1% (ð<0,05),
ó ñàìöîâ – íà 22,4% (ð<0,05). Çíà÷å-
íèÿ ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ó ñàìîê 6-ìå-
ñÿ÷íîãî âîçðàñòà ïî ñðàâíåíèþ ñ
äàííûìè ïðåäûäóùåãî ïåðèîäà ñíè-
çèëèñü íà 4,6%, à ó ñàìöîâ – ïîâûñè-
ëèñü íà 10,4%. Â 9 ìåñÿöåâ æèçíè ó

Àíòèáèîòèê 

Îñòàòî÷íîå 
ñîäåðæàíèå 

àíòèáèîòèêîâ â 
ìûøå÷íîé òêàíè, 

ìëì% 

Îñòàòî÷íîå 
ñîäåðæàíèå 

àíòèáèîòèêîâ â 
áóëüîíå ïîñëå 

ïðîâàðêè, ìëì% 

Íåéòðàëèçîâàíî â 
ðåçóëüòàòå 

òåðìè÷åñêîé 
îáðàáîòêè, ìëì % 

îïûò. ãð. êîíòð. ãð. îïûò. ãð. êîíòð. ãð. îïûò. ãð. êîíòð. ãð. 
Òåòðàöèêëèí, 
n=30 7,46±2,01 8,73±2,37 62,04±1,39 72,4±1,63 30,51±3,4 18,87±3,53 

Ãðèçèí, n=30 5,24±1,17 6,12±1,38 67,02±1,53 78,2±1,81 27,74±2,7 15,68±3,12 
Ëåâîìèöåòèí, 
n=30 10,5±1,67 12,3±1,96 61.87±1,47 72,2±1,78 27,63±2.9 15,52±3,74 

 

Òàáëèöà 2
Ñîäåðæàíèå àíòèáèîòèêîâ â ìûøå÷íîé òêàíè ó öûïëÿò-áðîéëåðîâ äî è

ïîñëå òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè




