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Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Óðàëüñêèé ðåãèîí – îäèí èç êðóïíûõ

ïðîèçâîäèòåëåé çåðíà îçèìîé ðæè â
ñòðàíå. Â ïîñëåäíèå ãîäû âàëîâûå ñáî-
ðû çåðíà ðæè çäåñü ñîñòàâëÿþò îêîëî 1
ìëí ò, èëè 26% âñåãî óðîæàÿ ðæè â ñòðà-
íå. Îñíîâíûå ïîñåâíûå ïëîùàäè ðàçìå-
ùåíû â Áàøêîðòîñòàíå, Óäìóðòèè, Îðåí-
áóðãñêîé îáëàñòè è Ïåðìñêîì êðàå. Îä-
íàêî â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîèñõîäèò èõ
ñîêðàùåíèå. Îäíîé èç ïðè÷èí îòêàçà õî-
çÿéñòâ îò âîçäåëûâàíèÿ îçèìîé ðæè
ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêàÿ ýêî-
íîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ïðîèçâîä-
ñòâà å¸ çåðíà, êîòîðàÿ âûçâàíà åãî íèç-
êîé ðåàëèçàöèîííîé öåíîé. Ðåàëèçàöèîí-
íàÿ öåíà íà çåðíî îçèìîé ðæè çàâèñèò
îò åãî êà÷åñòâà. Â ïîñëåäíèå ãîäû â ðÿäå
ñóáúåêòîâ ñòðàíû óñòàíîâèëàñü ðåàëè-
çàöèîííàÿ öåíà íà çåðíî ðæè ãðóïïû À
(ïðîäîâîëüñòâåííîå) âûøå íà 180-200
ðóá. çà ò, ÷åì íà çåðíî ãðóïïû Á. Ñëåäî-
âàòåëüíî, çà ñ÷¸ò óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà
çåðíà ìîæíî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü
åãî ïðîèçâîäñòâà.

Îñíîâíûì ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà
ïðîäîâîëüñòâåííîãî çåðíà îçèìîé ðæè
â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ÿâëÿåòñÿ
«÷èñëî ïàäåíèÿ» (ÃÎÑÒ 16990). Äàííûé
ïîêàçàòåëü õàðàêòåðèçóåò ñîñòîÿíèå
óãëåâîäíî-àìèëàçíîãî êîìïëåêñà çåð-
íà ðæè. Îäíàêî îí íå ïîëíîñòüþ õàðàê-
òåðèçóåò åãî õëåáîïåêàðíûå ñâîéñòâà.
Çåðíî ðæè îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì ñîäåð-
æàíèåì ïåíòîçàíîâ, êîòîðûå îáëàäà-
þò âûñîêîé âîäîñâÿçûâàþùåé ñïîñîá-
íîñòüþ è îïðåäåëÿþò õëåáîïåêàðíûå
êà÷åñòâà çåðíà ðæè. Ïåíòîçàíû â çåð-
íå ðæè ôîðìèðóþò ñòðóêòóðó ìÿêèøà
õëåáà. Èõ ñîäåðæàíèå îêàçûâàåò íå-
ïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íà ãàçîóäåð-
æèâàþùóþ ñïîñîáíîñòü òåñòà [2].

Íàìè ñ öåëüþ ðàçðàáîòêè òåõíîëî-
ãèè ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïðîèç-
âîäñòâà çåðíà äëÿ õëåáîïåêàðíûõ öå-
ëåé ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ. Ïîëå-
âûå îïûòû çàêëàäûâàëèñü â ðàçíûõ

ïðèðîäíûõ çîíàõ Ðåñïóáëèêè Áàøêîð-
òîñòàí. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ áûëî
êà÷åñòâî çåðíà îçèìîé ðæè ñîðòîâ ðàç-
íîãî ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ:
×óëïàí 7, ×óëïàí, Èðèíà, Áåçåí÷óêñêàÿ
87, Ñíåæàíà è Ïàðîì. Â êà÷åñòâå ñòàí-
äàðòà áûë âçÿò ñîðò ×óëïàí 7. Àíàëèç
êà÷åñòâà çåðíà ïðîâîäèëñÿ â öåíò-
ðàëüíîé àíàëèòè÷åñêîé ëàáîðàòîðèè
ÔÃÎÓ ÂÏÎ «Áàøêèðñêèé ãîñóäàðñòâåí-
íûé àãðàðíûé óíèâåðñèòåò». «×èñëî
ïàäåíèÿ» îïðåäåëÿëè ìåòîäîì Õàãáåð-
ãà-Ïåðòåíà [3] ïðèáîðîì Ï×Ï-3, êèíå-
ìàòè÷åñêóþ âÿçêîñòü âîäíîãî ýêñòðàê-
òà – öåíòðèôóãèðîâàíèåì ðàñòâîðà
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå
10 ìèí. è äàëüíåéøèì èçìåðåíèåì âèñ-
êîçèìåòðîì ÂÏÆ-1, ñîäåðæàíèå ïåí-
òîçàíîâ â çåðíå – îðöèíîë-õëîðèäíûì
ìåòîäîì Albaum è Umbreit, ìîäèôèöè-
ðîâàííûì Hashimoto [7].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà çåðíà ñèëüíî

âàðüèðóþò ïîä âëèÿíèåì ãåíîòèïà [2].
Â òî æå âðåìÿ ðÿä èññëåäîâàòåëåé [1,
5, 6] ïðèøëè ê íåîäíîçíà÷íûì âûâî-
äàì  î õëåáîïåêàðíûõ ñâîéñòâàõ çåð-
íà ñîðòîâ ðæè.

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé
(2005-2008 ãîäû) ïîêàçàëè, ÷òî ñîðòà
îçèìîé ðæè îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè ñó-
ùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ ïî õëåáîïåêàð-
íûì ñâîéñòâàì çåðíà (òàáë.). «×èñëî
ïàäåíèÿ» ó ñòàíäàðòíîãî ñîðòà (×óëïàí
7) â ñðåäíåì ñîñòàâèëî 254 ñåê., âÿç-
êîñòü âîäíîãî ýêñòðàêòà – 69,84 cÑt, ñî-
äåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìûõ ïåíòîçàíîâ
– 2,84%. Ñàìûå âûñîêèå ïîêàçàòåëè
áûëè ó ñîðòà Èðèíà: ÷èñëî ïàäåíèÿ –
287 ñåê., âÿçêîñòü âîäíîãî ýêñòðàêòà –
76,28 cÑt, ñîäåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìûõ
ïåíòîçàíîâ – 3,10%. Ïðîìåæóòî÷íîå
ïîëîæåíèå çàíèìàëè ñîðòà Áåçåí÷óêñ-
êàÿ 87, Ñíåæàíà è Ïàðîì.

Óðîâåíü ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ íå
îêàçàë ñóùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà ÷èñ-
ëî ïàäåíèÿ çåðíà îçèìîé ðæè. Â òî æå

âðåìÿ íàìè âûÿâëåíà çàâèñèìîñòü ñî-
äåðæàíèÿ âîäîðàñòâîðèìûõ ïåíòîçàíîâ
â çåðíå ðæè îò äîçû âåñåííåé àçîòíîé
ïîäêîðìêè. Óâåëè÷åíèå äîçû àçîòà äî 90
êã ñïîñîáñòâîâàëî ïîâûøåíèþ ñîäåðæà-
íèÿ âîäîðàñòâîðèìûõ ïåíòîçàíîâ îò
1,91 äî 2,95% â 2001 ãîäó, îò 1,73 äî 2,97%
- â 2002 ãîäó è îò 1,97 äî 2,77% - â 2003
ãîäó. Âëèÿíèå àçîòíîé ïîäêîðìêè íà ñî-
äåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìûõ ïåíòîçàíîâ
îñîáåííî îò÷¸òëèâî ïðîÿâèëîñü â íà-
÷àëüíûå ýòàïû ïðîöåññà ñîçðåâàíèÿ
çåðíà. Òàê, åñëè â ôàçå òåñòîîáðàçíîé
ñïåëîñòè ñîäåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìûõ
ïåíòîçàíîâ â ñðåäíåì çà 2001-2003 ãîäû
ñîñòàâèëî â âàðèàíòå áåç óäîáðåíèé
2,23% ñóõîãî âåùåñòâà, â âàðèàíòå N90
– 2,66%, òî â ôàçå âîñêîâîé ñïåëîñòè –
2,04 è 2,35%, â ôàçå ïîëíîé ñïåëîñòè –
1,94 è 2,24% ñîîòâåòñòâåííî.

Ñóùåñòâåííîå óõóäøåíèå êà÷å-
ñòâà çåðíà îçèìîé ðæè ïðîèñõîäèò ïðè
ïîðàæåíèè ðàñòåíèé ôóçàðèîçîì êîëî-
ñà. Íàðÿäó ñ çàãðÿçíåíèåì çåðíà ìèêî-
òîêñèíàìè, êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ,
íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ
âîäîðàñòâîðèìûõ ïåíòîçàíîâ â çåð-
íå. Ýôôåêòèâíûì ïðè¸ìîì ïðåäóï-
ðåæäåíèÿ ôóçàðèîçà êîëîñà ÿâëÿåòñÿ
îïðûñêèâàíèå ïîñåâîâ ðæè ôóíãèöè-
äîì êîëôóãî ñóïåð. Èç áèîëîãè÷åñêèõ
ïðåïàðàòîâ äîñòàòî÷íî âûñîêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü ïðîÿâèë ðèôòàë [4].

Êàê ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ,
ðåæèì óáîðêè ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì óñ-
ëîâèåì, îïðåäåëÿþùèì êà÷åñòâî çåð-
íà ðæè. Õëåáîïåêàðíûå êà÷åñòâà çåðíà
ðæè îñîáåííî çàâèñÿò îò ñðîêà óáîðêè.
Ïðè ïîçäíåé óáîðêå åãî êà÷åñòâî ñíè-
æàåòñÿ èç-çà óìåíüøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ
âîäîðàñòâîðèìûõ ïåíòîçàíîâ è ïîâû-
øåíèÿ àêòèâíîñòè àìèëîëèòè÷åñêèõ
ôåðìåíòîâ â çåðíå. Èçìåíåíèå ñîäåð-
æàíèÿ âîäîðàñòâîðèìûõ ïåíòîçàíîâ ïî
ñðîêàì óáîðêè ïîä÷èíÿëîñü âî âñå ãîäû
îáùåé çàêîíîìåðíîñòè. Ñ ñåðåäèíû
âîñêîâîé ñïåëîñòè äî ïîëíîé è äàëåå –
äî ïåðåñòîÿ â òå÷åíèå 5 äíåé îòìå÷à-
ëîñü ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà äàííîé ãðóï-
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Àãðîíîìèÿ
ñ÷¸ò ïðîèçâîäñòâà è ðåàëèçàöèè çåðíà
âûñîêîãî êà÷åñòâà ïîâûñèëñÿ íà 17%.

Âûâîäû
· Èç èçó÷åííûõ ñîðòîâ îçèìîé ðæè

äîñòàòî÷íî âûñîêèìè õëåáîïåêàðíûìè
ñâîéñòâàì îáëàäàþò ñîðòà Èðèíà, ×óë-
ïàí 7 è ×óëïàí.

· Àçîòíàÿ ïîäêîðìêà â íà÷àëå âåñåí-
íåé âåãåòàöèè ñïîñîáñòâóåò íåêîòîðî-
ìó ïîâûøåíèþ ñîäåðæàíèÿ âîäîðàñòâî-
ðèìûõ ïåíòîçàíîâ â çåðíå îçèìîé ðæè.

· Õëåáîïåêàðíûå êà÷åñòâà çåðíà ñíè-
æàþòñÿ ïðè ïîðàæåíèè ðàñòåíèé ôóçà-
ðèîçîì êîëîñà. Ïðèìåíåíèåì ôóíãèöè-
äîâ âîçìîæíî ñóùåñòâåííî ñíèçèòü
âðåäîíîñíîñòü äàííîé áîëåçíè.

· Äëÿ õëåáîïåêàðíûõ öåëåé óáîðêó
ðæè íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñæàòûå
ñðîêè â êîíöå âîñêîâîé ñïåëîñòè çåðíà.
Ïåðåñòîé íà êîðíþ è äëèòåëüíîå íàõîæ-
äåíèå çåðíîâîé ìàññû â âàëêàõ âåäóò ê
ðåçêîìó óõóäøåíèþ êà÷åñòâà çåðíà.

· Óëó÷øåíèå õëåáîïåêàðíûõ êà-
÷åñòâ çåðíà ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ýêî-
íîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü âîçäåëû-
âàíèÿ îçèìîé ðæè.

ïû óãëåâîäîâ. Ïðè ïåðåñòîå íà êîðíþ
ñîäåðæàíèå âîäîðàñòâîðèìûõ ïåíòî-
çàíîâ â çåðíå ñíèçèëîñü ñ 2,30 äî 2,13%,
âÿçêîñòü âîäíîãî ýêñòðàêòà çåðíà ðæè
– ñ 59 äî 21 ñÑt (â ñðåäíåì çà 3 ãîäà), à
òàêæå ðåçêî óìåíüøèëîñü «÷èñëî ïà-
äåíèÿ» äî ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ (80
ñåê). Ïðè óáîðêå äâóõôàçíûì ñïîñî-
áîì è íàõîæäåíèè çåðíîâîé ìàññû â
âàëêàõ â òå÷åíèå 3-5 äíåé ïîñëå ñêà-
øèâàíèÿ, îñîáåííî â ãîäû ñ âëàæíîé
ïîãîäîé, çåðíî òàêæå ñòàíîâèëîñü íå-

ïðèãîäíûì äëÿ õëåáîïå÷åíèÿ.
Âîçäåëûâàíèå îçèìîé ðæè ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ñîðòà ×óëïàí 7 ñ ïðèìåíåíè-
åì âåñåííåé àçîòíîé ïîäêîðìêè, áèîëî-
ãè÷åñêîãî ïðåïàðàòà ðèôòàë è ïðîâåäå-
íèåì óáîðêè â îïòèìàëüíûå ñðîêè
ïîçâîëèëî â 2009 ãîäó â ðÿäå õîçÿéñòâ
Ðåñïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí ïîëó÷èòü óðî-
æàé çåðíà, îòâå÷àþùèé ïî êà÷åñòâó òðå-
áîâàíèÿì ãðóïïû À. Òàê, â ÑÏÊ «Ðîññèÿ»
Äþðòþëèíñêîãî ðàéîíà óðîâåíü ðåíòà-
áåëüíîñòè âîçäåëûâàíèÿ îçèìîé ðæè çà

Ñîðò 
×èñëî 

ïàäåíèÿ, 
ñåê. 

Âÿçêîñòü âîäíîãî 
ýêñòðàêòà, ñÑt 

Ñîäåðæàíèå 
âîäîðàñòâîðèìûõ 

ïåíòîçàíîâ, % 
×óëïàí 7 (ñòàíäàðò) 254 69,84 2,84 
×óëïàí 262 71,52 2,98 
Èðèíà 287 76,28 3,10 
Áåçåí÷óêñêàÿ 87 215 29,15 2,16 
Ñíåæàíà 225 35,08 2,41 
Ïàðîì 228 34,92 2,36 
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