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Àãðîíîìèÿ
íåíèÿ èõ â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîñåâàõ
è ðåêîìåíäàöèè àãðîíîìè÷åñêîìó ñîîá-
ùåñòâó äëÿ 35 ðàéîíîâ Ïåðìñêîãî êðàÿ.

Êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü çåðíîâûõ
êóëüòóð è âîïðîñû àëëåëîïàòèè èçó÷à-
þò (Þ.Í. Çóáàðåâ, ß.Â. Ñóááîòèíà, Ë.Â.
Ôàëàëååâà) â ÎÎÎ «Ãàìèöêîå» Îñèíñ-
êîãî ðàéîíà. Èçâåñòíî, ÷òî ñïîñîáíîñòü
êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé ïîäàâëÿòü ñîðíÿ-
êè âàæíà äëÿ ñíèæåíèÿ àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, ïîñêîëü-
êó äà¸ò âîçìîæíîñòü ñîêðàòèòü ïðèìå-
íåíèå ãåðáèöèäîâ. Âàæíî èçó÷èòü âèäî-
âîé ñîñòàâ ñîðíûõ ðàñòåíèé â ïîñåâàõ
çåðíîâûõ êóëüòóð ïðè ðàçíûõ íîðìàõ
âûñåâà è àãðîòåõíèêè, èõ êîíêóðåíòîñ-
ïîñîáíîñòü ïî îòíîøåíèþ ê ñîðíÿêàì.

Íàèáîëåå ñèëüíîå âîçäåéñòâèå íà
ðàçâèòèå ñîðíûõ ðàñòåíèé îêàçûâàåò
ñåâîîáîðîò. Êîëè÷åñòâî è ìàññà ñîðíÿ-
êîâ â ïîñåâàõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿ-
åòñÿ êîíêóðåíòíûìè îòíîøåíèÿìè â çâå-
íüÿõ ñåâîîáîðîòà, ðàçìåùåíèåì íà ìå-
ñòå, ïðåäøåñòâåííèêàìè. ×èñëåííîñòü
ìíîãîëåòíèõ ñîðíÿêîâ ñîêðàùàåòñÿ êàê
ïðè ââåäåíèè â ñåâîîáîðîò ÷èñòîãî
ïàðà, òàê è ïðè ïîâûøåíèè óðîâíÿ íà-
ñûùåíèÿ óäîáðåíèåì. Îïðåäåëÿþùèì
ôàêòîðîì îñòàåòñÿ ïðè¸ì îñíîâíîé îá-
ðàáîòêè: íóëåâàÿ, ìèíèìàëüíàÿ, îáû÷-
íàÿ, áåçîòâàëüíàÿ êóëüòèâàòîðîì-ïëîñ-

êîðåçîì, îáû÷íàÿ îòâàëüíàÿ ïëóãîì,
êîìáèíèðîâàííàÿ èëè îáîðîòíàÿ, îáî-
ðîòíûì ïëóãîì Unià 3+1.

4. Âìåñòî çàêëþ÷åíèÿ
Ê ñîæàëåíèþ, ïîñëåäíèå äåñÿòèëå-

òèÿ ïðîøëîãî âåêà íåñìîòðÿ íà î÷åâèä-
íûå äîñòèæåíèÿ îòå÷åñòâåííîé àãðàð-
íîé íàóêè â ðàçâèòèè òåîðåòè÷åñêèõ è
ïðàêòè÷åñêèõ îñíîâ àäàïòèâíî-ëàíä-
øàôòíîãî çåìëåäåëèÿ íå ïðèíåñëè æå-
ëàåìûõ èçìåíåíèé êàê ãîñóäàðñòâåííîé,
òàê è êðàåâîé àãðîòåõíîëîãè÷åñêîé ïî-
ëèòèêè. Ñåãîäíÿ ïîëîæåíèå â àãðàðíîì
ñåêòîðå ýêîíîìèêè è â çåìëåäåëèè â
÷àñòíîñòè ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ
âåñüìà ñëîæíûì. Âîò ëèøü íà÷àëüíûé
ïåðå÷åíü ïðîáëåì, áåç ñèñòåìíîãî ðå-
øåíèÿ êîòîðûõ íåâîçìîæíî ïðåîäîëåòü
íåãàòèâíûå òåíäåíöèè â îòðàñëè:

· êðèçèñ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêîãî
îáåñïå÷åíèÿ è òåõíè÷åñêàÿ ðàçîðóæ¸í-
íîñòü ÀÏÊ;

· âûâîä èç îáîðîòà áîëåå 30 ìëí ãà
ïàõîòíûõ óãîäèé â Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè è îêîëî 1 ìëí ãà – â Ïåðìñêîì êðàå;

· íåñîâåðøåíñòâî ïðàâîâûõ ìåõà-
íèçìîâ, ðåãóëèðóþùèõ îáîðîò çåìåëü;

· îòñóòñòâèå âíÿòíîé èííîâàöèîí-
íîé è èíâåñòèöèîííîé ñòðàòåãèè;

· ýêîíîìè÷åñêèå ïðîáëåìû;
· äåôèöèò êâàëèôèöèðîâàííûõ ïðî-

ôåññèîíàëüíûõ êàäðîâ, äåãðàäàöèÿ ðà-

áîòîñïîñîáíîãî íàñåëåíèÿ è ìåõàíèçà-
òîðîâ, äåìîãðàôè÷åñêèé êðèçèñ.

Ñåãîäíÿ íå âûçûâàåò ñîìíåíèé, ÷òî
ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ íàó÷íîãî çåìëåäå-
ëèÿ â íîâîì ñòîëåòèè äîëæíà ó÷èòû-
âàòü âåñü êîìïëåêñ ýêîëîãè÷åñêèõ, ýêî-
íîìè÷åñêèõ, ýíåðãåòè÷åñêèõ, àãðîòåõíè-
÷åñêèõ è ñîöèàëüíûõ âîïðîñîâ. Íàçðåëà
íåîáõîäèìîñòü èííîâàöèîííîãî èçìåíå-
íèÿ ïðèîðèòåòîâ â ãîñóäàðñòâåííîé è
êðàåâîé àãðîòåõíîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêå
ñ ïðèâëå÷åíèåì íàó÷íûõ çíàíèé è îïû-
òà, ñóùåñòâåííîãî ïîâûøåíèÿ òåõíîëî-
ãè÷åñêîãî óðîâíÿ çåìëåäåëèÿ, áîëåå
ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðè-
àëüíî-òåõíè÷åñêèõ ðåñóðñîâ è ïîòåíöè-
àëà çåìëåäåëü÷åñêîé íàóêè.

Íåðåø¸ííûìè îñòàþòñÿ âîïðîñû
èíâåíòàðèçàöèè çåìåëüíûõ ðåñóð-
ñîâ, ôîðìèðîâàíèÿ ñèñòåìû àãðîýêî-
ëîãè÷åñêîãî ðàéîíèðîâàíèÿ è ðàçðà-
áîòêè ïàêåòîâ àãðîíîìè÷åñêèõ òåõ-
íîëîãèé àäàïòèâíî-ëàíäøàôòíîãî
çåìëåäåëèÿ. Äîëæíà áûòü ñîçäàíà
äåéñòâóþùàÿ ýôôåêòèâíàÿ ñèñòåìà
îñâîåíèÿ ñîâðåìåííîé àãðîòåõíèêè –
ýòî íåïðåìåííîå óñëîâèå êîíêóðåí-
òíîñòè àãðàðíî-çåìëåäåëü÷åñêîãî
êîìïëåêñà. Óæå äàâíî â ìèðîâîì
ñåëüñêîì õîçÿéñòâå èííîâàöèîííûì
ïðîöåññîì óïðàâëÿåò ñîþç íàóêè è
èíòåëëåêòà. Âîò â ÷¸ì âåñü âîïðîñ.
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Ïëîäû è ÿãîäû – öåííûå ïðîäóêòû
ïèòàíèÿ. Îíè ñîäåðæàò íåîáõîäèìûå
îðãàíèçìó óãëåâîäû, áåëêè, æèðû, ìè-
íåðàëüíûå ñîëè. Îñîáîå çíà÷åíèå èìå-
þò áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå âåùåñòâà
ïëîäîâ è ÿãîä: âèòàìèíû, ìèêðîýëåìåí-
òû, ãëèêîçèäû, àëêàëîèäû è íåêîòîðûå
äðóãèå ñîåäèíåíèÿ. Îíè âûïîëíÿþò â
îðãàíèçìå çàùèòíóþ ðîëü è ïîâûøàþò
åãî óñòîé÷èâîñòü ê áîëåçíÿì [1].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Â ñàäàõ Óäìóðòñêîé Ðåñïóáëèêè âå-

äóùåå ìåñòî çàíèìàþò ÿãîäíûå êóëüòó-
ðû. Ñðåäè íèõ ñàìàÿ ïîïóëÿðíàÿ – ñìî-
ðîäèíà ÷¸ðíàÿ. Íåñêîëüêî ìåíüøåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå èìåþò ñìîðîäèíà êðàñíàÿ
è áåëàÿ, êðûæîâíèê, æèìîëîñòü ñèíÿÿ,
êàëèíà îáûêíîâåííàÿ, ïîïóëÿðíîñòü êî-
òîðûõ èç-çà ïîâûøåííîé çèìîñòîéêîñ-
òè, ñêîðîïëîäíîñòè è óñòîé÷èâîñòè ê

áîëåçíÿì ñðåäè ñàäîâîäîâ-ëþáèòåëåé
íàøåé ðåñïóáëèêè ðàñò¸ò; óâåëè÷èâàåò-
ñÿ è ñïðîñ íà ïîñàäî÷íûé ìàòåðèàë.
Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ðàç-
ìíîæåíèå èõ çåë¸íûìè ÷åðåíêàìè [2].
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Àãðîíîìèÿ
Ïðè ýòîì ñïîñîáå ðàçìíîæåíèÿ ñîõðà-
íÿþòñÿ öåííûå ïðèçíàêè îòîáðàííûõ
ôîðì; îí ïåðñïåêòèâåí òàêæå ïðè ïîÿâ-
ëåíèè íîâûõ ñîðòîâ äëÿ áîëåå áûñòðî-
ãî óäîâëåòâîðåíèÿ ðàñòóùèõ ïîòðåáíî-
ñòåé â ñàæåíöàõ.

Ðàíåå íà êàôåäðå ïëîäîâîäñòâà è
îâîùåâîäñòâà Èæåâñêîãî ÑÕÈ Ì.Ã. Êîí-
öåâûì, Ë.À. Åæîâûì è Ë.Â. ×èðêîâîé
ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ
âëèÿíèÿ ñóáñòðàòîâ, ôèçèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ âåùåñòâ è êîîðäèíàöèîííûõ
ñîåäèíåíèé ìèêðîýëåìåíòîâ íà ïðèæè-
âàåìîñòü çåë¸íûõ ÷åðåíêîâ ðàçëè÷íûõ
ÿãîäíûõ êóëüòóð: æèìîëîñòè, êàëèíû,
àéâû. Ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà ïðè-
æèâàåìîñòü çåë¸íûõ ÷åðåíêîâ ðàçëè÷-
íûõ ÿãîäíûõ ðàñòåíèé îêàçûâàëè ìèê-
ðîýëåìåíòû. Äåéñòâèå ìèêðîýëåìåí-
òîâ îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî îíè
ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â îêèñëèòåëüíî-
âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññàõ, óãëå-
âîäíîì è àçîòíîì îáìåíàõ, ïîâûøàþò
óñòîé÷èâîñòü ðàñòåíèé ê áîëåçíÿì è íå-
áëàãîïðèÿòíûì óñëîâèÿì âíåøíåé ñðå-
äû. Ïîä âëèÿíèåì ìèêðîýëåìåíòîâ â
ëèñòüÿõ óâåëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå
õëîðîôèëëà, óëó÷øàåòñÿ ôîòîñèíòåç,
óñèëèâàåòñÿ àññèìèëèðóþùàÿ äåÿòåëü-
íîñòü âñåãî ðàñòåíèÿ, óñêîðÿþòñÿ ïðî-
öåññû ðåãåíåðàöèè [3].

Â ïîñëåäíèå ãîäû â ñâÿçè ñ ïîÿâëå-
íèåì íîâûõ ñîðòîâ è êîìïëåêñíûõ ñî-
åäèíåíèé ìèêðîýëåìåíòîâ èññëåäîâà-
íèÿ áûëè ïðîäîëæåíû. Îïûòû çàêëàäû-
âàëèñü ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì íà
îïûòíîì ó÷àñòêå Ðåñïóáëèêàíñêîãî ýêî-
ëîãî-áèîëîãè÷åñêîãî öåíòðà Ëåíèíñêî-
ãî ðàéîíà ã. Èæåâñêà è íà òåððèòîðèè
Óäìóðòñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ìåòî-
äîì ðåíäîìèçàöèè â 3-êðàòíîé ïîâòîð-
íîñòè. Èçó÷àëàñü ïðèæèâàåìîñòü ðàç-
íûõ òèïîâ çåë¸íûõ ÷åðåíêîâ êàëèíû
îáûêíîâåííîé, æèìîëîñòè ñúåäîáíîé,
ñìîðîäèíû ÷¸ðíîé è êðàñíîé, êðûæîâ-
íèêà, îáðàáîòàííûõ êîîðäèíàöèîííûìè
ñîåäèíåíèÿìè áèîìåòàëëîâ ñ ðàçëè÷-
íûìè ëèãàíäàìè.

Ïîäãîòîâêà ðàñòâîðîâ êîîðäèíàöè-
îííûõ ñîåäèíåíèé äëÿ îáðàáîòêè çåë¸-
íûõ ÷åðåíêîâ ïðîâîäèëàñü íà êàôåäðå
õèìèè Èæåâñêîé ÃÑÕÀ. Êîîðäèíàöèîí-
íûå ñîåäèíåíèÿ ìàðãàíöà (II), êîáàëüòà
(II), ìåäè (II), öèíêà (II) ãîòîâèëèñü íà îñ-
íîâå ïðîìûøëåííûõ òàáëåòîê ìèêðîýëå-
ìåíòîâ. Ïðîâîäèëñÿ ñèíòåç êîîðäèíàöè-
îííûõ ñîåäèíåíèé âûøåïåðå÷èñëåííûõ
ýëåìåíòîâ ñ ëèìîííîé êèñëîòîé (ËÊÀ),
ýòèëåíäèàìèíòåòðààöåòàòîì íàòðèÿ
(ÒÁ), êàðáàìèäîì (ÊÁÌ). Èç ñèíòåçèðî-
âàííûõ ñîåäèíåíèé ãîòîâèëè ïî 2 ë ðà-
áî÷èõ ðàñòâîðîâ, â êîòîðûõ ìàññà áèî-
ìåòàëëîâ áûëà ðàâíà ìàññå ýòèõ ýëå-
ìåíòîâ â òàáëåòêå. Êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ
ìåòàëëîâ è èõ êîîðäèíàöèîííûõ ñîåäè-
íåíèé â ïðèãîòîâëåííûõ ðàñòâîðàõ áûëà
ñëåäóþùåé: ìàðãàíöà (II) – 0,07; êîáàëü-
òà (II) – 0,0005; ìåäè (II) – 0,02; öèíêà (II) –
0,03 ììîëü/ë.

Â 2006 ãîäó ïðîâåäåíî èçó÷åíèå äåé-
ñòâèÿ êîîðäèíàöèîííûõ ñîåäèíåíèé áèî-
ìåòàëëîâ íà ïðèæèâàåìîñòü çåë¸íûõ
÷åðåíêîâ æèìîëîñòè ñúåäîáíîé. ×åðåí-

êè íàðåçàëè èç ïîáåãîâ ìàòî÷íûõ ðàñ-
òåíèé. Äëÿ óêîðåíåíèÿ áðàëè ðàçíûå ÷à-
ñòè ïîáåãà: âåðõíþþ è íèæíþþ. ×åðåíêè
çàìà÷èâàëèñü íà ñóòêè â ðàñòâîðàõ êî-
îðäèíàöèîííûõ ñîåäèíåíèé ìèêðîýëå-
ìåíòîâ. Óêîðåíåíèå èõ ïðîâîäèëîñü â
õîëîäíîì ïàðíèêå ñ ïë¸íî÷íûì óêðûòè-
åì. Â îïûòå èñïîëüçîâàëàñü ñìåñü òîð-
ôà è ðå÷íîãî ïåñêà â ñîîòíîøåíèè 1:1.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Îáðàáîòêà çåë¸íûõ ÷åðåíêîâ æèìî-

ëîñòè êîìïëåêñîíàìè îêàçàëà ïîëîæè-
òåëüíîå âëèÿíèå íà èõ ïðèæèâàåìîñòü.
Âî âñåõ âàðèàíòàõ îòìå÷åíî óâåëè÷å-
íèå óêîðåíèâøèõñÿ ÷åðåíêîâ íà 2,8-
27,8% (ðèñ.). Íàèáîëüøèé ýôôåêò ïîëó-
÷åí îò ïðèìåíåíèÿ ëèìîííîêèñëûõ è ýòè-
ëåíäèàìèíîâûõ êîìïëåêñîâ, ÷òî,
âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ áîëåå äîñòóïíîé äëÿ
ðàñòåíèé ôîðìîé ìåòàëëîâ â äàííûõ ñî-
åäèíåíèÿõ. Êðîìå òîãî, èçâåñòíî, ÷òî
ëèìîííàÿ êèñëîòà ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäè-
ìûì çâåíîì â ñèñòåìå áèîõèìè÷åñêèõ
ðåàêöèé êëåòî÷íîãî äûõàíèÿ è ñîäåðæèò-
ñÿ â ìèòîõîíäðèÿõ âñåõ êëåòîê. Â ìåíü-
øåé ñòåïåíè íà ïðèæèâàåìîñòü ïîâëèÿ-
ëè êàðáàìèäíûå ñîåäèíåíèÿ ìåòàëëîâ è
ïðîñòàÿ èõ ñìåñü. Óêîðåíåíèå ÷åðåíêîâ
ñ âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòè ïîáåãà ïðîèñ-
õîäèëî áåç ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé äðóã
îò äðóãà – ðàçíèöà ñîñòàâèëà 0,7%. Âå-
ðîÿòíî, ïðè ðàííåì ñðîêå çàãîòîâêè ÷å-
ðåíêîâ âåñü ïîáåã íàõîäèëñÿ â ñîñòîÿ-
íèè èíòåíñèâíîãî ðîñòà.

Â 2007 ãîäó íàøè èññëåäîâàíèÿ áûëè
ïðîäîëæåíû íà êàëèíå îáûêíîâåííîé.
Èçó÷àëè äåéñòâèå ýòèõ æå ñîåäèíåíèé
ìèêðîýëåìåíòîâ. Èññëåäóåìûå êîìï-
ëåêñû ìèêðîýëåìåíòîâ íå îêàçàëè ñó-
ùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà íàñòóïëåíèå
ôåíîëîãè÷åñêèõ ôàç ðàçâèòèÿ êàëèíû
îáûêíîâåííîé. Ïîä èõ âëèÿíèåì áûëà
îòìå÷åíà ëèøü òåíäåíöèÿ óñêîðåíèÿ
íàñòóïëåíèÿ êîðíåîáðàçîâàíèÿ. Ïðè ïå-
ðåñàäêå ñàæåíöåâ áûë ïðîâåä¸í àíàëèç
êîðíåâîé ñèñòåìû ðàñòåíèé, êîòîðûé
ïîêàçàë, ÷òî âñå êîìïëåêñíûå ñîåäèíå-
íèÿ îêàçàëè ñóùåñòâåííîå ïîëîæèòåëü-
íîå âëèÿíèå íà îáùóþ äëèíó êîðíåé.

Íàèáîëüøàÿ äëèíà êîðíåé – 6,45 ñì –
áûëà ñôîðìèðîâàíà ïîä äåéñòâèåì êàð-
áàìèäíîãî è ëèìîííîêèñëîãî êîìïëåêñîâ
ìèêðîýëåìåíòîâ (òàáë. 1).

Ïîä âëèÿíèåì êàðáàìèäíîãî êîìï-
ëåêñà êîëè÷åñòâî êîðíåé óâåëè÷èëîñü
äî 5,00 øò./ðàñò., â êîíòðîëå – äî 3,57
øò./ðàñò. Òàêèì îáðàçîì, ïîä äåéñòâèåì
êàðáàìèäíîãî êîìïëåêñà ìèêðîóäîáðå-
íèé ó ÷åðåíêîâ îáðàçîâàëàñü áîëåå
ìîùíàÿ êîðíåâàÿ ñèñòåìà. Âñå ñîåäè-
íåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ îêàçàëè ïîëîæè-
òåëüíîå âëèÿíèå íà êîëè÷åñòâî è äëèíó
ïîáåãîâ. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàíèå ìèê-
ðîýëåìåíòîâ â êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíè-
ÿõ áîëåå ñóùåñòâåííî âëèÿëî íà äëèíó
ïîáåãîâ, ÷åì ñìåñü ñîëåé ìèêðîýëåìåí-
òîâ. Ðàçíèöà â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì
âàðüèðîâàëà îò 2,89 äî 5,06 ñì.

Â êîíöå âåãåòàöèè îïðåäåëÿëè ïðè-
æèâàåìîñòü ÷åðåíêîâ êàëèíû îáûêíî-
âåííîé. Â öåëîì îíà áûëà âûñîêîé è
âàðüèðîâàëà îò 72,2% â êîíòðîëå äî
92,7% â âàðèàíòå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÊÁÌ. Ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé â âàðè-
àíòàõ èññëåäîâàíèÿ ïî ïðèæèâàåìîñòè
çåë¸íûõ ÷åðåíêîâ íå íàáëþäàëîñü.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé íàèëó÷-
øèå ïîêàçàòåëè ïîëó÷åíû ïîä âëèÿíèåì
êàðáàìèäíûõ êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé
ìèêðîýëåìåíòîâ. Èçâåñòíî [3], ÷òî êàð-
áàìèä íå ÿäîâèò äëÿ ðàñòåíèé è õîðîøî
èìè óñâàèâàåòñÿ. Èñïîëüçîâàíèå ðàñ-
òåíèÿìè àçîòà êàðáàìèäà äëÿ ðàçëè÷íûõ
ïðîöåññîâ ïðîèñõîäèò ïîñëå åãî ðàñùåï-
ëåíèÿ ïîä äåéñòâèåì óðåàçû, ñîäåðæà-
ùåéñÿ â ðàñòèòåëüíûõ òêàíÿõ. Îäíîâðå-
ìåííîå ïðèñóòñòâèå â ñèñòåìå êàðáà-
ìèäà è áèîìåòàëëîâ, âåðîÿòíî,
ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ èíòåíñèâíîñòè
ïðîöåññîâ äûõàíèÿ, àêòèâèçàöèè ðÿäà
ôåðìåíòîâ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò èíòåí-
ñèâíîìó ðàçâèòèþ è ðîñòó êîðíåâîé
ñèñòåìû çåë¸íûõ ÷åðåíêîâ. Ýòî, â ñâîþ
î÷åðåäü, áëàãîïðèÿòñòâóåò óñèëåíèþ
ïðîöåññà ôîòîñèíòåçà è ëó÷øåìó èõ óêî-
ðåíåíèþ, ÷òî è íàáëþäàëîñü.

Â 2008 ãîäó íà òåððèòîðèè Óäìóðòñ-
êîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà áûëè ïðîâåäå-

Âàðèàíò Êîëè÷åñòâî 
êîðíåé, øò./ðàñò. 

Îáùàÿ äëèíà 
êîðíåé, ñì 

Êîëè÷åñòâî 
ïîáåãîâ, øò./ðàñò. 

Îáùàÿ äëèíà 
ïîáåãîâ, ñì 

Âîäà (Ê) 3,57 4,11 2,83 3,25 
ËÊÀ 3,87 6,45* 4,30* 7,05* 
ÒÁ 4,27 6,15* 5,77* 8,31* 
ÊÁÌ 5,00* 6,45* 4,80* 6,14* 
Ì 3,90 6,08* 2,67 4,17* 
 * Äîñòîâåðíî íà 95%-íîì óðîâíå çíà÷èìîñòè.

Òàáëèöà 1
Õàðàêòåðèñòèêà êîðíåé è ïîáåãîâ ñàæåíöåâ êàëèíû, Ðåñïóáëèêàíñêèé

ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèé öåíòð, 2006 ã.
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Àãðîíîìèÿ - Áèîëîãèÿ
íû èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ âîïðîñîâ
çåë¸íîãî ÷åðåíêîâàíèÿ ñìîðîäèíû ÷¸ð-
íîé è êðàñíîé, êðûæîâíèêà. Ïåðåä ïîñàä-
êîé ÷åðåíêè áûëè îáðàáîòàíû ãåòåðîàóê-
ñèíîì è âûñàæåíû â ïàðíèê 5 èþíÿ 2008
ãîäà. Ðàíåå â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ áûë
ïðîÿâëåí ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò äåé-
ñòâèÿ êàðáàìèäíûõ êîìïëåêñíûõ ñîåäè-
íåíèé ìèêðîýëåìåíòîâ. Â 2008 ãîäó â
ïåðèîä êîðíåîáðàçîâàíèÿ ÷åðåíêè îïðûñ-
êèâàëè ðàñòâîðàìè ìèêðîýëåìåíòîâ:

ïðîñòîé ñìåñüþ ìåòàëëîâ (Ì), êàðáàìèä-
íûì êîìïëåêñíûì ñîåäèíåíèåì (ÊÁÌ).

Â ïðîöåññå ôåíîëîãè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé çà ðàçâèòèåì ÷åðåíêîâ áûëî îò-
ìå÷åíî, ÷òî ÷åðåíêè ñìîðîäèíû ÷¸ðíîé
è êðàñíîé ðàçâèâàëèñü ïðèìåðíî îäè-
íàêîâî, ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé íå íà-
áëþäàëîñü. Ê êîíöó âåãåòàöèè ó ñàæåí-
öåâ áûëà õîðîøî ðàçâèòàÿ êîðíåâàÿ ñè-
ñòåìà. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî êîðíåé
ïîëó÷åíî ó êðàñíîé ñìîðîäèíû ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ñìåñè ìèêðîýëåìåíòîâ (4,56
øò./ðàñò.) è êîìïëåêñà ÊÁÌ (4,67 øò./
ðàñò.), ó ÷¸ðíîé ñìîðîäèíû – ïîä âëèÿ-
íèåì ÊÁÌ (4,00 øò./ðàñò.). Ïîëó÷åííûå
äàííûå áûëè ñóùåñòâåííî âûøå êîíò-
ðîëÿ. Âî âñåõ âàðèàíòàõ ñ êðûæîâíè-
êîì íåçàâèñèìî îò ïðèìåíÿåìûõ ìèê-
ðîýëåìåíòîâ íàáëþäàëîñü çàìåäëåííîå
ðàçâèòèå ñàæåíöåâ: êîëè÷åñòâî ïîáå-
ãîâ îáðàçîâàëîñü ñóùåñòâåííî ìåíüøå,
÷åì â êîíòðîëå, íà 1,55-2,22 øò./ðàñò.
Òàêàÿ æå òåíäåíöèÿ íàáëþäàëàñü ïðè
àíàëèçå äëèíû ïîáåãîâ (òàáë. 2).

Ñàìàÿ íèçêàÿ ïðèæèâàåìîñòü ïîëó-
÷åíà ïðè óêîðåíåíèè êðûæîâíèêà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì íåîáðàáîòàííûõ ÷åðåí-
êîâ è îáðàáîòàííûõ ïðîñòîé ñìåñüþ
ìèêðîýëåìåíòîâ – 54,1 è 43,0% ñîîò-
âåòñòâåííî (òàáë. 3).

Ñàìàÿ âûñîêàÿ ïðèæèâàåìîñòü îò-
ìå÷åíà â âàðèàíòàõ ñ ÷¸ðíîé è êðàñíîé
ñìîðîäèíîé ïðè èñïîëüçîâàíèè êàðáà-
ìèäíîãî êîìïëåêñà ìèêðîýëåìåíòîâ –
85,9 è 84,8% ñîîòâåòñòâåííî. Òàêèì îá-
ðàçîì, â óñëîâèÿõ Óäìóðòñêîé Ðåñïóá-
ëèêè ÿãîäíûå êóëüòóðû õîðîøî ðàçìíî-
æàþòñÿ çåë¸íûìè ÷åðåíêàìè. Ïðè ýòîì
èñïîëüçîâàíèå ìèêðîýëåìåíòîâ, îñî-
áåííî êîìïëåêñíûõ, ïîëîæèòåëüíî âëè-
ÿåò íà ïðèæèâàåìîñòü çåë¸íûõ ÷åðåí-
êîâ, óâåëè÷èâàÿ å¸ íà 14,2%. Ïîñëåäåé-
ñòâèÿ ñîåäèíåíèé ìèêðîýëåìåíòîâ íà
ðàçâèòèå ñàæåíöåâ â 2009 ãîäó îòìå÷å-
íî íå áûëî.

Âûâîäû
Ïîïóëÿðíûå ñðåäè íàñåëåíèÿ Óä-

ìóðòñêîé Ðåñïóáëèêè ÿãîäíûå êóëüòó-
ðû õîðîøî ðàçìíîæàþòñÿ çåë¸íûìè
÷åðåíêàìè. Èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñ-
íûõ ñîåäèíåíèé ìèêðîýëåìåíòîâ îêà-
çûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå íà èõ
ïðèæèâàåìîñòü.

Òàáëèöà 2
Õàðàêòåðèñòèêà ñàæåíöåâ ÿãîäíûõ êóëüòóð,

Óäìóðòñêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä, 2008 ã.

Âàðèàíò 
Êîëè÷åñòâî 

êîðíåé, 
øò./ðàñò. 

Äëèíà 
êîðíåé, 

ñì 

Êîëè÷åñòâî 
ïîáåãîâ, 
øò./ðàñò. 

Äëèíà 
ïîáåãîâ, 

ñì 
1. Ñìîðîäèíà ÷¸ðíàÿ + á/î (Ê) 2,22 15,5 3,44 6,26 
2. Ñìîðîäèíà êðàñíàÿ + á/î 1,88 14,2* 3,44 8,93* 
3. Êðûæîâíèê + á/î 1,33* 14,0* 1,22* 3,19* 
4. Ñìîðîäèíà ÷¸ðíàÿ + Ì 3,22* 18,3* 3,78 6,61 
5. Ñìîðîäèíà êðàñíàÿ + Ì 4,56* 16,7* 3,33 9,73* 
6. Êðûæîâíèê + Ì 3,33* 15,7 1,33* 3,78* 
7. Ñìîðîäèíà ÷¸ðíàÿ + ÊÁÌ 4,00* 19,2* 4,11 8,09* 
8. Ñìîðîäèíà êðàñíàÿ + ÊÁÌ 4,67* 20,2* 3,56 9,73* 
9. Êðûæîâíèê + ÊÁÌ 3,22* 15,8 1,89* 3,90* 
 * Äîñòîâåðíî íà 95%-íîì óðîâíå çíà÷èìîñòè.

Òàáëèöà 3
Ïðèæèâàåìîñòü çåë¸íûõ ÷åðåíêîâ ÿãîäíûõ êóëüòóð, Óäìóðòñêèé

áîòàíè÷åñêèé ñàä, 2008 ã.
Âàðèàíò Ïðèæèâàåìîñòü, % 

1. Ñìîðîäèíà ÷¸ðíàÿ + á/î (Ê) 74,1 
2. Ñìîðîäèíà êðàñíàÿ + á/î 79,3 
3. Êðûæîâíèê + á/î 54,1* 
4. Ñìîðîäèíà ÷¸ðíàÿ + Ì 80,0 
5. Ñìîðîäèíà êðàñíàÿ + Ì 70,4 
6. Êðûæîâíèê + Ì 43,0* 
7. Ñìîðîäèíà ÷¸ðíàÿ + ÊÁÌ 85,9* 
8. Ñìîðîäèíà êðàñíàÿ + ÊÁÌ 84,8* 
9. Êðûæîâíèê + ÊÁÌ 79,3 
 * Äîñòîâåðíî íà 95%-íîì óðîâíå çíà÷èìîñòè.
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ÂËÈßÍÈÅ ÐÅÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÃÎ ÏÅÐÈÎÄÀ
ÍÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÊÓÐÈÍÎÃÎ ßÉÖÀ

Ò.È. ÑÅÐÅÄÀ (ôîòî),
êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò,
Ì.À. ÄÅÐÕÎ,
äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, Óðàëüñêàÿ ÃÀÂÌ
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òÿæ¸ëûå ìåòàëëû, êóðèíîå ÿéöî,
áåçîïàñíîñòü.

Heavy metals, hens egg, safety.

Ïðîáëåìà áåçîïàñíîñòè ïðîäóêòîâ
ïèòàíèÿ àêòóàëüíà âñåãäà, òàê êàê ýòî
îäèí èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿ-
þùèõ çäîðîâüå ëþäåé è ñîõðàíåíèå ãå-
íîôîíäà. Ïîä áåçîïàñíîñòüþ ïðîäóêòîâ
ïèòàíèÿ ñëåäóåò ïîíèìàòü íå òîëüêî
îòñóòñòâèå îïàñíîñòè äëÿ çäîðîâüÿ ÷å-
ëîâåêà ïðè èõ óïîòðåáëåíèè (ïèùåâûå
îòðàâëåíèÿ è òîêñèêîèíôåêöèè), íî è
îòñóòñòâèå îïàñíîñòè îòäàë¸ííûõ ïî-
ñëåäñòâèé (êàíöåðîãåííîãî, ìóòàãåííî-
ãî è òåðàòîãåííîãî äåéñòâèÿ) [5]. Îäíàêî
íå âñåãäà âîçìîæíî îáåñïå÷èòü áåçî-

ïàñíîñòü æèâîòíîãî ïèùåâîãî ñûðüÿ è
ïðîäóêòîâ åãî ïåðåðàáîòêè, òàê êàê îíè
ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ïèùåâîé
öåïî÷êè è îòðàæàþò õàðàêòåð âçàèìî-
äåéñòâèÿ æèâîãî îðãàíèçìà ñ óñëîâèÿ-
ìè îêðóæàþùåé ñðåäû [2, 3].

Ïèùåâûå ïðîäóêòû îáëàäàþò íå
òîëüêî ïîòðåáèòåëüñêèìè ñâîéñòâàìè,
íî è ïèùåâîé öåííîñòüþ, êîòîðàÿ çàâè-
ñèò îò ñîäåðæàùèõñÿ â íèõ õèìè÷åñêèõ
âåùåñòâ. ×àñòü íóòðèåíòîâ ÿâëÿåòñÿ
åñòåñòâåííîé ñòðóêòóðíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé ïðîäîâîëüñòâåííîãî ñûðüÿ è ïèùå-

âûõ ïðîäóêòîâ, íî èìååòñÿ è äðóãàÿ
÷àñòü, êîòîðàÿ ïîñòóïàåò â ïðîäóêòû
èçâíå è ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì àíòðîïî-
ãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ áèîñôåðû. Ñðåäè
íèõ îáøèðíóþ è âåñüìà îïàñíóþ â òîê-
ñèêîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ãðóïïó âå-
ùåñòâ ñîñòàâëÿþò òÿæ¸ëûå ìåòàëëû.

×åëÿáèíñêàÿ îáëàñòü – ýòî ïðîìûø-
ëåííûé ðåãèîí Ðîññèè. Çäåñü ñêîíöåíò-
ðèðîâàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðåäïðè-
ÿòèé ÷¸ðíîé è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè,

457100, ×åëÿáèíñêàÿ îáëàñòü,
ã. Òðîèöê, óë. Ãàãàðèíà, 13;
òåë. 8-9068647411




