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Áèîëîãèÿ
ñ÷¸ò âûâåäåíèÿ â ñîñòàâå ÿéöà.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû íàøèõ
èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî êóðèíîå
ÿéöî, ïðîèçâåä¸ííîå â óñëîâèÿõ ×åëÿ-
áèíñêîé îáëàñòè, ÿâëÿåòñÿ áåçîïàñíûì
äëÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà ïî ñîäåðæàíèþ
íèêåëÿ è ñâèíöà, òàê êàê óðîâåíü äàí-

íûõ ìåòàëëîâ íå ïðåâûøàåò çíà÷åíèé
ÏÄÊ è èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêòà Ni è
Pb íàìíîãî ìåíüøå åäèíèöû.

Õàðàêòåð èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè
íèêåëÿ â ÿéöå îïðåäåëÿåòñÿ ôèçèîëîãè-
÷åñêèìè ìåõàíèçìàìè ðåãóëèðîâàíèÿ
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ÿéöà è, âåðîÿòíî,

âîñòðåáîâàííîñòüþ äàííîãî ýëåìåíòà
â ïðîöåññàõ ýìáðèîãåíåçà, ÷òî ïîäòâåð-
æäàåò åãî ýññåíöèàëüíîñòü. Óðîâåíü
ñâèíöà â ÿéöå, íàîáîðîò, ÿâëÿåòñÿ ñëåä-
ñòâèåì íàêîïëåíèÿ ìåòàëëà â îðãàíèç-
ìå ïòèöû. Çà ñ÷¸ò âûâåäåíèÿ ýëåìåíòà
â ñîñòàâå ÿéöà ðåãóëèðóåòñÿ åãî óðî-
âåíü â êðîâè êóð-íåñóøåê.Ëèòåðàòóðà
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Â óñëîâèÿõ ìàññîâîé òåõíîãåííîé
íàãðóçêè âñ¸ òðóäíåå ñäåðæèâàòü
âëèÿíèå íà ÷åëîâåêà êîìïëåêñà íåãà-
òèâíûõ ôàêòîðîâ ñðåäû îáèòàíèÿ, êî-
òîðûå ïðèâîäÿò ê ïåðåíàïðÿæåíèþ è
ñðûâó çàùèòíûõ àäàïòàöèîííûõ ðå-
çåðâîâ îðãàíèçìà. Îäíèì èç íàèáîëåå
ìîùíûõ ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ íà
îðãàíèçì ÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ íàêîïëå-
íèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ (ÒÌ) â ïðîäóê-
öèè ðàñòåíèåâîäñòâà, êóäà îíè ïîñòó-
ïàþò èç ïî÷âû.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî èçáûòî÷íîå ñî-
äåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âå
îêàçûâàåò òîêñè÷íîå âîçäåéñòâèå íà
ïðîòåêàíèå ìíîãèõ áèîõèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â ðàñòåíèÿõ è îðãàíèçìàõ
æèâîòíûõ. Ïî ñòåïåíè îïàñíîñòè äëÿ
æèâûõ îðãàíèçìîâ òÿæ¸ëûå ìåòàëëû
ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà òðè êëàññà. Ê I
êëàññó îïàñíîñòè îòíîñÿòñÿ ðòóòü,
ñâèíåö, êàäìèé; êî II – ìåäü, öèíê, íè-
êåëü, êîáàëüò, õðîì è ìîëèáäåí; ê III –
ìàðãàíåö, âàíàäèé è áàðèé. Íàèáîëåå
ÿäîâèòûìè äëÿ ðàñòåíèé ÿâëÿþòñÿ
êîíöåíòðàöèè ðòóòè, êàäìèÿ, ñâèíöà,
íèêåëÿ, êîáàëüòà è ìåäè. Êàäìèé ïî
ñâîéñòâàì áëèçîê ê öèíêó è ïîýòîìó
ñïîñîáåí çàìåùàòü åãî â ôåðìåíòàõ,
ðåçêî íàðóøàÿ îáìåííûå ïðîöåññû.
Ñèìïòîìàìè ðòóòíîãî è êàäìèåâîãî
îòðàâëåíèÿ ó æèâîòíûõ è ÷åëîâåêà
ÿâëÿþòñÿ ïîðàæåíèÿ íåðâíîé ñèñòå-
ìû, îñòðûå êîñòíûå áîëè, äèñôóíê-
öèÿ ïîëîâûõ îðãàíîâ (À.Â. Ñêàëüíûé,
È.À. Ðóäàêîâ, 2004).

Ðòóòü, ñâèíåö è êàäìèé ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé íàèáîëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ
ëþäåé è áèîñôåðû â öåëîì. Îíè àêòèâ-
íî âêëþ÷àþòñÿ â áèîãåîõèìè÷åñêèå
öèêëû ïðåâðàùåíèé â ïðèðîäå. Äîëÿ
ïîäâèæíûõ ôîðì êàäìèÿ (äîñòóïíûõ
ðàñòåíèÿì) â ïî÷âàõ àãðîáèîöåíîçîâ
Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ äîñòèãàåò 40-50%
âàëîâîãî åãî ñîäåðæàíèÿ (È.À. Ëåáå-
äîâñêèé, Í.Ã. Ãàéäóêîâà, 2005). Áåçî-
ïàñíûì óðîâíåì ñ÷èòàåòñÿ ñîäåðæà-
íèå êàäìèÿ, ðòóòè è ñâèíöà â ïèùå íå
áîëåå 10-4% (1 ìã/ë). Îäíàêî â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïðåäåë äîïóñòèìîé êîíöåí-
òðàöèè (ÏÄÊ) ïåðåñìàòðèâàåòñÿ â
ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ ïðèáëèçèòåëüíî
äî 10-6% (À.Õ. Øåóäæåí, È.À. Ëåáåäîâ-
ñêèé, Õ.Ä. Õóðóì, 2008).

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïî÷âó
â îòëè÷èå îò äðóãèõ êîìïîíåíòîâ áèî-
ñôåðû (âîçäóõ, âîäà) íåâîçìîæíî
ïîëíîñòüþ î÷èñòèòü îò ÒÌ (äàæå ñà-
ìûìè ñîâðåìåííûìè ìåòîäàìè), îä-
íàêî ñ ïîìîùüþ àãðîòåõíè÷åñêèõ ìåð
ìîæíî ñïîñîáñòâîâàòü èõ ïåðåõîäó
èç îäíîé ôîðìû â äðóãóþ, íàïðèìåð,
èç ïî÷âåííîãî ðàñòâîðà â ïî÷âåííî-
ïîãëîùàþùèé êîìïëåêñ èëè â íåîáìåí-
íîå ñîñòîÿíèå, êàê ïðîèñõîäèò ïðè èç-
âåñòêîâàíèè (À.Õ. Øåóäæåí, È.À. Ëå-
áåäîâñêèé, 2006).

Â ïî÷âå òÿæ¸ëûå ìåòàëëû íàõî-
äÿòñÿ â ðàçíûõ ôîðìàõ. Â çàâèñèìîñ-
òè îò òèïà ïî÷âû è êîíêðåòíîé ïî÷âåí-
íî-ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè ñîîòíî-
øåíèå èõ ôîðì ðàçëè÷íî. Áîëüøàÿ

÷àñòü ÒÌ â ïî÷âàõ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà
íàõîäèòñÿ â òâ¸ðäîé ôàçå ïî÷âû â
íåîáìåííîé ôîðìå, ìåíüøàÿ – â ïî-
÷âåííîì ðàñòâîðå è ÿâëÿåòñÿ äîñòóï-
íîé ðàñòåíèÿì. Âñòðå÷àþòñÿ òàêæå
îáìåííûå ôîðìû, íàõîäÿùèåñÿ â ïî-
÷âåííî-ïîãëîùàþùåì êîìïëåêñå è
îáóñëîâëèâàþùèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèé
òèï îáìåíà, à òàêæå ôîðìû, ñîñðåäî-
òî÷åííûå â ñîñòàâå ñîëåé è îáóñëîâ-
ëèâàþùèå õèìè÷åñêèé òèï îáìåíà.
Ñóììà âñåõ ýòèõ ôîðì ñîñòàâëÿåò
âàëîâîå ñîäåðæàíèå ÒÌ â ïî÷âå. Ãðóï-
ïîâîé ñîñòàâ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â
ïî÷âå îïðåäåëÿåòñÿ äåéñòâèåì ðàç-
ëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ ýêñòðàãåíòîâ. Ïîä-
âèæíûå ôîðìû ìåäè, íèêåëÿ, öèíêà è
êîáàëüòà èçâëåêàþò èç ïî÷âû àììî-
íèéíî-àöåòàòíûì áóôåðîì ñ ðÍ 4,8.

Ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ìîæíî
îöåíèâàòü íà îñíîâå ó÷¸òà ýêîëîãè÷åñ-
êèõ íîðìàòèâîâ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ.
Ïðè âàëîâîì ñîäåðæàíèè çàãðÿçíÿþ-
ùåãî âåùåñòâà â ïî÷âå, ïðåâûøàþùåì
åãî ïðåäåëüíî-äîïóñòèìóþ êîíöåíòðà-
öèþ (ÏÄÊ), îïðåäåëÿþò ïîäâèæíóþ
ôîðìó ýòîãî âåùåñòâà.

Ïðè îïðåäåëåíèè çàãðÿçíåíèÿ ïî-
÷âû ìåòàëëàìè, äëÿ êîòîðûõ îòñóò-
ñòâóåò ÏÄÊ, ñðàâíèâàþò óðîâíè çàã-
ðÿçíåíèÿ ñ ôîíîâûì óðîâíåì. Ó÷èòû-
âàåòñÿ òàêæå ãðóïïèðîâêà ïî
âàëîâîìó ñîäåðæàíèþ õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ (Â.À. ×åðíèêîâ è äð., 2000).
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Áèîëîãèÿ
Â îñíîâó íîðìèðîâàíèÿ òåõíîãåí-

íûõ âåùåñòâ â ëþáîé ïî÷âå äîëæåí
áûòü ïîëîæåí êðèòåðèé, êîòîðûé ãëà-
ñèò, ÷òî íå âñÿêîå ïîñòóïëåíèå õèìè-
÷åñêèõ âåùåñòâ â ïî÷âó ðàññìàòðè-
âàåòñÿ êàê çàãðÿçíåíèå, îïàñíîå äëÿ
çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà.

Â ñðåäíåì íà òåððèòîðèè Ðîññèéñ-
êîé Ôåäåðàöèè îêîëî 12% îòîáðàííûõ
ïðîá íå ñîîòâåòñòâóþò ãèãèåíè÷åñêèì
íîðìàòèâàì. Èç íèõ 2% - ïî ñîäåðæà-
íèþ ïåñòèöèäîâ, 15% - ïî ñîäåðæàíèþ
òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ, 18% - ïî ìèêðîáè-
îëîãè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì (Þ.À. Øòîì-
ïåëü, Í.Í. Íåùàäèì, 2006).

Â ïî÷âàõ Çàïàäíîãî Êàâêàçà òàê-
æå âûÿâëåíû ïîëîæèòåëüíûå àíîìà-
ëèè ñîäåðæàíèÿ ÒÌ, ãäå ïðåîáëàäàþò
ïðîöåññû àêêóìóëÿöèè, è îòðèöàòåëü-
íûå ñ ïðåîáëàäàíèåì ïðîöåññîâ âû-
ùåëà÷èâàíèÿ.

Ýòè àíîìàëèè ïî íàáîðó ýëåìåí-
òîâ-çàãðÿçíèòåëåé ñèñòåìàòèçèðîâà-
íû Í.Â. Ðåçíèêîâûì è À.Ì. Õîëîñòÿêî-
âûì (2000) íà ìîíî- è ïîëèêîìïîíåíò-
íûå, ïî çàíèìàåìîé ïëîùàäè – íà
ðåãèîíàëüíûå è ëîêàëüíûå, ïî ôóíêöè-
îíàëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè – íà:

· ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå, âûçâàí-
íûå äåÿòåëüíîñòüþ ïîäñîáíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé, õèìèçàöèåé çåìåëü è ò.ä.;

· ïðîìûøëåííûå, ñâÿçàííûå ñ äåÿ-
òåëüíîñòüþ ïðîìûøëåííûõ, ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé è òðàíñïîðòà;

· ïðèðîäíûå, îáóñëîâëåííûå ýêçî-
ãåííûìè ãåîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè;

· ãåòåðîãåííûå, âûçâàííûå ñìå-
øàííûìè (ïðèðîäíûìè + àíòðîïîãåí-
íûìè) ôàêòîðàìè.

Ãåîõèìè÷åñêèé ñïåêòð çàãðÿçíåíèÿ
ïî÷â Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ â ïîëîæè-
òåëüíûõ àíîìàëèÿõ õàðàêòåðèçóåòñÿ
ñëåäóþùèìè îñîáåííîñòÿìè: âåäóùè-
ìè ýëåìåíòàìè-çàãðÿçíèòåëÿìè ïî÷â
ÿâëÿþòñÿ As, P, Pb, Sr, Yb, Y, Hg; âòî-
ðîñòåïåííûìè – Zn, Cu, Cr, Ni, Mo, Co,
Mn, Ba, Ge, Sc, Â. Äîìèíèðóþùóþ ðîëü
â çàãðÿçíåíèè ïî÷â èãðàþò ýëåìåíòû I
êëàññà îïàñíîñòè (As, Pb, Zn, Hg), êî-
òîðûå ñîñòàâëÿþò 50% îò îáùåãî áà-
ëàíñà çàãðÿçíåíèÿ.

Ê ëîêàëüíûì àíîìàëèÿì îòíåñåíû
òåððèòîðèè çàãðÿçíåíèÿ ðàâíûå è ìå-
íåå 200 êì2, ïðèóðî÷åííûå ê òî÷å÷íûì
è ëèíåéíûì èñòî÷íèêàì çàãðÿçíåíèÿ
(õèìñêëàäàì, ñåëüõîçôåðìàì, ñêâàæè-
íàì, àâòîäîðîãàì è äð.). Îäíèì èç îñî-
áî îïàñíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çåìåëü ÿâëÿ-
þòñÿ õèìáàçû, õèìñêëàäû ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé è ïåñòèöèäîâ. Ïî äàí-
íûì îïðîáîâàíèÿ ïî÷â 34 õèìñêëàäîâ,
îíè äî ÷ðåçâû÷àéíî îïàñíîé êàòåãîðèè
çàãðÿçíåíû F, Cu, P, Zn, Sr, Y, Yb, Sc, As,
La, Hg. Ðàçìûâàíèå ëèâíåâûìè ïîòî-
êàìè ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé, õðàíÿ-
ùèõñÿ ïîä îòêðûòûì íåáîì, ðàçëèâû
ðàñòâîðîâ ïåñòèöèäîâ ïðè èõ èçãîòîâ-
ëåíèè è òðàíñïîðòèðîâêå – âñ¸ ýòî
ïðèâîäèò íå òîëüêî ê çàãðÿçíåíèþ ïî-
âåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïî÷â è ôîðìèðîâà-
íèþ ñîäîâî-õëîðèäíûõ ñîëîí÷àêîâ, íî
è ñîïðîâîæäàåòñÿ äåñòðóêòèâíûì

ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïðîöåññîì. Â ðå-
çóëüòàòå êèñëîòíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ
ïëîòíûå ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû èç
ïåðâè÷íî ñëàáîïðîíèöàåìûõ ïðåâðà-
ùàþòñÿ â ðûõëûå ñ âûñîêîé ïîðèñòî-
ñòüþ, ÷åðåç êîòîðûå ëåãêî ïðîñà÷èâà-
þòñÿ ïîâåðõíîñòíûå âîäû, ÷òî ïðèâî-
äèò ê çàãðÿçíåíèþ ãðóíòîâûõ âîä
ïåñòèöèäàìè è òÿæ¸ëûìè ìåòàëëàìè.
Ýòî ïðåäñòàâëÿåò ïðÿìóþ óãðîçó çäî-
ðîâüþ íàñåëåíèÿ, êîòîðîå èñïîëüçóåò
àðòåçèàíñêèå âîäû èç êîëîäöåâ è áó-
ðîâûõ ñêâàæèí (Í.Â. Ðåçíèêîâ, À.Ì.
Õîëîñòÿêîâ è äð., 2000).

Çàãðÿçíåíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ çåìåëü, çàíÿòûõ ïîä âèíîãðàä-
íèêè è ñàäû, îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå
(óìåðåííî îïàñíàÿ êàòåãîðèÿ), à êîì-
ïëåêñ ýëåìåíòîâ-çàãðÿçíèòåëåé ñîîò-
âåòñòâóåò àãðîõèìè÷åñêîìó ïðîôè-
ëþ, ñðåäè êîòîðûõ âàæíîå èíäèêàöè-
îííîå ñâîéñòâî èìååò ìåäü â ñèëó
âûñîêîé å¸ äîëè (äî 30%) â îáùåì
áàëàíñå çàãðÿçíåíèÿ (Þ.À. Øòîì-
ïåëü, Í.Í. Íåùàäèì, 2007).

Âëèÿíèå æèâîòíîâîä÷åñêèõ, ïòèöå-
âîä÷åñêèõ è ñâèíîâîä÷åñêèõ êîìïëåê-
ñîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ îêðó-
æàþùèõ çåìåëü îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
øîå. Ïî÷âû ïðèëåãàþùèõ ê íèì
òåððèòîðèé, êàê ïðàâèëî, çàãðÿçíåíû
Ð, As, Ag, Sr. Ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ ýòèõ
ïî÷â óìåðåííî îïàñíàÿ.

Çàãðÿçíåíèå ïî÷â, ïðèëåãàþùèõ ê
àâòîìàãèñòðàëÿì ôåäåðàëüíîãî çíà-
÷åíèÿ, óñòàíîâëåíî ëèøü â çîíå ãîð-
íûõ è ïðåäãîðíûõ ëàíäøàôòîâ íà
ó÷àñòêàõ ñ èíòåíñèâíûì äâèæåíèåì
àâòîòðàíñïîðòà. Ñòåïåíü çàãðÿçíå-
íèÿ ïîäîáíûõ ïî÷â êîëåáëåòñÿ îò
ñëàáîé äî îïàñíîé êàòåãîðèè. Ýëå-
ìåíòàìè-çàãðÿçíèòåëÿìè çäåñü ÷àùå
âñåãî ÿâëÿþòñÿ Zn è Pb (Í.Â. Ðåçíè-
êîâ, À.Ì. Õîëîñòÿêîâ è äð., 2000).

Ê ðåãèîíàëüíûì (êðóïíûì) àíîìà-
ëèÿì îòíåñåíû òåððèòîðèè õèìè÷åñ-
êîãî çàãðÿçíåíèÿ (äåôèöèòà) ïîëèêîì-
ïîíåíòíîãî ñîñòàâà ñ ïëîùàäüþ áî-
ëåå 200 êì2 è ñîïðÿæ¸ííûå ñ
ïëîùàäíîé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêîé
èëè ñ çîíîé èíòåíñèâíîãî ïðîÿâëå-
íèÿ ýêçîãåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, ïðèâîäÿùèõ ê íàêàïëèâàíèþ
(îáåäíåíèþ) õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
â îïðåäåë¸ííûõ ãåîõèìè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ (À.Õ. Øåóäæåí, 2003).

Íàèáîëüøèå ïëîùàäè çàãðÿçíåíèÿ â
Êðàñíîäàðñêîì êðàå óñòàíîâëåíû íà
çàïàäå â ðèñîñåþùèõ ðàéîíàõ, íà ñå-
âåðå â çîíå áîãàðíîãî çåìëåäåëèÿ è íà
þãî-âîñòîêå êðàÿ. Â þãî-âîñòî÷íîé
÷àñòè â ðàéîíå áàññåéíà ðåê Ïøåõà è
Ïøèø òðè ñîñåäñòâóþùèå àíîìàëèè
çàãðÿçíåíèÿ ÒÌ ïî÷âû â ñóììå îõâà-
òûâàþò ïëîùàäü 6000 êì2.

Ïî çàãðÿçíåíèþ ðåãèîíàëüíûå àíî-
ìàëèè êëàññèôèöèðîâàíû íà ìàêñè-
ìàëüíóþ, ñðåäíþþ è íèçêóþ ñòåïåíü.
Ìàêñèìàëüíî çàãðÿçíåíû ïî÷âû Óáèí-
ñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà, Ìàëîëàáèíñêîãî
ðàéîíà, ðàéîíà ã. Á. Ñî÷è è Åéñêîãî ïî-
ëóîñòðîâà. Çàãðÿçíåíèå ïî÷â Óáèíñêî-
ãî ðóäíîãî ðàéîíà ñâÿçàíî ñ ðàçâåäêîé

è ýêñïëóàòàöèåé ðòóòíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé è äåÿòåëüíîñòüþ ðòóòíîãî ìå-
òàëëóðãè÷åñêîãî çàâîäà. Òèï çàãðÿçíå-
íèÿ – ïðîìûøëåííûé. Â Ëàáèíñêîì
ðàéîíå ïî÷âû âûñîêî- è ñðåäíåãîðíûõ
ëåñíûõ ëàíäøàôòîâ ñîäåðæàò âûñî-
êèå êîíöåíòðàöèè Ni, Cr è Ñî, ÷òî âûç-
âàíî ýêçîãåííûìè ïðîöåññàìè ïî÷âî-
ïîäñòèëàþùèõ óëüòðàîñíîâíûõ ïîðîä.
Ïðèðîäà çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â â ðàéîíå ã.
Á. Ñî÷è ãåòåðîãåííàÿ. Â ñåëèòåáíîé
çîíå õèìè÷åñêèé ïðåññèíã íà ïî÷âó
îáóñëîâëåí â îñíîâíîì âûáðîñàìè îò
àâòîòðàíñïîðòà è êîòåëüíûõ. Íà ÷àé-
íûõ ïëàíòàöèÿõ Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ
çàãðÿçíåíèå àãðîõèìè÷åñêîå. Â âûñî-
êîãîðíîì ëåñíîì ëàíäøàôòå (ðàéîí ï.
Êðàñíàÿ Ïîëÿíà) çàãðÿçíåíèå ïî÷â ïðî-
èçîøëî çà ñ÷¸ò ðàçðóøåíèÿ îñíîâíûõ
ïîðîä (õð. Àèáãà) è ðóäîïðîÿâëåíèé
ìåäè (Ëàóðñêàÿ ãðóïïà). Çàãðÿçíåíèå
÷åðíîç¸ìîâ Åéñêîãî ïîëóîñòðîâà òàê-
æå îáóñëîâëåíî ãóñòîé ñåòüþ ïðî-
ñòðàíñòâåííî îáîñîáëåííûõ òî÷å÷íûõ
ïðîìûøëåííûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíå-
íèÿ. Ñðåäíÿÿ ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â
â ðåãèîíàëüíûõ àíîìàëèÿõ óñòàíîâëå-
íà â ïëàâíÿõ, ëàíäøàôòàõ çàëèâíîãî
çåìëåäåëèÿ, ïðåäãîðíûõ è ãîðíûõ ëåñ-
íûõ ëàíäøàôòàõ ñ èíòåíñèâíîé òåõ-
íîãåííîé íàãðóçêîé (Í.Â. Ðåçíèêîâ, À.Ì.
Õîëîñòÿêîâ è äð., 2000).

Íèçêàÿ ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â
ñâîéñòâåííà ðåãèîíàëüíûì àíîìàëè-
ÿì, íàõîäÿùèìñÿ â ñòåïíûõ ëàíä-
øàôòàõ áîãàðíîãî çåìëåäåëèÿ (Ñ.Â.
Âåëè÷êî è äð., 2004). Îòðèöàòåëüíûå
ðåãèîíàëüíûå àíîìàëèè, âûäåëåííûå
ïî ïîêàçàòåëÿì íèæå ôîíîâûõ êîëè-
÷åñòâ ÒÌ, èìåþò âàæíîå çíà÷åíèå,
îñîáåííî äëÿ áèîôèëüíûõ ýëåìåíòîâ
(Zn, Ñu, Ñî, Ìî, Ìn, Â, Ð).

Àíîìàëèè õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñî-
êîé ñïëîøíîñòüþ, óäëèí¸ííîñòüþ
ôîðì è ÷¸òêîé ïðèóðî÷åííîñòüþ ê îï-
ðåäåë¸ííûì ëàíäøàôòàì. Îíè ïðî-
ñòðàíñòâåííî ðàçìåùåíû âäîëü ãðà-
íèö Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ: íà çàïàäå –
â ïëàâíåâîì ëàíäøàôòå Ïðèàçîâñêîé
íèçìåííîñòè, íà þãå – â íèçêîãîðíîì
ëåñíîì ëàíäøàôòå âäîëü ×åðíîìîðñ-
êîãî ïîáåðåæüÿ è íà âîñòîêå – â ðàâ-
íèííîì ñòåïíîì ëàíäøàôòå.

Îòðèöàòåëüíûå àíîìàëèè â ñòåï-
íîì ëàíäøàôòå èìåþò çíà÷èòåëüíûå
ðàçìåðû. Îíè ëîêàëèçèðîâàíû â òð¸õ
ó÷àñòêàõ: íà ãðàíèöå ñî Ñòàâðîïîëü-
ñêèì êðàåì è Ðîñòîâñêîé îáëàñòüþ,
íà ïðàâîáåðåæüå ð. Êóáàíü çàïàäíåå
ã. Êðîïîòêèíà è â ðàéîíå ã. Êðàñíîäà-
ðà (Í.Â. Ðåçíèêîâ, À.Ì. Õîëîñòÿêîâ è
äð., 2000).

Òàêèì îáðàçîì, â ïðåäåëàõ Êðàñ-
íîäàðñêîãî êðàÿ è Ðåñïóáëèêè Àäûãåÿ
îáùèé çåìåëüíûé ôîíä (79366 êì2)
âêëþ÷àåò ïëîùàäè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî, ëåñîõîçÿéñòâåííîãî, ïðèðîäîîõ-
ðàííîãî è ïðîìûøëåííîãî íàçíà÷åíèÿ.
Ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ïîâåðõíîñ-
òíîãî ñëîÿ ïî÷â õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëå-
äóþùèìè êàòåãîðèÿìè çàãðÿçíåíèÿ è
äåôèöèòà õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (Í.Â.
Ðåçíèêîâ, 2000; òàáë.).
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Áèîëîãèÿ - Âåòåðèíàðèÿ
Èç äàííûõ òàáëèöû ñëåäóåò, ÷òî

äîëÿ ïëîùàäåé (30238 êì2), íàõîäÿùèõ-
ñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì êîíöåíòðàöèè
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ïðåâûøàþùèõ
ôîíîâîå ñîäåðæàíèå, ôàêòè÷åñêè â 3
ðàçà ïðåâûøàåò ïëîùàäè (11250 êì2) ñ
äåôèöèòîì ðàññìàòðèâàåìûõ õèìè-
÷åñêèõ âåùåñòâ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâó-
åò î ïðîÿâëåíèè ëîêàëüíûõ ãåîõèìè-
÷åñêèõ àíîìàëèé è íàëè÷èè èñòî÷íè-
êîâ ïðîìûøëåííîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Òàáëèöà
Çàãðÿçíåíèå çåìåëüíîãî ôîíäà Êðàñíîäàðñêîãî êðàÿ è Ðåñïóáëèêè

Àäûãåÿ òÿæ¸ëûìè ìåòàëëàìè

Êàòåãîðèè äåôèöèòà è çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â 
õèìè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè 

Пëîùàäè 
çàãðÿçíåíèÿ 

Пëîùàäè 
äåôèöèòà 

êì2 % êì2 % 
Уìåðåííî îïàñíàÿ 24684 31,1 6925 8,7 
Оïàñíàÿ 3968 5,0 4325 5,5 
Чðåçâû÷àéíî îïàñíàÿ 1586 2,0 − − 
Èòîãî 30238 38,1 11250 14,2 
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Aeroionization, microclimate
of rooms, biological
stimulators, natural resistency,
the immune status of animals.

450001, Ðåñïóáëèêà Áàøêîðòîñòàí,
ã. Óôà, óë. 50-ëåòèÿ Îêòÿáðÿ, 34;
òåë.: 8 (347) 252-55-58, 228-06-59;
e-mail: sinjagin_a.m@mail.ru

Ýôôåêòèâíîñòü âåäåíèÿ æèâîòíî-
âîäñòâà çàâèñèò îò óñòîé÷èâîñòè æè-
âîòíûõ ê ðàçëè÷íûì íåãàòèâíûì âîç-
äåéñòâèÿì âíåøíåé ñðåäû. Âìåñòå ñ òåì
â óñëîâèÿõ èíòåíñèôèêàöèè ïðîèçâîä-
ñòâà ïðîäóêöèè ïðè áîëüøîé ïëîòíîñòè
ðàçìåùåíèÿ æèâîòíûõ íà îòíîñèòåëü-
íî ìàëûõ ïëîùàäÿõ, ÷àñòî – ïðè áåçâû-
ãóëüíîì èõ ñîäåðæàíèè, ýòî âëèÿíèå åù¸
áîëåå óñèëèâàåòñÿ, ïîñêîëüêó îçäîðàâ-
ëèâàþùåå äåéñòâèå ñîëíöà è ñâåæåãî
âîçäóõà ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àåòñÿ. Ïî-
ýòîìó íà ñîâðåìåííîì ýòàïå âåäåíèÿ
æèâîòíîâîäñòâà âîçíèêàåò íåîáõîäè-
ìîñòü â áîëåå òùàòåëüíîì íîðìèðîâà-
íèè âñåõ ïàðàìåòðîâ âîçäóøíîé ñðåäû,
îïðåäåëÿþùèõ â ñâîåé ñîâîêóïíîñòè
ìèêðîêëèìàò ïîìåùåíèé. Îïðåäåë¸ííîå
âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü íàðÿäó ñ êîí-
òðîëåì îáùåïðèíÿòûõ â çîîãèãèåíè÷åñ-

êîé ïðàêòèêå ïîêàçàòåëåé ýëåêòðîçàðÿä-
íîñòè âîçäóõà.

Òàê êàê ýâîëþöèÿ æèâûõ îðãàíèç-
ìîâ íà Çåìëå ïðîèñõîäèëà â èîíèçèðî-
âàííîì âîçäóõå, îí ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
ñóùåñòâåííûõ óñëîâèé íîðìàëüíîãî
ðàçâèòèÿ è ïîääåðæàíèÿ æèçíè. Ôàêò
ïîëîæèòåëüíîãî âëèÿíèÿ àýðîèîíèçà-
öèè íà îðãàíèçì óñòàíîâëåí â ìíîãî-
÷èñëåííûõ îïûòàõ íà æèâîòíûõ è íà-
áëþäåíèÿõ íà ëþäÿõ [1-4].

Íàðÿäó ñ îïòèìèçàöèåé ìèêðîêëèìà-
òà áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ïîâûøåíèå
èíòåíñèâíîñòè ðîñòà æèâîòíûõ è èõ
èììóííîãî ñòàòóñà, ïîñêîëüêó â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ îòìå÷àåòñÿ ñíèæåíèå èì-
ìóíîëîãè÷åñêîé ðåàêòèâíîñòè è íàðóøå-
íèå îáìåíà âåùåñòâ. Ïðè÷èíîé ðàçëè÷-
íûõ îòêëîíåíèé â îðãàíèçìå æèâîòíûõ
÷àùå âñåãî ÿâëÿåòñÿ àíòðîïîãåííîå çàã-

ðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû, óâåëè÷è-
âàþùååñÿ âëèÿíèå òåõíîãåííûõ è äðó-
ãèõ ñòðåññîâûõ ôàêòîðîâ.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëîñü

èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ôèçè÷åñêèõ è áèîëî-
ãè÷åñêèõ ñòèìóëÿòîðîâ íà åñòåñòâåí-
íóþ ðåçèñòåíòíîñòü, èììóííûé ñòàòóñ
è ïðîäóêòèâíîñòü æèâîòíûõ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû íà ñâèíî-
êîìïëåêñå ÃÓÑÏ «Ðîùèíñêèé» íà 54 òûñ.
ãîëîâ ñâèíåé, â òåëÿòíèêàõ ó÷õîçà Áàø-
ÃÀÓ è ÑÏÊ «Äýìåí» Òàòûøëèíñêîãî ðàé-
îíà ÐÁ. Äëÿ ñîçäàíèÿ îïðåäåë¸ííîãî
àýðîèîííîãî ñïåêòðà â æèâîòíîâîä÷åñ-




