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Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Â ïîñëåäíèå ãîäû âíèìàíèå ó÷¸íûõ

ïðèâëåêàþò àðãèðîôèëüíûå áåëêè, àññî-
öèèðîâàííûå ñ çîíàìè îáëàñòåé ÿäðûø-
êîâûõ îðãàíèçàòîðîâ (ÎßÎÐ), âûÿâëÿå-
ìûõ ñ ïîìîùüþ êîëëîèäíîãî ñåðåáðà.

ßäðûøêîâûé îðãàíèçàòîð ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé íåáîëüøîé ó÷àñòîê, ñîäåðæà-
ùèé õðîìàòèí, êîòîðûé íåñ¸ò ðèáîñîì-
íûå ãåíû, ñîõðàíÿþùèåñÿ ïðè èñ÷åçíîâå-
íèè ÿäðûøêà âî âðåìÿ êëåòî÷íîãî äåëåíèÿ
â ó÷àñòêàõ îïðåäåë¸ííûõ õðîìîñîì [1, 2].

Èçó÷åíèå çîí ÿäðûøêîâûõ îðãàíèçà-
òîðîâ ïîçâîëÿåò îöåíèòü ãîòîâíîñòü êëå-
òîê ê ñèíòåçó 18S- è 28S-êëàññîâ ðèáîñî-
ìàëüíîé ÐÍÊ, èìåþùåé íåïîñðåäñòâåí-
íîå îòíîøåíèå ê ñèíòåçó áåëêà [3]. Îöåíêè
áåëêîâî-ñèíòåòè÷åñêîé ôóíêöèè ýðèòðî-
öèòîâ ãóñåé ìåòîäîì èçó÷åíèÿ ÎßÎÐ ðà-
íåå íå ïðîâîäèëè, è â ëèòåðàòóðå îòñóò-
ñòâóþò ñâåäåíèÿ ïî ýòîìó âîïðîñó.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâèëîñü
èçó÷åíèå ïàðàìåòðîâ àêòèâíîñòè ÿä-
ðûøêîâûõ îðãàíèçàòîðîâ ýðèòðîöèòîâ
ãóñåé â çàâèñèìîñòè îò âîçðàñòà è ïî-
ëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëè â 2007-2009 ãîäàõ â êëèíèêå
êàôåäðû ôèçèîëîãèè è õèðóðãèè Ñòàâ-
ðîïîëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíî-
ãî óíèâåðñèòåòà è â ÷àñòíûõ ôåðìåðñ-
êèõ õîçÿéñòâàõ Òóðêìåíñêîãî ðàéîíà
Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè
ãóñè â âîçðàñòå îäíèõ ñóòîê, 1, 3, 6, 9 è 12
ìåñÿöåâ.

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé
÷àñòè ðàáîòû áûëî èñïîëüçîâàíî 36 ñà-
ìîê è 36 ñàìöîâ. Ó ïòèö îòáèðàëè îáðàçöû
êðîâè èç ïîäêðûëüöîâîé âåíû, èç êîòîðûõ
ãîòîâèëè ìàçêè. Ïðîâîäèìûå èññëåäîâà-

íèÿ áûëè íàïðàâëåíû íà îöåíêó áåëêîâî-
ñèíòåòè÷åñêîé ôóíêöèè ýðèòðîöèòîâ ïî
ïàðàìåòðàì àêòèâíîñòè ÿäðûøêîâûõ îðãà-
íèçàòîðîâ ïî ìåòîäó Â.È. Òóðèëîâîé ñ ñî-
àâò. [4] â íàøåé ìîäèôèêàöèè.

Îöèôðîâêó èçîáðàæåíèé è ìîðôîìåò-
ðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ñ ïî-
ìîùüþ ìèêðîòåëåôîòîìåòðè÷åñêîé ïðè-
ñòàâêè. Äëÿ ýòîãî ñ êàæäîãî ïðåïàðàòà
âûïîëíÿëè ïî 10 öèôðîâûõ ñíèìêîâ ðàç-
ìåðîì 2048x1536 ïèêñåëîâ (JPG, ïàëèòðà
24 áèòà) ñëó÷àéíî âûáðàííûõ ïîëåé çðå-
íèÿ íà óâåëè÷åíèè 1200 ðàç. Ìîðôîìåò-
ðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè, òàêèå êàê êîëè÷åñòâî
è ïëîùàäü îáëàñòåé ÿäðûøêîâûõ îðãàíè-
çàòîðîâ (â 10 ÿäðàõ íà êàæäîì ñíèìêå),
îïðåäåëÿëè â ïðîãðàììå VideoTesT Master
4.0 äëÿ Windows XP ïðîèçâîäñòâà ÀÎÇÒ
«ÈÑÒÀ» (ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã) íà IBM-ñîâìå-
ñòèìîì êîìïüþòåðå ñîãëàñíî ðåêîìåíäà-
öèÿì Ã.Ã. Àâòàíäèëîâà [5].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Â ïåðâûå ñóòêè æèçíè êîëè÷åñòâî îá-

ëàñòåé ÿäðûøêîâûõ îðãàíèçàòîðîâ â ÿä-
ðàõ ýðèòðîöèòîâ ãóñåé çàâèñåëî îò ïî-
ëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè è áûëî íà 24,0%
äîñòîâåðíî áîëüøå â ãðóïïå ñàìîê ïî
ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé ñàìöîâ (òàáë. 1).

Ê ìåñÿ÷íîìó âîçðàñòó êîëè÷åñòâî
ÎßÎÐ â ÿäðàõ ýðèòðîöèòîâ ãóñåé äîñ-
òîâåðíî óâåëè÷èâàëîñü ó ñàìöîâ (â
ñðåäíåì íà 38,0%) ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåð-
âûìè ñóòêàìè æèçíè. Ó ñàìîê êîëè÷å-
ñòâî åäèíèö ÎßÎÐ â ñðàâíåíèè ñ îñîáÿ-
ìè ñóòî÷íîãî âîçðàñòà òàêæå äîñòîâåð-
íî óâåëè÷èâàëîñü ïî÷òè íà 14,0%. Ïðè
ýòîì ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ â êîëè÷åñòâå
ÎßÎÐ òàê æå, êàê è â ñóòî÷íîì âîçðàñ-
òå, ñîõðàíÿëèñü. Ó ñàìîê ìåñÿ÷íîãî âîç-
ðàñòà êîëè÷åñòâî ÎßÎÐ áûëî íà 5,0%
ìåíüøå, ÷åì ó ñàìöîâ.

Ê âîçðàñòó 3 ìåñÿöåâ æèçíè êîëè÷å-
ñòâî ÎßÎÐ â ÿäðàõ ýðèòðîöèòîâ ó ñàì-
öîâ ãóñåé äîñòîâåðíî óìåíüøèëîñü (íà
21,0%) ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåñÿ÷íûìè ãó-
ñÿòàìè. Â ãðóïïå ñàìîê áûëî òàêæå îò-
ìå÷åíî äîñòîâåðíîå óìåíüøåíèå êîëè-
÷åñòâà ÎßÎÐ (íà 19,0%) îòíîñèòåëüíî
ãðóïïû òîãî æå ïîëà áîëåå ðàííåãî âîç-
ðàñòà. Â 3 ìåñÿöà íå âûÿâëåíî äîñòî-
âåðíûõ ðàçëè÷èé â êîëè÷åñòâå ÎßÎÐ
ìåæäó ñàìöàìè è ñàìêàìè ãóñåé.

Â 6 ìåñÿöåâ â ãðóïïå ñàìöîâ ãóñåé
áûëî âíîâü îòìå÷åíî äîñòîâåðíîå óâå-
ëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ÎßÎÐ â ÿäðàõ ýðèò-
ðîöèòîâ íà 31,0% îòíîñèòåëüíî 3-ìå-
ñÿ÷íûõ ñàìöîâ. Òàêæå ïðîèçîøëî äîñ-
òîâåðíîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ÎßÎÐ
è â ãðóïïå ñàìîê. Îíî âûðîñëî íà 33,0%
ïî ñðàâíåíèþ ñ 3-ìåñÿ÷íûìè ñàìêàìè.
Â âîçðàñòå 6 ìåñÿöåâ âíîâü íå áûëî
âûÿâëåíî äîñòîâåðíîãî ïîëîâîãî ðàç-
ëè÷èÿ â êîëè÷åñòâå ÎßÎÐ â ÿäðàõ ýðèò-
ðîöèòîâ ìåæäó ñàìöàìè è ñàìêàìè ãó-
ñåé. Îäíàêî â ýòîì âîçðàñòå îòìå÷åí
âòîðîé ïèê êîëè÷åñòâà ÎßÎÐ â ÿäðàõ
ýðèòðîöèòîâ (ïåðâûé áûë îòìå÷åí â
âîçðàñòå îäíîãî ìåñÿöà).

Ó 9-ìåñÿ÷íûõ ãóñåé îáîèõ ïîëîâ
âíîâü òàê æå, êàê è â âîçðàñòå 2 ìåñÿ-
öåâ, îòìå÷åíî äîñòîâåðíîå óìåíüøåíèå
êîëè÷åñòâà ÎßÎÐ â ÿäðàõ ýðèòðîöèòîâ.
Ó ñàìöîâ îíî ñîñòàâèëî 14,0% â ñðàâ-
íåíèè ñ ãðóïïîé 6-ìåñÿ÷íûõ ãóñåé, à ó
ñàìîê – 23,0%, ÷òî áîëåå ÷åì â 1,5 ðàçà
áîëüøå àíàëîãè÷íîãî óìåíüøåíèÿ â ãðóï-
ïå ñàìöîâ. Ïðè ýòîì âíîâü, êàê è â îäíî-
ìåñÿ÷íîì âîçðàñòå, ó ãóñåé ïîÿâëÿåòñÿ
÷¸òêàÿ ïîëîâàÿ çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà
ÎßÎÐ. Â ãðóïïå 9-ìåñÿ÷íûõ ñàìöîâ ýòîò
ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿåò íà 11,0% áîëüøå,
÷åì â ãðóïïå 9-ìåñÿ÷íûõ ñàìîê.

Â âîçðàñòå 12 ìåñÿöåâ çàâèñèìîñòü
êîëè÷åñòâà ÎßÎÐ îò ïîëîâîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè ãóñåé íå îòëè÷àëàñü îò òàêî-
âîé 6- è 3-ìåñÿ÷íûõ ãóñåé – äîñòîâåð-
íûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ñàìöàìè è ñàìêà-
ìè âûÿâèòü íå óäàëîñü. Ïðè ýòîì çà
ïðîøåäøèé ïåðèîä âîçðàñòíàÿ äèíàìè-
êà êîëè÷åñòâà ÎßÎÐ â ÿäðàõ ýðèòðîöè-
òîâ ãóñåé âíîâü ïðîÿâèëà òåíäåíöèþ ê
ðàçíîíàïðàâëåííîìó èçìåíåíèþ. Òàê,

Âîçðàñò ïòèö Ýêñïåðèìåíòàëüíû ãðóïïû 
ñàìöû, M±m (n=300) ñàìêè, M±m (n=300) 

1 ñóòêè 6,22±0,12 8,23±0,14## 
1 ìåñÿö 10,02±0,12** 9,55±0,11**## 
3 ìåñÿöà 7,90±0,09** 7,68±0,08** 
6 ìåñÿöåâ 11,45±0,11** 11,52±0,10** 
9 ìåñÿöåâ 9,92±0,11** 8,92±0,09**## 
12 ìåñÿöåâ 9,00±0,08** 9,10±0,09 

 

Òàáëèöà 1
Êîëè÷åñòâî ÎßÎÐ â ÿäðàõ ýðèòðîöèòîâ ó ãóñåé ðàçíîãî âîçðàñòà, øò.

Ïðèìå÷àíèå. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ðàçëè÷èé ñ áîëåå ðàííèì ñðîêîì: * –
p<0,05; ** – p<0,01; ñ ñàìöàìè îäíîãî ñðîêà: # – p<0,05; ## – p<0,01.



83Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà 83¹ 3 (69), 2010 ã.¹ 3 (69), 2010 ã.

Âåòåðèíàðèÿ
êîëè÷åñòâî ÎßÎÐ ó ñàìöîâ óìåíüøèëîñü
íà 9,0% â ñðàâíåíèè ñ 9-ìåñÿ÷íûìè ãó-
ñÿìè, ó ñàìîê æå ðàçíèöû ìåæäó âîçðà-
ñòîì 12 è 9 ìåñÿöåâ âûÿâëåíî íå áûëî.

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî åäèíèö ÎßÎÐ
â ÿäðàõ ýðèòðîöèòîâ îòìå÷åíî â âîçðà-
ñòå 6 ìåñÿöåâ ó ñàìîê ãóñåé, íàèìåíü-
øåå – ó ñàìöîâ â âîçðàñòå îäíèõ ñóòîê.

Â ïåðâûå ñóòêè æèçíè ïëîùàäü ÎßÎÐ
â ÿäðàõ ýðèòðîöèòîâ ãóñåé çàâèñåëà îò
ïîëîâîé ïðèíàäëåæíîñòè è áûëà äîñòî-
âåðíî áîëüøå (íà 28,0%) ó ñàìîê (òàáë. 2).

Ê ïåðâîìó ìåñÿöó æèçíè ïëîùàäü
ÎßÎÐ â ÿäðàõ ýðèòðîöèòîâ ãóñåé äîñ-
òîâåðíî óâåëè÷èâàëàñü íà 23,0% ó ñàì-
öîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðâûìè ñóòêàìè
æèçíè. Ó ñàìîê ïëîùàäü ÎßÎÐ â ñðàâ-
íåíèè ñ îñîáÿìè ñóòî÷íîãî âîçðàñòà
äîñòîâåðíî íå èçìåíÿëàñü. Ïðè ýòîì, êàê
è â ñóòî÷íîì âîçðàñòå, ñîõðàíÿëèñü
ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ â ïëîùàäè ÎßÎÐ. Ó
ñàìîê ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà îíà áûëà íà
11,0 % áîëüøå, ÷åì ó ñàìöîâ.

Ê âîçðàñòó 3 ìåñÿöåâ ïëîùàäü ÎßÎÐ
â ÿäðàõ ýðèòðîöèòîâ ó ñàìöîâ ãóñåé
äîñòîâåðíî íå èçìåíÿëàñü ïî ñðàâíå-

íèþ ñ ìåñÿ÷íûìè ãóñÿòàìè. Â ãðóïïå
ñàìîê, íàïðîòèâ, îòìå÷åíî äîñòîâåðíîå
óìåíüøåíèå ïëîùàäè ÎßÎÐ íà 17,0%
îòíîñèòåëüíî ãðóïïû áîëåå ðàííåãî âîç-
ðàñòà. Â 3 ìåñÿöà íå âûÿâëåíî äîñòî-
âåðíûõ ðàçëè÷èé â ïëîùàäè ÎßÎÐ ìåæ-
äó ñàìöàìè è ñàìêàìè ãóñåé.

Â 6 ìåñÿöåâ ó ñàìöîâ ãóñåé áûëî
îòìå÷åíî äîñòîâåðíîå óìåíüøåíèå ïëî-
ùàäè ÎßÎÐ â ÿäðàõ ýðèòðîöèòîâ íà
19,0% îòíîñèòåëüíî 3-ìåñÿ÷íûõ ñàì-
öîâ. Òàêæå ïðîèçîøëî äîñòîâåðíîå
óìåíüøåíèå ïëîùàäè ÎßÎÐ è ó ñàìîê
ãóñåé. Îíà èçìåíèëàñü íà 26,0% ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ 3-ìåñÿ÷íûìè ñàìêàìè. Â âîç-
ðàñòå 6 ìåñÿöåâ âíîâü âûÿâëåíî äîñ-
òîâåðíîå ïîëîâîå ðàçëè÷èå â ïëîùàäè
ÎßÎÐ â ÿäðàõ ýðèòðîöèòîâ. Îíî ñîñòà-
âèëî 12,0% â ýòîé âîçðàñòíîé ãðóïïå,
ïðè÷¸ì áîëüøàÿ ïëîùàäü ÎßÎÐ áûëà
îòìå÷åíà ó ñàìöîâ.

Ó 9-ìåñÿ÷íûõ ãóñåé îáîèõ ïîëîâ îò-
ìå÷åíî äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå ïëîùà-
äè ÎßÎÐ â ÿäðàõ ýðèòðîöèòîâ. Ó ñàìöîâ
îíî ñîñòàâèëî 13,0% â ñðàâíåíèè ñ 6-
ìåñÿ÷íûìè ãóñÿìè, à ó ñàìîê – 22,0%, ÷òî

ïî÷òè â 2 ðàçà áîëüøå àíàëîãè÷íîãî óâå-
ëè÷åíèÿ â ãðóïïå ñàìöîâ. Ïðè ýòîì ïðî-
èçîøëî âûðàâíèâàíèå ïîêàçàòåëÿ ïëîùà-
äè ÎßÎÐ ïðè ñðàâíåíèè ïîêàçàòåëåé ìåæ-
äó ñàìöàìè è ñàìêàìè, íèâåëèðîâàâ
ïîëîâûå ðàçëè÷èÿ â ýòîì âîçðàñòå.

Â âîçðàñòå îäíîãî ãîäà çàâèñèìîñòü
ïëîùàäè ÎßÎÐ îò ïîëîâîé ïðèíàäëåæíî-
ñòè ãóñåé íå îòëè÷àëàñü îò òàêîâîé 9-
ìåñÿ÷íûõ îñîáåé – ñòàòèñòè÷åñêèé àíà-
ëèç íå âûÿâèë äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé.
Ïðè ýòîì çà ïðîøåäøèé ïåðèîä âîçðàñò-
íàÿ äèíàìèêà ïëîùàäè ÎßÎÐ â ÿäðàõ
ýðèòðîöèòîâ ãóñåé âíîâü ïîìåíÿëà íà-
ïðàâëåíèå. Òàê, â îáåèõ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ ãðóïïàõ âûÿâëåíî äîñòîâåðíîå
óìåíüøåíèå çíà÷åíèé ýòîãî ïîêàçàòåëÿ.
Ïëîùàäü ÎßÎÐ ó ñàìöîâ óìåíüøèëàñü
íà 32,0% â ñðàâíåíèè ñ 9-ìåñÿ÷íûìè ãó-
ñÿìè; ó ñàìîê ïîäîáíîå èçìåíåíèå áûëî
íåñêîëüêî ìåíüøèì è ñîñòàâèëî 28,0%.

Íàèáîëüøàÿ âåëè÷èíà ïëîùàäè ÎßÎÐ
â ÿäðàõ ýðèòðîöèòîâ îòìå÷åíà â âîçðà-
ñòå îäíîãî ìåñÿöà ó ñàìîê ãóñåé, íàè-
ìåíüøàÿ – ó ñàìöîâ â âîçðàñòå îäíîãî
ãîäà. Ðàçíèöà â ïëîùàäè ÎßÎÐ ìåæäó
ýòèìè ãðóïïàìè ñîñòàâèëà îêîëî 45,0%.

Çàêëþ÷åíèå
Òàêèì îáðàçîì, â ðåçóëüòàòå èññëå-

äîâàíèé èçó÷åíû ïàðàìåòðû àêòèâíîñ-
òè ÿäðûøêîâûõ îðãàíèçàòîðîâ ýðèòðî-
öèòîâ ãóñåé â ïîñòíàòàëüíîì îíòîãåíå-
çå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ýðèòðîöèòàõ â
çàâèñèìîñòè îò ïîëà è âîçðàñòà êîëè÷å-
ñòâî ÎßÎÐ ñîñòàâëÿåò îò 6 äî 12. Ïëî-
ùàäü ÎßÎÐ â êëåòêàõ íàõîäèòñÿ â ïðå-
äåëàõ îò 0,234±0,008 äî 0,425±0,011 ìêì2.

Âîçðàñò ïòèö Ýêñïåðèìåíòàëüíû ãðóïïû 
ñàìöû, M±m (n=300) ñàìêè, M±m (n=300) 

1 ñóòêè 0,293±0,009 0,404±0,007## 
1 ìåñÿö 0,382±0,009** 0,425±0,011## 
3 ìåñÿöà 0,368±0,007 0,356±0,010** 
6 ìåñÿöåâ 0,297±0,007** 0,262±0,008**## 
9 ìåñÿöåâ 0,343±0,012** 0,337±0,011** 

12 ìåñÿöåâ 0,234±0,008** 0,244±0,009** 
 

Òàáëèöà 2
Ïëîùàäü ÎßÎÐ â ÿäðàõ ýðèòðîöèòîâ ãóñåé ðàçíîãî âîçðàñòà, ìêì2

Ïðèìå÷àíèå. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ðàçëè÷èé ñ áîëåå ðàííèì ñðîêîì: * –
p<0,05; ** – p<0,01; ñ ñàìöàìè îäíîãî ñðîêà: # – p<0,05; ## – p<0,01.
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Ïòèöåâîäñòâó â íàøåé ñòðàíå ïðè-
íàäëåæèò îäíî èç âåäóùèõ ìåñò ñðåäè
äðóãèõ îòðàñëåé ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.
Ðàçâèòèå îòðàñëè âî ìíîãîì îïðåäå-
ëÿåò ñîõðàííîñòü ìîëîäíÿêà, à ýòîò

ïîêàçàòåëü çàâèñèò ïðåæäå âñåãî îò
ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà ïòèöû. Íè
äëÿ êîãî íå ñåêðåò, ÷òî ñåãîäíÿ  ïðî-
ìûøëåííàÿ ïòèöà ïîäâåðãàåòñÿ âîç-
äåéñòâèþ ìîùíûõ ñòðåññîâûõ ôàêòî-




