
65Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà 65¹ 4 (70), 2010 ã.¹ 4 (70), 2010 ã.

Àãðîíîìèÿ
äîñòèãàåò 1,08-1,09 åä.

· Îòâàëüíàÿ è äèôôåðåíöèðîâàííàÿ
îáðàáîòêè ïî÷âû çà 33 ãîäà íå ïîâëèÿëè
íà îáùóþ ïîðîçíîñòü ïàõîòíîãî ãîðèçîí-

òà, êîòîðàÿ îöåíèâàëàñü êàê îòëè÷íàÿ.
Áåçîòâàëüíîå ðûõëåíèå è íóëåâàÿ îá-
ðàáîòêà íåãàòèâíî âëèÿþò ïîðîçíîñòü,
êîòîðàÿ ñíèçèëàñü äî 47-52% îò îáú¸ìà
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Â õîçÿéñòâàõ þãî-çàïàäíîé ÷àñòè
ïðåäóðàëüñêîé ëåñîñòåïè Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí êóêóðóçà – âåäóùàÿ êîð-
ìîâàÿ êóëüòóðà. Äîñòîèíñòâà ýòîãî ðàñ-
òåíèÿ èçâåñòíû; îäíàêî íàðÿäó ñ ýòèì
å¸ çåë¸íàÿ ìàññà ïëîõî ñáàëàíñèðîâàíà
ïî áåëêó: íà 1 ê. åä. ïðèõîäèòñÿ 55-65 ã
ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà ïðè çîîòåõíè÷åñ-
êîé íîðìå 105-110 ã [1, 2]. Àíàëèç ëèòåðà-
òóðû ïîçâîëèë íàì ñäåëàòü ïðåäïîëîæå-
íèå, ÷òî â óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà [3, 4]
ïðîáëåìà ìîæåò áûòü ðåøåíà çà ñ÷¸ò
ñîâìåñòíîãî âîçäåëûâàíèÿ êóêóðóçû ñ
îòíîñèòåëüíî íîâûìè äëÿ ðåãèîíà âû-
ñîêîáåëêîâûìè ðàñòåíèÿìè: ìàëüâîé
ìåëþêà (Malva meluca Graebn) è äîííèêîì
áåëûì îäíîëåòíèì (Melilotus albus desr.).

Öåëü èññëåäîâàíèé
Âûÿâëåíèå íàèáîëåå ïðèåìëåìûõ

âàðèàíòîâ ñìåñåé ñèëîñíûõ êóëüòóð,
ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷àòü â óñëîâèÿõ îã-
ðàíè÷åííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëü-
íûõ ðåñóðñîâ ñòàáèëüíûå óðîæàè ôè-
òîìàññû, ñáàëàíñèðîâàííîé ïî áåëêó è
äðóãèì ïèòàòåëüíûì âåùåñòâàì.

Óñëîâèÿ, ìàòåðèàëû è ìåòîäû
èññëåäîâàíèé

Íàìè â ïåðèîä ñ 2006 ïî 2008 ãîä íà
îïûòíîì ïîëå ó÷åáíîãî õîçÿéñòâà Àê-
ñåíîâñêîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî òåõ-
íèêóìà çàêëàäûâàëèñü ñëåäóþùèå ïî-
ëåâûå îïûòû (íîðìû âûñåâà äàíû â
ïðîöåíòàõ îò ðåêîìåíäóåìûõ äëÿ ÷èñ-
òûõ ïîñåâîâ): I – êóêóðóçà (100); II – êóêó-

ðóçà (60) + ìàëüâà (60); III – êóêóðóçà (60)
+ äîííèê áåëûé îäíîëåòíèé (60); IV –
ìàëüâà (100); V – äîííèê áåëûé îäíî-
ëåòíèé (100).

Ïî÷âà ó÷àñòêà – ÷åðíîç¸ì âûùåëî-
÷åííûé ñ ñîäåðæàíèåì ãóìóñà 4,8%, ïîä-
âèæíîãî ôîñôîðà – 132 è îáìåííîãî êà-
ëèÿ – 199 ìã íà 1 êã ïî÷âû. Àãðîòåõíèêà –
îáùåïðèíÿòàÿ äëÿ ñèëîñíûõ êóëüòóð â
äàííîé çîíå. Ïðåäøåñòâåííèêîì â îïû-
òàõ áûëà îçèìàÿ ðîæü. Ñïîñîá ïîñåâà
êóêóðóçû è ìàëüâû – øèðîêîðÿäíûé ñ
ìåæäóðÿäüÿìè 70 ñì, à äîííèêà îäíîëåò-
íåãî – ðÿäîâîé. Â ñîâìåñòíûõ ïîñåâàõ
äîííèê âûñåâàëñÿ âòîðûì ïðîõîäîì ñå-
ÿëêè ÑÏÓ-6 ñðàçó ïîñëå ïîñåâà êóêóðóçû.
Â øèðîêîðÿäíûõ òðàâîñòîÿõ â òå÷åíèå
ëåòà ïðîâîäèëè äâå ìåæäóðÿäíûå îáðà-
áîòêè. Îïûòû çàêëàäûâàëèñü â 3-êðàò-
íîé ïîâòîðíîñòè ïðè óìåðåííîì óðîâíå
ïëîäîðîäèÿ ïî÷âû: ðàñ÷¸òíûå äîçû
N38Ð15Ê30 íà 25 ò ôèòîìàññû ñ 1 ãà. Îáúåê-
òîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿëèñü ðàñòåíèÿ
ñëåäóþùèõ ñîðòîâ è ãèáðèäîâ: êóêóðóçû
Êèíáåë 181ÑÂ, ìàëüâû Âîëæñêàÿ, äîííè-
êà áåëîãî îäíîëåòíåãî Êèíåëüñêèé. Ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíàÿ ðàáîòà âåëàñü ñ ó÷¸òîì
îñíîâíûõ ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé è ñî-
ïðîâîæäàëàñü ëàáîðàòîðíî-ïîëåâûìè
íàáëþäåíèÿìè è àíàëèçàìè [5, 6].

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ãîäû
ñ êîíòðàñòíûìè ìåòåîðîëîãè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè: âåãåòàöèîííûå ïåðèîäû 2006
è 2008 ãîäîâ ñêëàäûâàëèñü îòíîñèòåëü-

íî áëàãîïðèÿòíî äëÿ îïûòíûõ ðàñòåíèé;
2007-é îòëè÷àëñÿ çàñóøëèâîé è æàðêîé
ïîãîäîé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Îïûòàìè âûÿâëåíî, ÷òî ïîëèâèäî-

âûå ïîñåâû, èìåÿ ïëîòíûé ñòåáëåñòîé
è áîëüøóþ ÿðóñíî ðàñïîëîæåííóþ àñ-
ñèìèëÿöèîííóþ ïîâåðõíîñòü, ôîðìèðî-
âàëè îòíîñèòåëüíî âûñîêèå óðîæàè çå-
ë¸íîé ìàññû. Ê òîìó æå áëèçîñòü áèî-
ëîãèè êóêóðóçû è íîâûõ êîðìîâûõ
êóëüòóð ïðè èõ ðàçëè÷íîé ðåàêöèè íà
âëèÿíèå ñòðåññîâûõ ôàêòîðîâ ïîçâîëÿ-
ëè ïîëíåå èñïîëüçîâàòü òðîôè÷åñêèå
ðåñóðñû. Â ðåçóëüòàòå óðîæàéíîñòü ñî-
âìåñòíûõ ïîñåâîâ êóêóðóçû ñ ìàëüâîé
è äîííèêîì îäíîëåòíèì íà 9 è 13% ïðå-
âûøàëà çíà÷åíèÿ îäíîâèäîâûõ ïîñåâîâ
êóêóðóçû (òàáë. 1). Ïðè ýòîì íàèáîëü-
øèé ñáîð çåë¸íîé ìàññû â ñðåäíåì çà
òðè ãîäà îáåñïå÷èâàëè öåíîçû êóêóðóçû
ñ äîííèêîì îäíîëåòíèì – 23,7 ò/ãà, ÷òî
íà 2,7 ò/ãà âûøå çíà÷åíèé êîíòðîëüíîãî
ïîñåâà. Ïðîäóêòèâíîñòü òðàâîñòîåâ êó-
êóðóçû ñ ìàëüâîé ëèøü íà 0,8 ò/ãà óñòó-
ïàëà âòîðîìó âàðèàíòó ñìåñè. Óðîæàé
ôèòîìàññû îäíîâèäîâûõ ïîñåâîâ

Corn, digestible protein,
chemical composition, ash
elements, phytomass, annual
sweetclover, mallow, yield,
fodder protein, dry matter.
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ïî÷âû. Äëèòåëüíîå ïðèìåíåíèå âûñî-
êèõ íîðì ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé çà 14
ëåò ñíèçèëî îáùóþ ïîðîçíîñòü ñ 42 äî
49% îò îáú¸ìà ïî÷âû.
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Àãðîíîìèÿ

Âàðèàíòû îïûòà Çåë¸íàÿ ìàññà  Ñóõîå âåùåñòâî 
2006 ã. 2007 ã. 2008 ã. ñðåäíåå  2006 ã. 2007 ã. 2008 ã. ñðåäíåå  

Êóêóðóçà 22,1 19,8 21,2 21,0 5,69 5,34 5,72 5,58 
Êóêóðóçà + 
ìàëüâà 24,2 21,4 23,2 22,9 6,53 5,78 6,26 6,19 

Êóêóðóçà + 
äîííèê 
îäíîëåòíèé 

25,0 22,0 24,1 23,7 6,75 5,94 6,50 6,39 

Ìàëüâà 19,8 18,0 21,6 19,8 5,34 4,86 5,83 5,34 
Äîííèê 
îäíîëåòíèé 18,7 17,6 19,8 18,7 5,05 4,75 5,34 5,05 

ÍÑÐ05 ÎÁ 0,39 1,03 1,38      
 

Òàáëèöà 1
Óðîæàé çåë¸íîé ìàññû è ñáîð ñóõîãî âåùåñòâà, ò/ãà

Âàðèàíòû îïûòà Ñûðîé 
ïðîòåèí 

Ñûðàÿ 
êëåò÷àòêà ÁÝÂ Ñûðîé 

æèð 
Ñûðàÿ 
çîëà 

Êóêóðóçà 8,72 26,80 54,56 2,12 7,80 
Êóêóðóçà + ìàëüâà 11,28 23,74 53,28 2,88 8,82 
Êóêóðóçà + äîííèê 
îäíîëåòíèé 12,13 24,33 54,98 2,36 8,15 

Ìàëüâà 15,60 25,18 46,05 3,22 9,95 
Äîííèê îäíîëåòíèé 14,96 26,07 46,33 2,94 9,70 
 

Òàáëèöà 2
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ çåë¸íîé ìàññû (% íà ÑÂ), 2006-2008 ãã.

Âàðèàíòû îïûòà Ñáîð ñ óðîæàåì  Ïðèõîäèòñÿ ï.ï. íà 
1 ê. åä., ã ê. åä., ò/ãà ï.ï., ò/ãà  ÊÏÅ, òûñ. 

Êóêóðóçà 4,45 0,29 3,67 66 
Êóêóðóçà + ìàëüâà 4,87 0,55 5,18 112 
Êóêóðóçà + äîííèê 
îäíîëåòíèé 4,97 0,59 5,44 119 

Ìàëüâà 4,16 0,67 5,43 162 
Äîííèê îäíîëåòíèé 4,08 0,69 5,49 170 
 

Òàáëèöà 3
Êîðìîâàÿ öåííîñòü çåë¸íîé ìàññû, 2006-2008 ãã.
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ìàëüâû ðàâíÿëñÿ 19,3 ò/ãà, à äîííèêà îä-
íîëåòíåãî – 18,7 ò/ãà, ÷òî íà 0,2 ò/ãà è 1,3
ò/ãà ìåíüøå êîíòðîëüíîãî ïîñåâà êóêó-
ðóçû è íà 1,1 ò/ãà è 5,0 ò/ãà – ïîëèâèäî-
âûõ öåíîçîâ.

Ñáîð ñóõîãî âåùåñòâà â ïîñåâàõ âî
ìíîãîì îïðåäåëÿëñÿ âåëè÷èíîé óðîæàÿ
çåë¸íîé ìàññû. Íàèáîëüøåå åãî êîëè÷å-
ñòâî áûëî ïîëó÷åíî â ïîëèâèäîâûõ òðà-
âîñòîÿõ êóêóðóçû ñ äîííèêîì îäíîëåò-
íèì (6,39 ò/ãà) è êóêóðóçû ñ ìàëüâîé
(6,19 ò/ãà), ÷òî íà 14% è 11% âûøå çíà-
÷åíèé êîíòðîëüíîãî âàðèàíòà êóêóðóçû.
Âûõîä ñóõîé áèîìàññû â êîíòðîëüíûõ
ïîñåâàõ ìàëüâû è äîííèêà îäíîëåòíåãî
îêàçàëñÿ íà 5% è 10% ìåíüøå ïåðâîãî
âàðèàíòà îïûòà è íà 15% è 26% - èíäåê-
ñîâ ñìåøàííûõ ïîñåâîâ. Ïîýòîìó â óñ-
ëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà êîðìîâàÿ ïðîáëå-
ìà íå ìîæåò áûòü ðåøåíà çà ñ÷¸ò óâå-
ëè÷åíèÿ ïîñåâíûõ ïëîùàäåé ïîä
íîâûìè êîðìîâûìè êóëüòóðàìè. Íàèáî-
ëåå öåëåñîîáðàçíî ìîäåëèðîâàíèå ñî-
âìåñòíûõ òðàâîñòîåâ êóêóðóçû ñ ìàëü-
âîé è äîííèêîì îäíîëåòíèì.

Òàêèå òðàâîñòîè çà ñ÷¸ò ÿðóñíî ðàñ-
ïîëîæåííîé è ãëóáîêî ïðîíèêàþùåé êîð-
íåâîé ñèñòåìû ïîëíåå èñïîëüçóþò èìå-
þùèåñÿ ðåñóðñû, à ìîùíûé ôîòîñèíòå-
òè÷åñêèé àïïàðàò îáåñïå÷èâàåò
ïðèðîñòû ñóõîé áèîìàññû äàæå ïðè ïàñ-
ìóðíîé ïîãîäå è ñëàáîì îñâåùåíèè ïî-
ñåâà. Îíè ìåíüøå ïîäâåðãàþòñÿ ñòðåñ-
ñàì è ôîðìèðóþò óñòîé÷èâûå ïî ãîäàì
óðîæàè. Òàê, â îòíîñèòåëüíî íåáëàãîï-
ðèÿòíûõ óñëîâèÿõ 2007 ãîäà ïðèáàâêà
óðîæàÿ çåë¸íîé ìàññû íà âòîðîì âàðè-
àíòå îïûòà ñîñòàâèëà 1,6 ò/ãà, à íà òðå-
òüåì – 2,2 ò/ãà. Àíàëîãè÷íûå çàêîíîìåð-
íîñòè õîðîøî ïðîñëåæèâàëèñü òàêæå â
2006 è 2008 ãîäàõ.

Êà÷åñòâî êîðìà âî ìíîãîì îïðåäå-
ëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì êîìïîíåíòîâ â
ñìåñè. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
óäåëüíûé âåñ ìàëüâû â îáùåì óðîæàå
ñìåñåé ñ êóêóðóçîé ñîñòàâëÿåò 41,6%,
à äîííèêà îäíîëåòíåãî – 45,0%, èëè 9,5 ò
è 11,0 ò âûñîêîáåëêîâîé ôèòîìàññû ñ 1
ãà. Íà äîëþ çëàêîâîãî êîìïîíåíòà â ïåð-
âîì âàðèàíòå ñìåñè ïðèõîäèëîñü 58,4%
îáùåãî óðîæàÿ, à âî âòîðîì – 55,0%.

Ëàáîðàòîðíûå àíàëèçû ôèòîìàññû
âûÿâèëè, ÷òî â ñðåäíåì çà ãîäû èññëå-
äîâàíèé â ñóõîì âåùåñòâå êóêóðóçû íà-
êàïëèâàëîñü îêîëî 8,72% ñûðîãî ïðîòå-
èíà. Êîíöåíòðàöèÿ ïðîòåèíà â íîâûõ êîð-
ìîâûõ ðàñòåíèÿõ áûëà çíà÷èòåëüíî
áîëüøå è äîñòèãàëà ó ìàëüâû 15,60%, à ó
äîííèêà îäíîëåòíåãî – 14,96% (òàáë. 2).

Ïîýòîìó âêëþ÷åíèå ìàëüâû â ñî-
ñòàâ öåíîçîâ ñ êóêóðóçîé ïîâûøàåò êîí-
öåíòðàöèþ êîðìîâîãî áåëêà â ñóõîé

áèîìàññå äî 11,28%, à äîííèêà îäíîëåò-
íåãî – äî 12,13%. Çåë¸íàÿ ìàññà ñìå-
ñåé ñîäåðæàëà áîëüøå æèðà, çîëû è
ìåíüøå – êëåò÷àòêè.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ôèòîìàññû îï-
ðåäåëÿë êîðìîâóþ öåííîñòü óðîæàÿ è
ñáîðû ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà. Èññëå-
äîâàíèÿìè âûÿâëåíî, ÷òî âûõîä êîðìî-
âûõ åäèíèö â îäíîâèäîâûõ ïîñåâàõ êó-
êóðóçû ñîñòàâèë 4,45 ò/ãà, à ïåðåâàðè-
ìîãî ïðîòåèíà – 0,29 ò/ãà ïðè
îáåñïå÷åííîñòè 1 ê. åä. ïåðåâàðèìûì
ïðîòåèíîì â ïðåäåëàõ 66 ã. Â ñîâìåñò-
íûõ òðàâîñòîÿõ êóêóðóçû ñ ìàëüâîé
ñáîðû êîðìîâîãî áåëêà äîñòèãàëè â ñðåä-
íåì 0,55 ò/ãà, à åãî êîíöåíòðàöèÿ â 1 ê.
åä. ïîâûøàëàñü äî 112 ã, ÷òî â 1,69 ðàçà
áîëüøå êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé. Ðàçìåùå-
íèå êóêóðóçû â ïîëèâèäîâîì öåíîçå ñ
äîííèêîì îäíîëåòíèì óâåëè÷èâàëî ñáî-
ðû ïðîòåèíà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíû-
ìè ïîñåâàìè çëàêà â 2 ðàçà è äîñòèãàëî
0,59 ò/ãà; ïðè ýòîì åãî ñîäåðæàíèå â 1 ê.
åä. ðàâíÿëîñü 119 ã (òàáë. 3).

Ñðàâíåíèå âàðèàíòîâ îïûòà ïî âû-
õîäó êîðìîïðîòåèíîâûõ åäèíèö ïîäòâåð-
æäàåò âûÿâëåííûå ðàíåå çàêîíîìåðíî-
ñòè. Â êîíòðîëüíîì ïîñåâå êóêóðóçû ýòîò

ïàðàìåòð ðàâíÿëñÿ 3,67 òûñ./ãà, â ñîâìå-
ñòíûõ òðàâîñòîÿõ êóêóðóçû ñ ìàëüâîé –
5,18 òûñ./ãà, à ñ äîííèêîì îäíîëåòíèì –
5,44 òûñ./ãà, ïðåâûøàÿ çíà÷åíèÿ êîíò-
ðîëüíîé êóêóðóçû â 1,4 è 1,5 ðàçà.

Àíàëèç ýêîíîìè÷åñêîé è ýíåðãåòè-
÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè îïûòíûõ öåíî-
çîâ ïîêàçàë, ÷òî âñå âàðèàíòû ïîñåâîâ
ðåíòàáåëüíû. Îäíàêî íàèáîëåå âûñîêèå
èíäåêñû – 116,2 è 127,8% - îáåñïå÷èâà-
ëè áèíàðíûå ïëàíòàöèè êóêóðóçû ñ äîí-
íèêîì îäíîëåòíèì è ìàëüâîé ïðè êîýô-
ôèöèåíòå ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíî-
ñòè 4,1 è 3,8.

Âûâîäû
Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ìîæ-

íî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî êóêóðóçó íà
ñèëîñ â óñëîâèÿõ þãî-çàïàäíîé ÷àñòè
ïðåäóðàëüñêîé ëåñîñòåïè Ðåñïóáëèêè
Áàøêîðòîñòàí öåëåñîîáðàçíî âîçäåëû-
âàòü ñîâìåñòíî ñ ìàëüâîé èëè äîííè-
êîì áåëûì îäíîëåòíèì. Ñëîæíûå öåíî-
çû ïî óðîæàþ çåë¸íîé ìàññû íà 9-13%, à
ïî ñáîðó ïåðåâàðèìîãî ïðîòåèíà â 1,8-
2,0 ðàçà ïðîäóêòèâíåå ìîíîêóëüòóðû çëà-
êà. Îíè îáåñïå÷èâàþò áîëüøèé âûõîä
êîðìîâûõ åäèíèö, ñáàëàíñèðîâàííûõ ïî
áåëêó â ïðåäåëàõ çîîòåõíè÷åñêèõ íîðì.




