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Àãðîíîìèÿ
ðàñòîì íåìíîãî ïîâûøàåòñÿ (òàáë. 2).

Áîëüøîå çíà÷åíèå â îïðåäåëåíèè
ïèòàòåëüíîñòè êîðìà èìååò ñîäåðæàíèå
ïðîòåèíà è åãî êà÷åñòâî, îïðåäåëÿåìîå
àìèíîêèñëîòíûì ñîñòàâîì [4]. Ñîãëàñ-
íî ëèòåðàòóðíûì äàííûì [5], äëÿ îêîï-
íèêà øåðøàâîãî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî àìèíîêèñëîò ñîñòàâëÿåò 18,5 ã/100
ã ñóõîé ìàññû, ó êîñòðåöà áåçîñòîãî
(ñîðò Ìîðøàíñêèé) – 13,44 ã/100 ã. Íàøè
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ñóììàðíîå
êîëè÷åñòâî àìèíîêèñëîò ó ñâåðáèãè âî-
ñòî÷íîé âàðüèðóåò îò 8,498 äî 18,372 â
ñòåáëÿõ è îò 19,251 äî 32,553 ã/100 ã ñó-
õîé ìàññû â ëèñòüÿõ ðàñòåíèé (òàáë. 3).

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî â ñîñòàâ áåëêîâ âåãåòàòèâ-
íûõ îðãàíîâ ñâåðáèãè âîñòî÷íîé âõî-
äÿò ïî÷òè âñå íåçàìåíèìûå àìèíîêèñ-
ëîòû: ëåéöèí, òèðîçèí, âàëèí, òðåîíèí,

ôåíèëàëàíèí, èçîëåéöèí, àðãèíèí, ãèñòè-
äèí, öèñòèí, ëèçèí, ìåòèîíèí. Íàèáîëåå
äåôèöèòíûìè ÿâëÿþòñÿ  öèñòèí è ìåòè-
îíèí. Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå àìèíîêèñ-
ëîò â ëèñòüÿõ â 2 ðàçà âûøå, ÷åì â ñòåá-
ëÿõ ðàñòåíèé, à íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñ-
ëîò – â 2,4 ðàçà. Âëèÿíèå âîçðàñòà
ðàñòåíèé íà äàííûå ïîêàçàòåëè íå ïðî-
ñëåæèâàåòñÿ, íî èõ àáñîëþòíûå öèôðû
íàïðÿìóþ çàâèñÿò îò ïðîäóêòèâíîñòè
ðàñòåíèé. Ðàñòåíèÿ ñâåðáèãè âîñòî÷íîé
îòëè÷àþòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì íå-
çàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò; íà èõ äîëþ
ïðèõîäèòñÿ 34,6-51,4% îò îáùåãî êîëè-
÷åñòâà àìèíîêèñëîò. Êîëè÷åñòâî îäíîé
èç îñíîâíûõ íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò
– ëèçèíà – âàðüèðóåò îò 0,546 äî 1,120 â
ñòåáëÿõ è îò 1,506 2,258 ã íà 100 ã ñóõîãî
âåùåñòâà â ëèñòüÿõ.

Ðåçóëüòàòû çîîòåõíè÷åñêèõ àíàëè-

çîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î âûñîêîé ïèòà-
òåëüíîé öåííîñòè çåë¸íîé ìàññû ñâåð-
áèãè âîñòî÷íîé ïðè âûðàùèâàíèè â ðàç-
ëè÷íûõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëî-
âèÿõ (òàáë. 4). Ïî ñîäåðæàíèþ ïðîòåèíà
è êëåò÷àòêè íàøè ðåçóëüòàòû íåçíà÷è-
òåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ñ äàííûìè ïî Ïåí-
çåíñêîé îáëàñòè, íî óñòóïàþò ïîêàçàòå-
ëÿì ïî Óêðàèíå. Ïî ñîäåðæàíèþ æèðà
íàøè äàííûå íå îòëè÷àþòñÿ îò äàííûõ
ïî Óêðàèíå.

Âûâîäû
Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé óñòàíîâ-

ëåíî, ÷òî ñâåðáèãà âîñòî÷íàÿ ïðè êóëü-
òèâèðîâàíèè â ñðåäíåòà¸æíîé ïîäçîíå
Ðåñïóáëèêè Êîìè åæåãîäíî ïðîõîäèò
ìàëûé öèêë ðàçâèòèÿ îò îòðàñòàíèÿ äî
ïîëíîãî ñîçðåâàíèÿ ñåìÿí (äà¸ò îáèëü-
íûé ñàìîñåâ). Ðàñòåíèÿ îòëè÷àþòñÿ
âûñîêîé çèìîñòîéêîñòüþ, äîëãîëåòèåì
â êóëüòóðå, ðàííåé óêîñíîé ñïåëîñòüþ è
ïðîäóêòèâíîñòüþ çåë¸íîé ìàññû. Áèî-
õèìè÷åñêèé ñîñòàâ íàäçåìíîé ìàññû
ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêèõ êîðìîâûõ
äîñòîèíñòâàõ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñâåðáè-
ãà âîñòî÷íàÿ ìîæåò ñëóæèòü îäíèì èç
ïåðñïåêòèâíûõ ðàñòåíèé äëÿ êîðìîïðî-
èçâîäñòâà â óñëîâèÿõ ñðåäíåòà¸æíîé
ïîäçîíû Ðåñïóáëèêè Êîìè.

Ðàéîí èññëåäîâàíèé Ïðîòåèí Çîëà Êëåò÷àòêà Æèð Ñà Ð Ìg 
Óêðàèíà* 26,31 9,18 31,81 3,47 − − − 
Ïåíçåíñêàÿ îáëàñòü** 21,30 9,50 21,70 2,40 − − − 
Ñûêòûâêàð (ñðåäíåå çà 2 
ãîäà) 17,88 10,40 24,10 3,50 1,02 0,48 2,20 

 Ïðèìå÷àíèå: * - äàííûå Þ.À. Óòåóø, 1991; ** - äàííûå À.Í. Êøíèêàòêèíîé, 2003.
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Äëÿ ïðîèçâîäñòâà êðàõìàëà è
åãî ãèäðîëèçà ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ñà-
õàðèñòûõ ïðîäóêòîâ íàèáîëåå ïðè-
ãîäíû ñîðòà ðæè ñ âûñîêèì ñîäåð-
æàíèåì êðàõìàëà è ïîíèæåííûì –
ïðîòåèíà.

Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà, â òîì ÷èñ-
ëå áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ çåðíà îçè-
ìîé ðæè, íàõîäÿòñÿ ïîä âëèÿíèåì
ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé,
ôàêòîðîâ òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ
è óáîðêè, à òàêæå â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îïðåäåëÿþòñÿ ñîðòîâûìè
îñîáåííîñòÿìè êóëüòóðû [1-3]. Â îï-
ðåäåë¸ííîé ñòåïåíè ýòè ïîêàçàòåëè
ñâÿçàíû è ñ ìàññîé 1000 ç¸ðåí. Ìàñ-

ñà çåðíà, êàê èçâåñòíî, èìååò òåñ-
íóþ ïîëîæèòåëüíóþ êîððåëÿöèþ ñ
åãî ðàçìåðàìè. Â òî æå âðåìÿ çåðíî
îïðåäåë¸ííûõ ðàçìåðîâ ïî òîëùèíå
çåðíîâêè ëåãêî ìîæåò áûòü âûäåëå-
íî â îòäåëüíóþ ïàðòèþ â ðåçóëüòà-
òå ôðàêöèîííîé òåõíîëîãèè åãî ïîä-
ðàáîòêè. Ýòîò ñïîñîá âûäåëåíèÿ îï-
ðåäåë¸ííûõ ôðàêöèé çåðíà ñ
ïîìîùüþ ðåø¸ò ìîæåò áûòü îäíèì
èç ðåçåðâîâ ïîâûøåíèÿ âûõîäà
êðàõìàëà èçî ðæè [4].

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Â ÍÈÈÑÕ Ñåâåðî-Âîñòîêà â 2002-

2008 ãîäàõ ïðîâîäèëàñü îöåíêà ñîðòîâ
îçèìîé ðæè, à òàêæå ðàçëè÷íûõ ôðàê-

öèé çåðíà ýòèõ ñîðòîâ ïî ñîäåðæàíèþ
êðàõìàëà. Âñåãî èññëåäîâàí 141 ñîð-
òîîáðàçåö ðæè, âûðàùåííûé â ýêîëî-
ãè÷åñêîì ñîðòîèñïûòàíèè èíñòèòóòà.
Çåðíî êàæäîãî ñîðòà ñ ïîìîùüþ íàáî-
ðà ëàáîðàòîðíûõ ðåø¸ò ðàçäåëÿëîñü
íà òðè ôðàêöèè ïî òîëùèíå: êðóïíóþ
(îò 2,5 äî 3,0 ìì), ñðåäíþþ (îò 2,0 äî
2,5 ìì) è ìåëêóþ (îò 1,7 äî 2,0 ìì). Â
êàæäîé ôðàêöèè çåðíà îïðåäåëÿëè ñî-
äåðæàíèå êðàõìàëà ïîëÿðèìåòðè÷åñ-
êèì ìåòîäîì ïî ÃÎÑÒ 10845-76.
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Àãðîíîìèÿ
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Äàííûå àíàëèçîâ ïîêàçàëè, ÷òî âî
âñå ãîäû èññëåäîâàíèé ó áîëüøèí-
ñòâà ñîðòîâ îçèìîé ðæè ñîäåðæàíèå
êðàõìàëà âîçðàñòàëî ïðÿìî ïðîïîð-
öèîíàëüíî óâåëè÷åíèþ ðàçìåðîâ
çåðíà è íàîáîðîò. Â ñðåäíåì çà 7 ëåò
â êðóïíîé ôðàêöèè çåðíà ñîäåðæàíèå
êðàõìàëà ñîñòàâèëî 57,73% (íà àá-
ñîëþòíî ñóõîå âåùåñòâî), â ñðåäíåé
– 56,31%, â ìåëêîé – 53,92% (òàáë.
1). Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ êðàõìà-
ëà â ñðåäíåé ôðàêöèè çåðíà ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ìåëêîé ñîñòàâèëî 2,39%, â
êðóïíîé ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåé –
1,42%. Ðàçíèöà ïî ýòîìó ïîêàçàòåëþ
ìåæäó êðóïíîé è ìåëêîé ôðàêöèÿìè
– 3,81%. Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè
ìåæäó ðàçìåðàìè çåðíà ïî òîëùèíå
è ñîäåðæàíèåì êðàõìàëà êîëåáàëñÿ
ïî ãîäàì îò 0,34 äî 0,54, ñîñòàâèâ â
ñðåäíåì çà 7 ëåò 0,40±0,02. Êîððåëÿ-
öèÿ ìåæäó èçìåíåíèåì òîëùèíû çåð-
íîâêè îò ñðåäíèõ äî êðóïíûõ ðàçìå-
ðîâ ñ ñîäåðæàíèåì êðàõìàëà áûëà
ñëàáîé (r=0,16±0,015), òîãäà êàê ïðè
èçìåíåíèè îò ìåëêèõ äî ñðåäíèõ ðàç-
ìåðîâ – ñðåäíåé (r=0,35±0,01).

Â ñðåäíåì çà 2005-2008 ãîäû íàè-
áîëüøåå ñîäåðæàíèå êðàõìàëà â çåð-
íå êðóïíîé ôðàêöèè îòìå÷åíî ó ñîð-
òîâ Âàëäàé (58,97%), Ïóðãà (58,27%),
Ðàäîíü (57,97%); â çåðíå ñðåäíåé
ôðàêöèè – ó ñîðòîâ Âàëäàé (57,81%),
Ðóøíèê (57,11%) è Ýñòàôåòà Òàòàð-
ñòàíà (56,94%); â çåðíå ìåëêîé ôðàê-
öèè – ó ñîðòà Ïóðãà (56,37%) (òàáë.
2). Â îáùåé ôðàêöèè çåðíà â ñðåäíåì
çà 2005-2008 ãîäû íàèáîëåå âûñîêîå
ñîäåðæàíèå êðàõìàëà îòìå÷åíî ó ñîð-
òîâ Âàëäàé (57,54%), Ïóðãà (56,64%)
è Ðàäîíü (56,05%).

Âûâîäû è ðåêîìåíäàöèè
Íà îñíîâàíèè ñåìèëåòíèõ (2002-

2008 ãîäû) èññëåäîâàíèé ìîæíî ñäå-
ëàòü çàêëþ÷åíèå: â êðàõìàëîïàòî÷-
íîì ïðîèçâîäñòâå íåîáõîäèìî èñ-
ïîëüçîâàòü çåðíî êðóïíûõ è ñðåäíèõ
ôðàêöèé çåðíà îçèìîé ðæè, óäàëèâ ñ
ïîìîùüþ ñîðòèðîâàëüíûõ ìàøèí
ìåëêóþ ôðàêöèþ çåðíà òîëùèíîé ìå-
íåå 2,0 ìì. Ýòî ïîçâîëèò óâåëè÷èòü
ñîäåðæàíèå êðàõìàëà â ñûðüå êàê
ìèíèìóì íà 2,39% â àáñîëþòíîì
âûðàæåíèè, èëè íà 4,4% îòíîñèòåëü-
íî ñîäåðæàíèÿ êðàõìàëà â çåðíå ìåë-
êîé ôðàêöèè.

Ýòè ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäåíû
äàííûìè ñîâìåñòíûõ ñ ÂÍÈÈ êðàõ-
ìàëîïðîäóêòîâ èññëåäîâàíèé, ïðîâå-
ä¸ííûõ â 2004-2008 ãîäàõ â ðàìêàõ
ìåæîòðàñëåâîé ïðîãðàììû «Ðîæü».

Îáðàçöû ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé çåðíà
ñîðòîâ Âÿòêà 2, Ôàëåíñêàÿ 4 è ðÿäà
äðóãèõ, âûðàùåííûõ â ÍÈÈÑÕ Ñåâå-
ðî-Âîñòîêà â ïèòîìíèêàõ ðàçìíîæå-
íèÿ ïåðâîãî ãîäà, ïåðåðàáàòûâàëè íà
ëàáîðàòîðíîé óñòàíîâêå «Çàâîä íà
ñòîëå», ðàçðàáîòàííîé âî ÂÍÈÈ êðàõ-
ìàëîïðîäóêòîâ. Óñòàíîâêà ÿâëÿåòñÿ
óïðîù¸ííîé ìîäåëüþ çàâîäñêîãî òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðîèçâîä-
ñòâà êðàõìàëà èç çåðíîâîãî ñûðüÿ.
Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîäòâåð-
äèëè, ÷òî ôðàêöèîííàÿ òåõíîëîãèÿ
ïîäðàáîòêè çåðíà îçèìîé ðæè, ðàçðà-
áîòàííàÿ â ÍÈÈÑÕ Ñåâåðî-Âîñòîêà,
ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü êðóïíóþ ôðàê-
öèþ çåðíà ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæà-
íèåì êðàõìàëà ïî ñðàâíåíèþ ñ îá-
ùåé ôðàêöèåé. Âûõîä êðàõìàëà ïðè

ïåðåðàáîòêå êðóïíîé ôðàêöèè äëÿ
çåðíà ñîðòà Âÿòêà 2 ñîñòàâèë íà 0,6%;
äëÿ çåðíà ñîðòà Ôàëåíñêàÿ 4 - íà
0,4% áîëüøå, ÷åì èç îáùèõ ôðàêöèé.
Ïÿòèëåòíèìè èññëåäîâàíèÿìè íà óñ-
òàíîâêå «Çàâîä íà ñòîëå» äîêàçàíî,
÷òî çåðíî ìåëêîé ôðàêöèè ðæè ñîäåð-
æèò ìåíüøå êðàõìàëà, áîëüøå çîëû,
âîäîðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ è êëåò-
÷àòêè, ÷åì çåðíî îáùåé è êðóïíîé
ôðàêöèé, ïîýòîìó îíî íå ðåêîìåíäó-
åòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà êðàõìàëà.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâìåñòíûìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè ÍÈÈÑÕ Ñåâåðî-Âîñòî-
êà è ÂÍÈÈ êðàõìàëîïðîäóêòîâ óñòà-
íîâëåíî, ÷òî äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîèç-
âîäñòâà êðàõìàëà èç çåðíà îçèìîé
ðæè ñëåäóåò ôîðìèðîâàòü ïàðòèè
çåðíà èç êðóïíûõ è ñðåäíèõ ôðàêöèé.
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¹ ï/ï Ñîðòà îçèìîé ðæè 
Ôðàêöèè çåðíà ïî òîëùèíå 

îáùàÿ êðóïíàÿ 
(2,5-3,0 ìì) 

ñðåäíÿÿ 
(2,0-2,5 ìì) 

ìåëêàÿ 
(1,7-2,0 ìì) 

1. Âÿòêà 2 55,12 56,97 56,54 53,49 
2. Êðîíà 55,42 56,69 55,03 54,09 
3. Ðóøíèê 54,79 57,45 57,11 52,29 
4. Âàëäàé 57,54 58,97 57,81 53,37 
5. Êèðîâñêàÿ 89 52,79 53,61 53,13 52,90 
6. Ðàäîíü 56,05 57,97 56,29 51,54 
7. Ïóðãà 56,64 58,27 56,35 56,37 
8. Ýñòàôåòà Òàòàðñòàíà 55,45 57,37 56,94 53,23 

 

Òàáëèöà 2
Ñîäåðæàíèå êðàõìàëà â çàâèñèìîñòè îò ñîðòîâûõ îñîáåííîñòåé è
ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà çåðíà îçèìîé ðæè â % íà àáñîëþòíî ñóõîå

âåùåñòâî (ÍÈÈÑÕ Ñåâåðî-Âîñòîêà, ñðåäíåå çà 2005-2008 ãã.)

Ãîäû 
Êîëè÷åñòâî 

ñîðòîâ 

Ñîäåðæàíèå êðàõìàëà â ðàçëè÷íûõ 
ôðàêöèÿõ çåðíà ïî òîëùèíå Êîýôôèöèåíò 

êîððåëÿöèè, r îáùàÿ 
êðóïíàÿ 
(2,5-3,0 

ìì) 

ñðåäíÿÿ 
(2,0-2,5 

ìì) 

ìåëêàÿ 
(1,7-2,0 

ìì) 

2002 5 íå 
îïðåä. 58,75 56,48 56,21 0,37±0,26 

2003 34 íå 
îïðåä. 56,07 55,27 52,49 0,34±0,09 

2004 15 íå 
îïðåä. 59,81 57,73 55,35 0,50±0,13 

2005 20 53,08 55,57 53,68 52,15 0,50±0,11 
2006 18 56,22 57,23 56,18 53,29 0,54±0,05 
2007 20 58,78 60,32 59,56 55,12 0,46±0,05 
2008 29 55,21 56,38 55,28 52,81 0,47±0,04 

Ñðåäíåå 
çà 2002-
2008 ãã. 

141 55,82* 57,73 56,31 53,92 0,40±0,02 

Êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (2002-
2008 ãã.) r=0,16±0,015 r=0,35±0,012  

 

Òàáëèöà 1
Ñîäåðæàíèå êðàõìàëà â çàâèñèìîñòè îò ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà çåðíà

îçèìîé ðæè â % íà àáñîëþòíî ñóõîå âåùåñòâî (ÍÈÈÑÕ Ñåâåðî-Âîñòîêà,
óðîæàé 2002-2008 ãã.)

Ïðèìå÷àíèå: * - ñðåäíåå çà 2005-2008 ãã.




