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Apple, variety, leaf surface,
illumination, fruit formations.

Ëèñò ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì îðãàíîì
ðàñòåíèÿ, â êîòîðîì ñèíòåçèðóþòñÿ
îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, íåîáõîäè-
ìûå äëÿ ðîñòà, ðàçâèòèÿ è ïëîäîíî-
øåíèÿ äåðåâà. Ó ìîëîäûõ äåðåâüåâ
ëèñòüÿ ðàçâèâàþòñÿ â îñíîâíîì íà
ðîñòîâûõ ïîáåãàõ; ó ïëîäîíîñÿùèõ

ëèñòüÿ ðàñïîëàãàþòñÿ íà ïîáåãàõ è
ïëîäîâûõ îáðàçîâàíèÿõ. Â íà÷àëå
âåãåòàöèè ëèñòüÿ ðàçâèâàþòñÿ íà
ïëîäóøêàõ, ïðè÷¸ì î÷åíü áûñòðî,
äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà ê êîíöó öâåòå-
íèÿ. Íà ïîáåãàõ ëèñòîâîé ïîëîã óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ïî ìåðå èõ ðîñòà, êîòî-

ðûé ïðîäîëæàåòñÿ áîëåå äëèòåëüíûé
ïåðèîä, èíîãäà äî ñåðåäèíû ëåòà.

Ïðîíèêíîâåíèå ñâåòà â êðîíó îï-
ðåäåëÿåòñÿ ðàçìåðàìè äåðåâà, ôîð-
ìîé êðîíû, à òàêæå ãóñòîòîé ëèñòî-
âîãî ïîëîãà è ñîñòîÿíèåì ëèñòîâîãî
àïïàðàòà. Èíòåíñèâíîñòü îñâåù¸í-
íîñòè óìåíüøàåòñÿ îò ïåðèôåðèè ê
ñåðåäèíå êðîíû.

Òàê, óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîíèêíî-
âåíèå ôîòîñèíòåòè÷åñêîé ðàäèàöèè
â êðîíó äåðåâà Ìåêèíòîø ñîñòàâèëî
âñåãî 15% îò îñâåù¸ííîñòè ïåðèôå-
ðèè êðîí. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ èíòåíñèâ-
íîñòü îñâåù¸ííîñòè âíóòðè êðîíû
ñèëüíîðîñëîãî äåðåâà ñîðòà Äåëèøåñ
óìåíüøàëàñü íà 58% íà ðàññòîÿíèè
îêîëî 2 ì îò âåðøèíû äåðåâà [6]. Â
êðîíå 4-ìåòðîâûõ äåðåâüåâ ñîðòà
Êîêñ Îðàíæ Ïåïèí îñâåù¸ííîñòü íà
ðàññòîÿíèè 1 ì ñíèæàëàñü íà 34% [5].
Îò îñâåù¸ííîñòè çàâèñèò ðàçìåð ëè-
ñòüåâ, ïëîäîâ, èõ îêðàñêà è êîëè÷å-
ñòâî. Ëèñòüÿ ïåðèôåðèè êðîíû îáëà-
äàþò áîëüøåé ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àê-
òèâíîñòüþ.

Ïðîöåññ àññèìèëÿöèè â ãëóáèíå
çàãóù¸ííîé êðîíû ðåçêî îñëàáëÿåò-
ñÿ. Îòìå÷åíî, ÷òî â êðîíó êàðëèêî-
âûõ äåðåâüåâ ïðîíèêàåò â 2,5-4 ðàçà
áîëüøå ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ÷åì â
êðîíó ñèëüíîðîñëûõ äåðåâüåâ [2].

ßáëîíÿ ïðèíàäëåæèò ê ÷èñëó ðàñ-
òåíèé, êîòîðûì íå òðåáóåòñÿ áîëü-
øàÿ èíòåíñèâíîñòü ñâåòà. Îïòèìàëü-
íîé äëÿ ÿáëîíè ÿâëÿåòñÿ îñâåù¸í-
íîñòü â ïðåäåëàõ 0,7-0,9 êàë./
ñì2×ìèí. Ïðè ïîñòóïëåíèè íà ëèñòî-
âóþ ïîâåðõíîñòü ìåíüøå 0,2 êàë./
ñì2×ìèí. ïðîäóêòèâíûé ôîòîñèíòåç
ïî÷òè ïðåêðàùàåòñÿ [1]. Äëÿ íîðìàëü-
íîé ðàáîòû ëèñòüåâ îñâåùåíèå íå
äîëæíî îïóñêàòüñÿ íèæå 30% îò ïîë-
íîãî ñîëíå÷íîãî. Íåäîñòàòîê ñâåòà
ïðåïÿòñòâóåò îáðàçîâàíèþ ïîëíî-
öåííîãî ôîòîñèíòåòè÷åñêîãî àïïàðà-
òà ëèñòà, ÷òî îãðàíè÷èâàåò àññèìè-
ëÿöèþ ýíåðãèè è óãëåêèñëîòû.

Â äàííîé ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ ðå-
çóëüòàòû èçó÷åíèÿ âåëè÷èíû ëèñòî-
âîé ïîâåðõíîñòè è îñâåù¸ííîñòè êðî-

Òàáëèöà 1
Èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè ñîðòîâ ÿáëîíè íà ðàçëè÷íûõ

âñòàâî÷íûõ ïîäâîÿõ (êàë./ñì2×ìèí), 2004-2005 ãã.

Òàáëèöà 2
Èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè

êîëü÷àòîê ëåòíèõ ñîðòîâ íà ðàçëè÷íûõ âñòàâî÷íûõ ïîäâîÿõ (êàë./
ñì2×ìèí), 2005 ã.
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Àãðîíîìèÿ
íû ñîðòîâ ÿáëîíè ïðè âûðàùèâàíèè
íà ðàçëè÷íûõ âñòàâî÷íûõ ïîäâîÿõ.

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü â ñà-

äàõ ÎÏÕ ÂÍÈÈÑÏÊ (ïîñàäêè 1990-
1993 ãîäîâ). Èçó÷åíèå îñâåù¸ííîñ-
òè êðîíû ïðîâîäèëîñü ïî «Ìåòîäèêå
îïðåäåëåíèÿ ñâåòîâîãî ðåæèìà â êðî-
íàõ ïëîäîâûõ äåðåâüåâ» [3], ïëîùà-
äè ëèñòüåâ – âåñîâûì ìåòîäîì [4].

Îñîáåííîñòè çàêëàäêè öâåòêîâûõ
ïî÷åê íà êîëü÷àòêàõ â çàâèñèìîñòè
îò âåëè÷èíû ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè
èçó÷àëèñü ïî âàðèàíòàì:

· êîëü÷àòêè ñ ïëîäàìè è ñ öâåòêî-
âîé ïî÷êîé;

· êîëü÷àòêè áåç ïëîäîâ ñ öâåòêî-
âîé ïî÷êîé;

· êîëü÷àòêè ñ ïëîäàìè áåç öâåòêî-
âîé ïî÷êè;

· êîëü÷àòêè áåç ïëîäîâ è áåç öâåò-
êîâîé ïî÷êè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Îñâåù¸ííîñòü êðîíû ïëîäîâîãî

äåðåâà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ôàêòîðîâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ ïðîäóêòèâíîñòü
ôîòîñèíòåçà, è â çíà÷èòåëüíîé ìåðå
îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî ïëîäîâ íà
âåòêå è çàêëàäêó öâåòêîâûõ ïî÷åê
ïîä óðîæàé ñëåäóþùåãî ãîäà.

Îñâåù¸ííîñòü êðîíû ó ÿáëîíè â
íåìàëîé ñòåïåíè çàâèñåëà îò îñîáåí-
íîñòåé ðîñòà ñîðòà è âëèÿíèÿ íà íåãî
âñòàâî÷íîãî ïîäâîÿ. Êàðëèêîâûå
âñòàâî÷íûå ïîäâîè ñïîñîáñòâóþò îá-
ðàçîâàíèþ ñëàáîðîñëîé êðîíû (â 20-
ëåòíåì âîçðàñòå – âûñîòîé 3,0-3,2 ì).
Èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè
â ðàçëè÷íûõ çîíàõ êðîíû òàêèõ äåðå-
âüåâ ñîñòàâëÿëà 0,80-0,75 êàë./ñì2 .

ìèí. â ñðåäíåì ïî ñîðòàì Áîëîòîâñ-
êîå, Èìðóñ, Îðëèê, ÷òî ñóùåñòâåííî
âûøå â ñðàâíåíèè ñ äåðåâüÿìè íà ïî-
ëóêàðëèêîâûõ âñòàâêàõ è íà ñèëüíî-
ðîñëîì ñåìåííîì ïîäâîå (òàáë. 1).
Èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè
ñîðòîâ ëåòíåãî ñðîêà ñîçðåâàíèÿ íà
ïîëóêàðëèêîâûõ âñòàâî÷íûõ ïîäâî-
ÿõ ñîñòàâèëà 0,66 êàë./ñì2 . ìèí. – íà
20% âûøå, ÷åì íà ñèëüíîðîñëîì ñå-
ìåííîì ïîäâîå (0,53 êàë./ñì2 . ìèí.).
Îñîáåííî ñëàáî îñâåùàëàñü êðîíà
ñèëüíîðîñëûõ äåðåâüåâ íà âûñîòå 1
ì – 0,39-0,51 êàë./ñì2 . ìèí., ÷òî ñî-
ñòàâèëî 41-54% îò îñâåù¸ííîñòè îò-
êðûòîé ïëîùàäêè.

Îò ñîñòîÿíèÿ è âåëè÷èíû ëèñòî-
âîãî àïïàðàòà äåðåâà çàâèñèò ôîð-
ìèðîâàíèå ïëîäîâ è çàêëàäêà öâåò-
êîâûõ ïî÷åê ïîä óðîæàé ñëåäóþùåãî
ãîäà. Ó ëåòíèõ ñîðòîâ íà ïîëóêàðëè-
êîâîì âñòàâî÷íîì ïîäâîå 3-3-72 ïðè
ëó÷øåé îñâåù¸ííîñòè êðîíû ëèñòüÿ
íà êîëü÷àòêàõ áûëè êðóïíûå; ñðåäíÿÿ
ïëîùàäü 1 ëèñòà ñîñòàâèëà îò 25,0
ñì2 ó ñîðòà Îðëîâèì äî 30,9 ñì2 ó
ñîðòà Ðàííåå àëîå ïðè ñðåäíåì êîëè-
÷åñòâå ëèñòüåâ ó ýòèõ ñîðòîâ îò 5,6
äî 9,6 (òàáë. 2).

Íà ñèëüíîðîñëîì ñåìåííîì ïîä-
âîå ïðè îñâåù¸ííîñòè êðîíû 0,53
êàë./ñì2 . ìèí. ó ñîðòîâ ëèñòüÿ áûëè
ìåëü÷å ïðè ìåíüøåé îáùåé ëèñòîâîé

Òàáëèöà 3
Îáëèñòâåííîñòü êîëü÷àòîê ñîðòîâ ÿáëîíè íà ïîëóêàðëèêîâûõ

âñòàâî÷íûõ ïîäâîÿõ

* Âàðèàíòû: 1 – êîëü÷àòêè ñ ïëîäàìè è ñ öâåòêîâîé ïî÷êîé;
2 – êîëü÷àòêè áåç ïëîäîâ ñ öâåòêîâîé ïî÷êîé;
3 – êîëü÷àòêè ñ ïëîäàìè áåç öâåòêîâîé ïî÷êè;
4 – êîëü÷àòêè áåç ïëîäîâ è áåç öâåòêîâîé ïî÷êè.

Ðèñóíîê 1. Èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è ïëîùàäü ëèñòîâîé
ïîâåðõíîñòè êîëü÷àòîê ñîðòà Îðëîâèì íà ïîëóêàðëèêîâîì âñòàâî÷íîì

ïîäâîå 3-3-72
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ñòâåííîñòè êîëü÷àòîê ñ ðàçëè÷íîé íà-
ãðóçêîé ïëîäàìè è öâåòêîâûìè ïî÷-
êàìè ñîõðàíÿåòñÿ.

Ïðè ñëàáîé îáëèñòâåííîñòè äàæå
íåïëîäîíîñÿùèå êîëü÷àòêè íå çàêëà-
äûâàþò öâåòêîâûå ïî÷êè êàê íà êàð-
ëèêîâûõ, òàê è íà ïîëóêàðëèêîâûõ
âñòàâî÷íûõ ïîäâîÿõ (ðèñ. 2, òàáë. 4).

Ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè
ïëîäîâûõ îáðàçîâàíèé è èõ ñîñòîÿ-
íèå îêàçûâàþò ðåøàþùåå âëèÿíèå íà
ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ. Ïðè ëó÷øåé
îáëèñòâåííîñòè ñîðòîâ íà êàðëèêî-
âûõ âñòàâî÷íûõ ïîäâîÿõ íàãðóçêà
óðîæàÿ íà åäèíèöó îáú¸ìà êðîíû ó
íèõ ñîñòàâèëà 19,5 êã/ì3, íà ïîëóêàð-
ëèêàõ – 15,0 êã/ì3. Òàê, ó ñîðòà Èìðóñ
íà êàðëèêîâîì âñòàâî÷íîì ïîäâîå 3-
17-38 ïëîùàäü ëèñòüåâ îäíîé êîëü-
÷àòêè ñîñòàâëÿåò 97,1 ñì2, íà ïîëó-
êàðëèêå 3-4-98 – 69,6 ñì2. Íàãðóçêà
óðîæàÿ íà åäèíèöó îáú¸ìà êðîíû ó
ýòîãî ñîðòà 21,1 êã/ì3 íà êàðëèêå è 17,2
êã/ì3 íà ïîëóêàðëèêå. Ñîîòâåòñòâåí-
íî, âûøå áûëà è íàãðóçêà óðîæàÿ íà
åäèíèöó ïðîåêöèè êðîíû: 24,4 êã/ì2 íà
êàðëèêå è 18,8 êã/ì2 íà ïîëóêàðëèêå;
íà åäèíèöó ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå-
÷åíèÿ øòàìáà: 1,9 è 1,5 êã/ñì2.

Âûâîäû
1. Ñâåòîâîé ðåæèì ïëîäîâîãî äå-

ðåâà îïðåäåëÿåòñÿ îñîáåííîñòÿìè
ðîñòà ãåíîòèïà è âëèÿíèåì íà íåãî
ïîäâîÿ èëè âñòàâêè. Íà êàðëèêîâûõ
âñòàâî÷íûõ ïîäâîÿõ ñîðòà ÿáëîíè
îñâåùàëèñü ëó÷øå â ñðàâíåíèè ñ äå-
ðåâüÿìè íà ïîëóêàðëèêîâîé âñòàâêå
è ñèëüíîðîñëîì ñåìåííîì ïîäâîå.

2. Ñîñòîÿíèå è âåëè÷èíà ëèñòîâî-
ãî àïïàðàòà â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îï-
ðåäåëÿåò ôîðìèðîâàíèå ïëîäîâ è çàê-
ëàäêó öâåòêîâûõ ïî÷åê. Âûÿâëåíà çà-
âèñèìîñòü çàêëàäêè öâåòêîâûõ ïî÷åê
îò âåëè÷èíû ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè.

3. Íà êîëü÷àòêàõ ñ äîñòàòî÷íîé
ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòüþ îäíîâðåìåí-
íî ñ ïëîäîíîøåíèåì çàêëàäûâàëàñü
öâåòêîâàÿ ïî÷êà ïðè íàëè÷èè 8-11 ëè-
ñòüåâ ïðè îáùåé ëèñòîâîé ïîâåðõíî-
ñòè íå ìåíåå 118-158 ñì2 â çàâèñè-
ìîñòè îò ñëàáîðîñëîãî âñòàâî÷íîãî
ïîäâîÿ.

4. Ïðè îáùåé ïëîùàäè ëèñòüåâ íà
êîëü÷àòêå ìåíåå 40-60 ñì2 äàæå íå-
ïëîäîíîñÿùèå êîëü÷àòêè íå çàêëàäû-
âàëè öâåòêîâûå ïî÷êè.

5. Ó ñîðòîâ íà ñëàáîðîñëûõ âñòà-
âî÷íûõ ïîäâîÿõ íà êîëü÷àòêàõ ôîð-
ìèðóþòñÿ áîëåå êðóïíûå ëèñòüÿ â
ñðàâíåíèè ñ ñèëüíîðîñëûìè äåðåâü-
ÿìè ýòèõ æå ñîðòîâ.

Òàáëèöà 4
Ïëîùàäü ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè êîëü÷àòîê ñîðòîâ ÿáëîíè íà êàðëèêîâîì

(3-17-38) è ïîëóêàðëèêîâîì (3-4-98) âñòàâî÷íûõ ïîäâîÿõ

Ðèñóíîê 2. Çàêëàäêà öâåòêîâûõ ïî÷åê ó ñîðòîâ ÿáëîíè â çàâèñèìîñòè îò
âåëè÷èíû ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè è íàëè÷èÿ ïëîäîâ

ïîâåðõíîñòè êîëü÷àòîê â ñðàâíåíèè
ñ äåðåâüÿìè íà ïîëóêàðëèêîâîé
âñòàâêå.

Ïðè ñëàáîé îñâåù¸ííîñòè êðîíû
ñîðòà Îðëîâèì íà ïîëóêàðëèêîâîì
âñòàâî÷íîì ïîäâîå (0,46 êàë./ñì2 . ìèí.)
ëèñòîâàÿ ïîâåðõíîñòü êîëü÷àòîê áûëà
íàèìåíüøåé (140 ñì2) èç èçó÷åííûõ ëåò-
íèõ ñîðòîâ (ðèñ. 1).

Èçó÷åíèå çàêëàäêè öâåòêîâûõ ïî-
÷åê â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû ëèñ-
òîâîé ïîâåðõíîñòè ïðîâîäèëè íà
âîñüìè ñîðòàõ ÿáëîíè, âûðàùåííûõ
íà ïîëóêàðëèêîâûõ âñòàâî÷íûõ ïîä-
âîÿõ. Âûÿâëåíà äîâîëüíî ÷¸òêàÿ çà-
âèñèìîñòü çàêëàäêè öâåòêîâûõ ïî÷åê
îò âåëè÷èíû ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè
(òàáë. 3).

Êîëü÷àòêè, íåñóùèå ïëîäû, çàêëà-
äûâàëè öâåòêîâóþ ïî÷êó ïðè íàëè÷èè
â ñðåäíåì ïî ñîðòàì 8,8 ëèñòüåâ ñ
îáùåé ïëîùàäüþ ëèñòîâîé ïîâåðõíî-
ñòè 130 ñì2 (1-é âàðèàíò).

Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ëèñòüåâ
íà êîëü÷àòêàõ ñ ïëîäàìè è öâåòêî-
âûìè ïî÷êàìè îòìå÷åíî ó ñîðòîâ

Îðëèê è Ñèíàï Îðëîâñêèé (11,0-11,6)
ïðè âûñîêîé îáùåé ëèñòîâîé ïîâåð-
õíîñòè êîëü÷àòîê (163,6-188,1 ñì2).
Êîëü÷àòêè ñ äîñòàòî÷íîé îáëè-
ñòâåííîñòüþ ó ýòèõ ñîðòîâ â ãîä
ïëîäîíîøåíèÿ çàêëàäûâàþò öâåòêî-
âûå ïî÷êè. Ó Îðëèêà 49,5% è ó Ñèíà-
ïà Îðëîâñêîãî 52,5% êîëü÷àòîê ïëî-
äîíîñÿò 2-3 ãîäà ïîäðÿä.

Íåïëîäîíîñÿùèå êîëü÷àòêè ó èçó-
÷åííûõ ñîðòîâ çàêëàäûâàëè öâåòêî-
âûå ïî÷êè (2-é âàðèàíò) ïðè ëèñòüÿõ
ñ îáùåé ïëîùàäüþ 98,8 ñì2.

Ïðè ñëàáîé îáëèñòâåííîñòè ïëî-
äîíîñÿùèå êîëü÷àòêè, íåñóùèå ëèøü
6 ëèñòüåâ ïðè ñðåäíåì ðàçìåðå ëèñ-
òà 11,3 ñì2 (3-é âàðèàíò), íå çàêëàäû-
âàëè öâåòêîâûå ïî÷êè ïîä óðîæàé
ñëåäóþùåãî ãîäà. Íà êîëü÷àòêàõ áåç
ïëîäîâ è íå çàëîæèâøèõ öâåòêîâóþ
ïî÷êó áûëî ñàìîå ìåíüøåå êîëè÷å-
ñòâî ëèñòüåâ (3,5) íåáîëüøîãî ðàç-
ìåðà (8,3 ñì2) îáùåé ïëîùàäüþ ëèñ-
òüåâ íà êîëü÷àòêå 29,9 ñì2.

Ó ñîðòîâ íà êàðëèêîâûõ âñòàâî÷-
íûõ ïîäâîÿõ îáùàÿ òåíäåíöèÿ îáëè-
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