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Æèâîòíîâîäñòâî
âåðõîâîé ïîðîäå 3/4 è 7/8 äîñòîâåð-
íàÿ ðàçíîñòü íå âûÿâëåíà. Îäíàêî ñ
âîçðàñòîì ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïîêà-

çàòåëè ìîëîêà êîáûë âàðüèðóþò çíà-
÷èòåëüíî, ÷òî ïðåäïîëàãàåò äèôôå-
ðåíöèðîâàííîå âêëþ÷åíèå ðàçëè÷íûõ

êîðìîâûõ äîáàâîê, ïðåìèêñîâ è âè-
òàìèííî-ìèíåðàëüíûõ êîìïëåêñîâ â
ðàöèîí êîáûë ðàçíîãî âîçðàñòà.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíîé èç íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûõ îòðàñëåé æèâîò-
íîâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ ñâèíîâîäñòâî,
îáåñïå÷èâàþùåå íàèáîëüøóþ îòäà÷ó
íà åäèíèöó çàòðà÷åííûõ ìàòåðèàëü-
íî-òåõíè÷åñêèõ ðåñóðñîâ. Äîëÿ ñâè-
íèíû â îáùåì îáú¸ìå ïðîèçâîäñòâà
ìÿñà çà ïîñëåäíèå ãîäû â ìèðå âîç-
ðîñëà äî 40% [2].

Ïðè ýòîì òåõíîëîãè÷íîñòü è ïðî-
ìûøëåííàÿ ïðèãîäíîñòü ìÿñà ñóùå-
ñòâåííî îòëè÷àþòñÿ, ÷òî îáóñëàâëèâà-
åòñÿ êàê ãåíåòè÷åñêè, òàê è óñëîâèÿìè
ñîäåðæàíèÿ, êîðìëåíèÿ è ñòðåññ-ôàê-
òîðàìè, äåéñòâóþùèìè íà æèâîòíûõ â
ïåðèîä âûðàùèâàíèÿ. Ïîýòîìó ïîëó÷à-
þò ìÿñíîå ñûðü¸ ñ íåñòàíäàðòíûìè
òåõíîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè,
íàïðèìåð, ñâèíèíà ñî ñâîéñòâàìè PSE
(pale- áëåäíîå; soft – äðÿáëîå, èëè ìÿã-
êîå; exudative – âîäÿíèñòîå).

Äëÿ óëó÷øåíèÿ ôóíêöèîíàëüíî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ èñõîäíîãî
ìÿñíîãî ñûðüÿ è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà
ãîòîâîãî ïðîäóêòà èñïîëüçóþò ðàçëè÷-
íûå êîìïëåêñíûå äîáàâêè, òàê ÷òî ïî-
ëó÷åííûå ìÿñîïðîäóêòû èíîãäà èìå-
þò íåäîñòàòî÷íî âûðàæåííûé àðîìàò
íàòóðàëüíûõ ïðÿíîñòåé [2].

Îïðåäåëÿþùèì óñëîâèåì äëÿ ôîð-

ìèðîâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíî-òåõíîëîãè÷-
íûõ ñâîéñòâ ìÿñà ÿâëÿåòñÿ è õàðàêòåð
ðàçâèòèÿ àâòîëèòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â
æèâîòíûõ òêàíÿõ.

Â êîìïëåêñå áèîõèìè÷åñêèõ ïðåâðà-
ùåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â íà÷àëüíûé ïå-
ðèîä àâòîëèçà ìûøö, íàèáîëåå îò÷¸ò-
ëèâî ïðîÿâëÿþòñÿ ïðåâðàùåíèå ãëèêî-
ãåíà, îáðàçîâàíèå ìîëî÷íîé êèñëîòû è
ñíèæåíèå ðÍ ìûøå÷íîé òêàíè.

Ðåøèòü ïðîáëåìó ïðîèçâîäñòâà
òåõíîëîãè÷íîñòè ìÿñíîãî ñûðüÿ ìîæ-
íî ïóò¸ì ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ íî-
âûõ ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ, ïîçâîëÿ-
þùèõ îêàçûâàòü ïîëîæèòåëüíîå âëè-
ÿíèå íà îðãàíèçì ñâèíåé â ïåðèîä
âûðàùèâàíèÿ. Â ýòîé ñâÿçè ñëåäóåò
îòìåòèòü âîçìîæíîñòü ïîëîæèòåëüíî-
ãî âîçäåéñòâèÿ îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ
ñèíåãî, çåë¸íîãî è êðàñíîãî ñïåêòðîâ
íà óáîéíûõ æèâîòíûõ.

Äëÿ ýêñïåðèìåíòà â óñëîâèÿõ ñâè-
íîôåðìû ïî ïðèíöèïó àíàëîãîâ ñôîð-
ìèðîâàëè äâå ãðóïïû ïîì¸òîâ èç íîâî-
ðîæäåííûõ ïîðîñÿò êðóïíîé áåëîé ïî-
ðîäû. Â êàæäîé ãðóïïå áûëî ïî 30
æèâîòíûõ, òî åñòü ïî 3 ïîì¸òà, â ïîì¸-
òå – ïî 10 ïîðîñÿò. Ïåðâàÿ ãðóïïà – êîí-
òðîëüíàÿ; æèâîòíûõ âòîðîé ãðóïïû îá-
ëó÷àëè áèîëàìïîé «Àâåðñ-Ñàí» (ïðîèç-

âîäñòâî ÍÏÊ «Àâåðñ», ã. Ìîñêâà) ñ èç-
ëó÷àòåëåì ñèíåãî, çåë¸íîãî è êðàñíîãî
ñâåòà ñ èíòåíñèâíîñòüþ ñâåòîâîãî ïî-
òîêà 35 ìêÂò/ñì2 ïî 1 ÷àñó åæåäíåâíî 2
ðàçà â äåíü. Âñå èññëåäîâàíèÿ ïðîâî-
äèëè ïî ìåòîäèêàì, íåîäíîêðàòíî àïðî-
áèðîâàííûì â íàóêå. Ïîëó÷åííûé ìà-
òåðèàë îáðàáàòûâàëè ìåòîäîì âàðèà-
öèîííîé ñòàòèñòèêè, à äîñòîâåðíîñòü
ðàçíèöû âåëè÷èí – ïî Ñòüþäåíòó.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Íàìè áûëè èññëåäîâàíû ôóíêöèî-

íàëüíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ìÿñà.
Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.

Ïðè èññëåäîâàíèè âåëè÷èíû ðÍ
ìÿñî îáåèõ ãðóïï ñîîòâåòñòâóåò íîð-
ìàì, ðàçðàáîòàííûì ÂÍÈÈÌÏ. Ñâèíè-
íà ñ ðÍ äî 5,80 îòíîñèòñÿ ê ìÿñó ñ ïðè-
çíàêàìè PSE. Îïûòíûå îáðàçöû ìÿñà
êîíòðîëüíîé ãðóïïû èìåëè íèçêóþ ðÍ
(5,83), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî íå-
âûñîêîé òåõíîëîãè÷íîñòè, â òî âðåìÿ
êàê â îïûòíîé ãðóïïå ðÍ íà óðîâíå 6,00.
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî çàïàñû ãëèêî-
ãåíà â ìûøå÷íîé òêàíè æèâîòíûõ íà
ôîíå ýêñïîçèöèè ñèíèì ñâåòîì áûëè
íà óðîâíå 195,4 ìã% è äîñòîâåðíî
âûøå íà 49,4% ìÿñà ïåðâîé ãðóïïû.
Óâåëè÷åíèå æèâîòíîãî êðàõìàëà
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñèíèé ñâåò ÿâ-
ëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìîé «ýíåðãåòè÷åñ-
êîé ïîäêà÷êîé» îðãàíèçìà æèâîòíûõ.
Âûñîêîå êîëè÷åñòâî ãëèêîãåíà ïðèâî-
äèò ê óñèëåíèþ îáðàçîâàíèÿ ìîëî÷íîé
êèñëîòû (785,5 ìã%) è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, ñäâèãó ðÍ â êèñëóþ ñòîðîíó. ÊðîìåÏîêàçàòåëü Ãðóïïà 

1 2 
ðÍ 5,83±0,01 6,00±0,03 
Âëàãîäåðæèâàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, % ê îáùåé âëàãå 61,0±2,6 58,2±4,1 
Ãëèêîãåí, ìã% 130,8±14,9 195,4±12,1 
Ìîëî÷íàÿ êèñëîòà, ìã% 421,0±35,3 785,5±31,9 
Ãëþêîçà, ìã% 234,5± 21,9 310,1±17,2 
 

Òàáëèöà
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÷àñîâ ñîçðåâàíèÿ (Õ±Sõ)



86 Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà86 ¹ 4 (70), 2010 ã.¹ 4 (70), 2010 ã.

Æèâîòíîâîäñòâî - Âåòåðèíàðèÿ
òîãî, ìûøå÷íûé ãëèêîãåí â ïðîöåññå
àâòîëèçà ïîäâåðãàåòñÿ èíòåíñèâíîìó
ãèäðîëèòè÷åñêîìó àìèëîëèòè÷åñêîìó
ðàñïàäó, âåäóùåìó ê íàêîïëåíèþ â
ìûøå÷íîé òêàíè ðåäóöèðóþùèõ óãëå-
âîäîâ, â ÷àñòíîñòè, ãëþêîçû. Êîëè÷å-
ñòâî ìîíîñàõàðèäà ãëþêîçû â îïûò-
íîé ãðóïïå ìÿñà ñîñòàâëÿåò 310,1 ìã%,
÷òî áîëüøå íà 32,3% â ñðàâíåíèè ñ êîí-
òðîëåì. Ãëþêîçà èìååò áîëüøîå çíà-
÷åíèå â òåõíîëîãè÷íîñòè ìÿñíîãî ñû-
ðüÿ è íàðÿäó ñ ïîâàðåííîé ñîëüþ è íèò-
ðèòîì íàòðèÿ ÿâëÿåòñÿ èíãðåäèåíòîì
ïîñîëî÷íûõ ñìåñåé ïðè ïðîèçâîäñòâå
êîëáàñíûõ è äåëèêàòåñíûõ èçäåëèé äëÿ
äîñòèæåíèÿ ýôôåêòà ñòàáèëèçàöèè
îêðàñêè ïðîäóêòîâ.

Îäíèì èç âàæíûõ ïîêàçàòåëåé òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìÿñà ÿâëÿåòñÿ
åãî ñïîñîáíîñòü óäåðæèâàòü âëàãó. Îíà
çàâèñèò îò ðÍ. Ëó÷øåé âëàãîóäåðæèâà-
þùåé ñïîñîáíîñòüþ (ÂÓÑ) õàðàêòåðèçî-
âàëàñü ìÿñî ñâèíåé îïûòíîé ãðóïïû –
61,0%, â êîíòðîëå – 58,2%. ÂÓÑ çàâèñèò
îò âçàèìîäåéñòâèÿ áåëêîâ ñ âîäîé, à
òàêæå îò êîíôîðìàöèè è ñòåïåíè äåíà-
òóðàöèè áåëêà. Â ñâÿçè ñ ýòèì ÂÓÑ îêà-
çûâàåò ñèëüíîå âëèÿíèå íà âåëè÷èíó
ïîòåðü ïðè òåïëîâîé îáðàáîòêå. Ïðè òåï-

ëîâîé îáðàáîòêå âëàãà, èìåþùàÿ íåïðî÷-
íóþ ñâÿçü ñ ïðîäóêòîì (ñâîáîäíàÿ âëà-
ãà), óäàëÿåòñÿ. Òàê, ïîòåðè ïðè òåïëî-
âîé îáðàáîòêå â îïûòíûõ îáðàçöàõ ìÿñà
ïåðâîé ãðóïïû áûëè âûøå íà 3,2%.

Áëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå ñâåòà íà
ïðîöåññû ñîçðåâàíèÿ ìÿñà ìû ñâÿçû-
âàåì ñ ìåõàíèçìîì äåéñòâèÿ ñâåòîâûõ
ëó÷åé. Ìåõàíèçì äåéñòâèÿ ñèíåãî ñâå-
òà îïðåäåëÿåòñÿ êîëè÷åñòâîì ïîãëîù¸í-
íîé ýíåðãèè, âûðàæàåìîé â êàëîðèÿõ. Òî
åñòü, îáëó÷àÿ æèâîòíîå, ìû îáåñïå÷è-
âàåì äîïîëíèòåëüíîå ïîñòóïëåíèå ýíåð-
ãèè. Ñâåòîâàÿ ýíåðãèÿ, ïîëó÷åííàÿ æè-
âîòíûì â ïåðèîä âûðàùèâàíèÿ è îòêîð-
ìà, èçìåðÿåòñÿ äåñÿòêàìè òûñÿ÷
êàëîðèé. Ñîãëàñíî çàêîíó ñîõðàíåíèÿ
ýíåðãèè, ýíåðãèÿ íå èñ÷åçàåò è íå âîçíè-
êàåò, îíà ñïîñîáíà ïåðåõîäèòü èç îäíîãî
âèäà â äðóãîé. Äðóãèìè ñëîâàìè, ýíåð-
ãèÿ ñâåòà ïåðåõîäèò â ïðèðîñò æèâîé
ìàññû, íàêîïëåíèå çàïàñîâ ýíåðãåòè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëà â ìûøå÷íîé òêàíè. Ëó-
÷èñòàÿ ýíåðãèÿ ñèíåãî ñâåòà îêàçûâàåò
âëèÿíèå è íà óãëåâîäíûé îáìåí. Ïðè
ýòîì ìû ïîëó÷àåì ïîâûøåíèå óðîâíÿ
ãëèêîãåíà â ìûøöàõ æèâîòíûõ. Ïîäîá-
íîå äåéñòâèå ýíåðãèè ñâåòà íå âðåìåí-
íîå; îíî ñîõðàíÿåòñÿ â òå÷åíèå íåñêîëü-

êèõ íåäåëü. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè îáëó÷å-
íèè æèâîòíûõ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà
âûðàùèâàíèÿ è îòêîðìà ìû ìîæåì ïî-
ëó÷àòü ìÿñî ñ âûñîêèìè ôóíêöèîíàëü-
íî-òåõíîëîãè÷åñêèì ñâîéñòâàìè è áëà-
ãîïðèÿòíûì òå÷åíèåì àâòîëèçà. Ñëåäó-
åò îòìåòèòü, ÷òî âèäèìûé ñâåò âëèÿåò
íà âåãåòàòèâíóþ íåðâíóþ ñèñòåìó, ïðè-
âîäèò ê ïîíèæåíèþ òîíóñà ñèìïàòè÷åñ-
êîé íåðâíîé ñèñòåìû è ïîâûøåíèþ òî-
íóñà ïàðàñèìïàòè÷åñêîé ñèñòåìû, ñëå-
äîâàòåëüíî, ê ñíèæåíèþ àäðåíàëèíà â
êðîâè è ñèíòåçó êîðòèêîñòåðîèäîâ, ðå-
ãóëèðóþùèõ óãëåâîäíûé îáìåí. Óìåíü-
øåíèå âûáðîñà êîðòèçîëà â êðîâü ñíè-
æàåò ñîäåðæàíèå ãëþêîçû â êðîâè è ñïî-
ñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîãî
ìàòåðèàëà – ãëèêîãåíà â ìûøöàõ æèâîò-
íûõ, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ïîâûøàåò
êà÷åñòâî ìÿñíîãî ñûðüÿ.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèçèðóÿ ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèé, ìîæíî çàêëþ÷èòü,
÷òî ìÿñî âòîðîé ãðóïïû íà ôîíå ýêñïî-
çèöèè ñâèíåé ñâåòîì ñèíåãî, çåë¸íîãî è
êðàñíîãî ñïåêòðîâ ñ èíòåíñèâíîñòüþ
ñâåòîâîãî ïîòîêà 35 ìêÂò/ñì2 2 ðàçà â
äåíü ïî 1 ÷àñó ÿâëÿåòñÿ âûñîêîêà÷å-
ñòâåííûì ïðîäóêòîì è ñûðü¸ì äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà ìÿñíûõ èçäåëèé.

Ëèòåðàòóðà
1. Àíäðååíêîâ Â. À., Àëåõèí Ë. Â. [è äð.]. Âàð¸íûå êîëáàñíûå èçäåëèÿ «Ðåòðî» ñ äîáàâêàìè êîìïàíèè «Àðîìàðîñ-Ì» //

Ìÿñíàÿ èíäóñòðèÿ. 2009. ¹ 4. Ñ. 29.
2. Áîëãîâ Ê. Â. Ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ è èõ îáùèé ïðîêðåàöèîííûé áàçèñ // Ïðèîðèòåòíûå íàöèîíàëüíûå ïðîåêòû: ïåðâûå

èòîãè è ïåðñïåêòèâû ðåàëèçàöèè : ñá. íàó÷. ðàáîò. Ì., 2007. Ñ. 45.

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÂËÈßÍÈß ÔÀÊÒÎÐÎÂ
ÏÐÈÐÎÄÍÎÉ ÑÐÅÄÛ ÍÀ ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ

ÎÐÃÀÍÎÂ ËÅÉÊÎÏÎÝÇÀ Â
ÎÐÃÀÍÈÇÌÅ ÁÛ×ÊÎÂ

Ì.À. ÄÅÐÕÎ (ôîòî),
äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê,
Ï.À. ÑÎÖÊÈÉ,
àñïèðàíò, Óðàëüñêàÿ ÃÀÂÌ
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåéêîöèòû, áû÷êè, ïðèðîäíàÿ ñðåäà.

457100, ×åëÿáèíñêàÿ îáë.,
ã. Òðîèöê, óë. Ãàãàðèíà, 13;
òåë. 8-9080471030

Leukocytes, bulls,
environment.

Ðàçíîîáðàçíûå ïðèðîäíûå óñëîâèÿ
Ðîññèè â ðàçíîé ñòåïåíè áëàãîïðèÿòíû
äëÿ æèçíè ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ. Ýòî
îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî ãåîãðàôè÷åñ-
êèìè è êëèìàòè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿ-
ìè, íî è óðîâíåì òåõíîãåííîé íàãðóçêè
íà òåððèòîðèè.

Â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè ã. Ìàãíèòîãîðñê
õàðàêòåðèçóåòñÿ ÷ðåçìåðíîé êîíöåíòðà-
öèåé ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ñðåäè
êîòîðûõ îñíîâíûì ÿâëÿåòñÿ ÎÀÎ «Ìàã-
íèòîãîðñêèé ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáè-
íàò». Ïðîìûøëåííîé èíôðàñòðóêòóðîé
ãîðîäà âûáðàñûâàåòñÿ â àòìîñôåðó
áîëüøîå êîëè÷åñòâî êñåíîáèîòèêîâ. Ìàã-
íèòîãîðñê âêëþ÷¸í â ñïèñîê ãîðîäîâ Ðîñ-
ñèè ñ íàèáîëüøèì óðîâíåì çàãðÿçíåíèÿ
âîçäóõà [1], êîòîðûé îöåíèâàåòñÿ êàê
î÷åíü âûñîêèé è î÷åíü íåáëàãîïðèÿòíûé
äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ.

Ïîýòîìó â äàííîé çîíå î÷åíü àêòó-
àëüíà ïðîáëåìà èçó÷åíèÿ ïðåäåëîâ óñ-

òîé÷èâîñòè îðãàíèçìà æèâîòíûõ, à òàê-
æå õàðàêòåðà ðåàêöèè åãî ôèçèîëîãè÷åñ-
êèõ ñèñòåì íà âîçäåéñòâèå ðàçëè÷íûõ
àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Îöåíêà ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè

îðãàíîâ ëåéêîïîýçà â çàâèñèìîñòè îò
âîçðàñòà áû÷êîâ, âûðàùèâàåìûõ â
çîíå íåïîñðåäñòâåííûõ àòìîñôåðíûõ
âûáðîñîâ ÎÀÎ «Ìàãíèòîãîðñêèé ìåòàë-
ëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò».
Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòû
âûïîëíåíà â 2007-2008 ãîäàõ íà áàçå
÷àñòíîãî ôåðìåðñêîãî õîçÿéñòâà, ðàñ-
ïîëîæåííîãî â ëåâîñòîðîííåì ïðèãîðî-
äå ã. Ìàãíèòîãîðñêà (ï. Äèìèòðîâà) â
çîíå âûáðîñîâ ÎÀÎ «Ìàãíèòîãîðñêèé
ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò». Îáúåêòîì
èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè áû÷êè ÷¸ðíî-ïå-
ñòðîé ïîðîäû, èç êîòîðûõ ïî ïðèíöèïó
ïðèáëèæåííûõ àíàëîãîâ áûëà ñôîðìè-

ðîâàíà îïûòíàÿ ãðóïïà (n=5). Æèâîòíûå
íàõîäèëèñü â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ êîð-
ìëåíèÿ è ñîäåðæàíèÿ.

Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèé ñëóæèëà
êðîâü 10-ñóòî÷íûõ, 1-, 3-, 6-, 9-, 12-, 15-
è 18-ìåñÿ÷íûõ æèâîòíûõ, â êîòîðîé îï-
ðåäåëÿëè ìîðôîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè, âàëîâîå ñî-
äåðæàíèå ñâèíöà è íèêåëÿ – ìåòîäîì
àòîìíî-àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîôîòî-
ìåòðèè. Àíàëèç êðîâè âûïîëíåí â ëàáî-
ðàòîðèè ÀÍÎ «ÌÑ× ÀÃ» è ÎÀÎ «ÌÌÊ».

Ñ öåëüþ îöåíêè óðîâíÿ öèðêóëÿöèè
ìåòàëëîâ â êðîâè æèâîòíûõ ðàññ÷è-
òûâàëè èíäåêñ çàãðÿçíåíèÿ âåùåñòâà
ïî ôîðìóëå:

ÈÇÂ = Ñi : ÏÄÊi,
ãäå Ñi – êîíöåíòðàöèÿ òÿæ¸ëîãî ìå-

òàëëà â êðîâè;




