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Âåòåðèíàðèÿ
ïîâûñèëî óðîâåíü ãëþêîçû – îñíîâíîé
ïîêàçàòåëü óãëåâîäíîãî îáìåíà – íà
5,92-7,95% ïðîòèâ êîíòðîëÿ.

Ïðè àíàëèçå ñûâîðîòêè êðîâè íà ñî-
äåðæàíèå êàðîòèíà îòìå÷åíà òåíäåí-
öèÿ åãî óâåëè÷åíèÿ ó òåëÿò îïûòíîé
ãðóïïû (â 1,5-2 ðàçà).

Òàêæå ìû îòìå÷àëè ðàçëè÷èÿ ïîêà-
çàòåëåé ëåéêîãðàììû. Íà 10-é äåíü îïû-
òà ó òåëÿò îïûòíîé ãðóïïû óâåëè÷åíèå
îáùåãî êîëè÷åñòâà ëèìôîöèòîâ íà
14,33%, ê ìîìåíòó çàâåðøåíèÿ ýêñïå-
ðèìåíòà – íà 15,96% ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëüíîé ãðóïïîé. Ê 10-ìó è 30-ìó
äíþ îïûòà ó òåëÿò îïûòíîé ãðóïïû ñî-
äåðæàíèå ýîçèíîôèëîâ ñíèæåíî íà
18,57% ïî ñðàâíåíèþ ñ òåëÿòàìè êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïû

Äîñòîâåðíîå óâåëè÷åíèå ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
êðîâè ïîäîïûòíûõ æèâîòíûõ ãîâîðèò î

áîëåå èíòåíñèâíî ïðîòåêàþùèõ îêèñëè-
òåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññàõ â
èõ îðãàíèçìå, ñòèìóëÿöèè îáìåíà âå-
ùåñòâ è, êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, ïîâûøå-
íèè ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà.

Ó òåëÿò îïûòíîé ãðóïïû óëó÷øåíèå
îáùåãî ñîñòîÿíèÿ, ïîâûøåíèå àïïåòè-
òà, ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû, ïóëüñà,
äûõàíèÿ äî ôèçèîëîãè÷åñêèõ ãðàíèö íîð-
ìû íàáëþäàëîñü íà 4-5-é äåíü èññëåäî-
âàíèÿ; íà 6-é äåíü ïîñëå íà÷àëà ëå÷å-
íèÿ âûçäîðîâåëè 3 òåë¸íêà, íà 7-é äåíü
– 2 òåë¸íêà è íà 8-é äåíü – 1 òåë¸íîê.

Ó òåëÿò êîíòðîëüíîé ãðóïïû óëó÷-
øåíèå îáùåãî ñîñòîÿíèÿ íàñòóïàëî íà
5-6-é äåíü ëå÷åíèÿ; 1 òåëåíîê áûë âû-
íóæäåííî óáèò íà 4-é äåíü èññëåäîâà-
íèÿ; íà 7-é äåíü ïîñëå íà÷àëà ëå÷åíèÿ
âûçäîðîâåë 1 òåëåíîê, íà 9-é äåíü – 3
òåë¸íêà.

Ïðè ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñêîì âñêðû-

òèè âûíóæäåííî óáèòîãî òåë¸íêà ïðè-
æèçíåííûé äèàãíîç «áðîíõîïíåâìîíèÿ»
ïîäòâåðäèëñÿ.

Ñðåäíåñóòî÷íûé ïðèðîñò ìàññû
òåëà â êîíöå ýêñïåðèìåíòà â êîíò-
ðîëüíîé ãðóïïå ñîñòàâèë 608,33 ã, â
îïûòíîé – 805,55 ã, ÷òî íà 197,22 ã âûøå.

Âûâîäû
Ïðè ïðèìåíåíèè êîìïëåêñà äîïîëíè-

òåëüíîãî êîðìëåíèÿ «Áîðèñôåí ýíåðä-
æè» â ñîñòàâå êîìïëåêñíîãî ëå÷åíèÿ
áðîíõîïíåâìîíèè òåëÿò äîñòèãàåòñÿ
íàèëó÷øèé ýôôåêò ëå÷åíèÿ è ñîêðàùà-
þòñÿ ñðîêè âûçäîðîâëåíèÿ.

Êîìïëåêñ ñïîñîáñòâóåò àêòèâèçà-
öèè áåëêîâîãî, óãëåâîäíîãî è ìèíå-
ðàëüíîãî îáìåíîâ.

Ïîâûøàåòñÿ ðåçèñòåíòíîñòü îðãà-
íèçìà.

Óâåëè÷èâàþòñÿ ñðåäíåñóòî÷íûå
ïðèðîñòû ìàññû òåëà.
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Íàêîïëåíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ â
âîäå è ðàñòåíèÿõ, øèðîêîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå ïëåñíåâûõ ãðèáîâ è èõ ïîñòîÿí-
íîå ïðèñóòñòâèå â êîìáèêîðìàõ ïðèâî-
äèò ê âîçíèêíîâåíèþ ó æèâîòíûõ ñêðû-
òûõ òîêñèêîçîâ, âñëåäñòâèå ÷åãî
ñíèæàåòñÿ ïðîäóêòèâíîñòü è êà÷åñòâî
ïðîäóêòîâ æèâîòíîâîäñòâà [1].

Ëå÷åíèå ñêðûòûõ òîêñèêîçîâ äîâîëü-
íî äîðîãî, íå âñåãäà ýôôåêòèâíî, îñî-
áåííî âñëåäñòâèå êóìóëÿöèè òîêñèíîâ.
Ïîýòîìó â ýêîëîãè÷åñêè íåáëàãîïðèÿò-
íûõ ïðîìûøëåííûõ ðåãèîíàõ ñòðàíû è
ïðè øèðîêîì ðàñïðîñòðàíåíèè ìèêîòîê-
ñèíîâ â êîðìàõ áîëåå ýôôåêòèâíû ïðî-
ôèëàêòè÷åñêèå ìåðû, â ÷àñòíîñòè, ñèñ-
òåìàòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ñîðáåíòîâ [2].

Â êà÷åñòâå ñîðáåíòîâ â âåòåðèíà-
ðèè èñïîëüçóþò ïðè îòðàâëåíèÿõ è èõ
ïðîôèëàêòèêå äðåâåñíûé óãîëü, ýíòåðî-
ñîðá, ñèëèêîãåëè, áåíòîíèòû, öåîëèòû,
öåëëþëîçó.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â âåòåðèíàðèè äëÿ
ëå÷åíèÿ íåêîòîðûõ çàáîëåâàíèé æèâîò-
íûõ è ïðîôèëàêòèêè òîêñèêîçîâ ïðèìå-
íÿþò ãóìèíîâûå ïðåïàðàòû ëèãôîë, ãó-
ìàòû íàòðèÿ è êàëèÿ, ãèäðîãóìàò, ãóìîê-

ñèí, ãóâèòàí, ïîëèôàí è ýíåðãåíû [3].
Èç óêàçàííûõ ãóìèíîâûõ ïðåïàðà-

òîâ ýíåðãåí, ïîëó÷àåìûé èç áóðûõ óã-
ëåé, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñò, íå òîêñè÷åí äëÿ
òåïëîêðîâíûõ æèâîòíûõ, ñîäåðæèò îï-
ðåäåë¸ííóþ êîíöåíòðàöèþ ãóìèíîâûõ
âåùåñòâ.

Ó÷èòûâàÿ äàííûå ëèòåðàòóðû î âû-
ñîêîé ýíòåðîñîðáöèè è äåçèíòîêñèêàöèè
ãóìàòîâ, öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé
áûëî îïðåäåëåíèå àäñîðáöèîííûõ
ñâîéñòâ ýíåðãåíà [4].

Îöåíêó àäñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòè
ýíåðãåíà ïðîâîäèëè: 1) õèìè÷åñêèì ìå-
òîäîì ïî êðèñòàëëè÷åñêîìó éîäó; 2)
ìåòîäîì ñåðèéíûõ ðàçâåäåíèé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå àäñîðáèðóå-
ìûõ òîêñèêàíòîâ íèòðèòà è íèòðàòà êà-
ëèÿ; 3) íà ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ ñ
ïðèìåíåíèåì íèòðèòà è íèòðàòà êàëèÿ.

1. Àäñîðáöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü
ýíåðãåíà ïî êðèñòàëëè÷åñêîìó

éîäó
Íà ëàáîðàòîðíûõ âåñàõ áðàëè ïðåä-

âàðèòåëüíî âûñóøåííóþ íàâåñêó ýíåð-
ãåíà â êîëè÷åñòâå 0,3 ã è ïîìåùàëè â êî-
íè÷åñêóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 250 ñì3.

Íàâåñêó ïðåïàðàòà îáðàáàòûâàëè 2
ìë éîäíîãî ðàñòâîðà, êîòîðûé çàòåì
âíîñèëè â êîëáó ñ ïîìîùüþ ïèïåòêè.
Îáðàçåö è ðàñòâîð òùàòåëüíî ïåðåìå-
øèâàëè è âíîñèëè â êîëáó ñ ïîìîùüþ
ïèïåòêè íàñûùåííûé ðàñòâîð ñóëüôà-
òà íàòðèÿ â êîëè÷åñòâå 100 ìë.

Êîëáó è å¸ ñîäåðæèìîå òåðìîñòà-
òèðîâàëè ïðè òåìïåðàòóðå 20±0,2°Ñ â
òå÷åíèå 1 ÷àñà. Ïîñëå òåðìîñòàòèðîâà-
íèÿ è îòñòàèâàíèÿ èç êîëáû ïèïåòêîé
îòáèðàëè 25 ìë íå ñîäåðæàùåãî îñòàòêà
ðàñòâîðà è ïåðåíîñèëè â êîíè÷åñêóþ
êîëáó âìåñòèìîñòüþ 250 ñì3. Êîíöåíò-
ðàöèþ éîäà, íå àäñîðáèðîâàííîãî îáðàç-
öîì ýíåðãåíà, îïðåäåëÿëè òèòðîâàíèåì
0,02í ðàñòâîðîì òèîñóëüôàòà íàòðèÿ.

Ðàñ÷¸ò êîëè÷åñòâà éîäà, àäñîðáèðî-
âàííîãî îáðàçöîì ýíåðãåíà, ïðîèçâîäè-
ëè ïî ôîðìóëå:

Õ = (à - â) × Ê × Ñ : Í ìãJ2/ã ýíåðãåíà,
ãäå à – îáú¸ì 0,02í ðàñòâîðà òèî-

ñóëüôàòà íàòðèÿ, èçðàñõîäîâàííîãî íà
õîëîñòîé îïûò, ìë;

â – îáú¸ì 0,02í ðàñòâîðà òèîñóëüôà-
òà íàòðèÿ, èçðàñõîäîâàííîãî íà òèòðîâà-
íèå ðàñòâîðà ñ îáðàçöîì ýíåðãåíà, ìã;

Ê – îòíîøåíèå îáùåãî îáú¸ìà ðà-
ñòâîðà ê îáú¸ìó òèòðóåìîé ïðîáû,
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Âåòåðèíàðèÿ
Ê=4,08;

Ñ – êîëè÷åñòâî òèòðóåìîãî éîäà íà
ëèòð òèòðóåìîãî ðàñòâîðà òèîñóëüôà-
òà íàòðèÿ, Ñ=2,54 ã/ë;

Í – íàâåñêà ýíåðãåíà, ã.
Ñîãëàñíî äàííîé ìåòîäèêå áûëî ïðî-

âåäåíî 3-êðàòíîå îïðåäåëåíèå àäñîðá-
öèîííîé ñïîñîáíîñòè ïî êðèñòàëëè÷åñ-
êîìó éîäó ïàðòèè ýíåðãåíà.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ èññëåäî-
âàíèé óñòàíîâëåíî: â ïåðâîì îïðåäå-
ëåíèè àäñîðáöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ïî
éîäó 67,0 ìã J2/ã ýíåðãåíà, âî âòîðîì –
67,2 ìã J2/ã ýíåðãåíà, â òðåòüåì – 67,6 ìã
J2/ã ýíåðãåíà.

Òî åñòü ñðåäíåå êîëè÷åñòâî éîäà,
àäñîðáèðîâàííîãî ýíåðãåíîì, îáëàäàåò
âûñîêîé àäñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ,

òàê êàê ñîãëàñíî íîðìàòèâíûì òðåáî-
âàíèÿì àäñîðáöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ïî
éîäó (ìã J2/ã ýíåðãåíà) äîëæíà ñîñòàâ-
ëÿòü íå ìåíåå 40.

2. Ýôôåêòèâíîñòü ýíåðãåíà ïðè
àäñîðáöèè íèòðàòîâ è íèòðèòîâ

Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà áðà-
ëè ñåðèþ ñòàíäàðòíûõ ðàñòâîðîâ ñ ðàç-
ëè÷íûì ñîäåðæàíèåì íèòðàòà êàëèÿ è ê
êàæäîìó èç íèõ ïðèáàâëÿëè ýíåðãåí â
êîëè÷åñòâå 200 ìã. Ðåçóëüòàòû èññëå-
äîâàíèé, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 1,
óêàçûâàþò, ÷òî ïðåïàðàò ýíåðãåí îáëà-
äàåò àäñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòüþ è
ñâÿçûâàåò íèòðàò-èîíû â çàâèñèìîñòè
îò åãî êîíöåíòðàöèè íà 68% è âûøå.

Îïûòû òàêæå áûëè ïðîâåäåíû ñ ñå-
ðèåé ñòàíäàðòíûõ ðàñòâîðîâ ñ ðàçëè÷-

íûì ñîäåðæàíèåì íèòðèòà íàòðèÿ. Ê
êàæäîìó èç ðàñòâîðîâ ïðèáàâëÿëè ýíåð-
ãåí. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå 2.

Â ïðîâåä¸ííûõ ýêñïåðèìåíòàõ ñ ñå-
ðèåé ñòàíäàðòíûõ ðàñòâîðîâ íèòðèòà
íàòðèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî ýíåðãåí îáëà-
äàåò âûñîêîé àäñîðáöèîííîé ñïîñîáíî-
ñòüþ íèòðèò-èîíîâ è ýôôåêòèâíîñòü åãî
äîñòèãàåò 70-100%.

3. Ýôôåêòèâíîñòü ýíåðãåíà ïðè
îñòðîé èíòîêñèêàöèè áåëûõ êðûñ

ñîåäèíåíèÿìè àçîòà
Èññëåäîâàíèÿ ïî èçó÷åíèþ ýôôåêòèâ-

íîñòè ýíåðãåíà äëÿ àäñîðáöèè íèòðàòîâ è
íèòðèòîâ áûëè ïðîâåäåíû â îñòðîì îïû-
òå íà ïîëîâîçðåëûõ êðûñàõ ñ ìàññîé 220-
240 ã. Ïî ïðèíöèïó ïàðíûõ àíàëîãîâ áûëî
ñôîðìèðîâàíî äëÿ êàæäîé ñåðèè îïûòîâ
3 ãðóïïû ïî 10 îñîáåé â êàæäîé.

Â ïåðâîé ñåðèè ïðîâîäèëè èçó÷åíèå
àäñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòè ýíåðãåíà
ïðè íèòðàòíîé íàãðóçêå îðãàíèçìà ïî
ñëåäóþùåé ñõåìå:

· 1-ÿ ãðóïïà æèâîòíûõ ñîäåðæàëàñü
íà îáû÷íîì ðàöèîíå è ÿâëÿëàñü êîíò-
ðîëüíîé;

· 2-é ãðóïïå â ðàöèîí ââîäèëè íèò-
ðàò êàëèÿ â äîçå 1000 ìã/êã ìàññû òåëà;

· 3-é ãðóïïå â ðàöèîí ââîäèëè íèò-
ðàò êàëèÿ â äîçå 1000 ìã/êã è ýíåðãåí â
äîçå 1 ã/êã.

Â òå÷åíèå îïûòà çà ãðûçóíàìè âåëè
êëèíè÷åñêîå íàáëþäåíèå, ó÷èòûâàëè ñòå-
ïåíü òÿæåñòè ïðîÿâëåíèÿ íèòðàòíîãî òîê-
ñèêîçà, âûæèâàåìîñòü êðûñ, ïðîâîäèëè
êëèíèêî-áèîõèìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
êðîâè. Ðåçóëüòàòû êëèíè÷åñêîãî èññëåäî-
âàíèÿ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 3.

Ïåðâûå ïðèçíàêè èíòîêñèêàöèè íà-
áëþäàëèñü ó 50% æèâîòíûõ 2-é ãðóïïû
ñïóñòÿ 15-20 ìèíóò è õàðàêòåðèçîâàëèñü
ðåçêèì âîçáóæäåíèåì ãðûçóíîâ, ñìåíÿ-
þùèìñÿ ïîñòåïåííûì óãíåòåíèåì, îá-
ùåé ñëàáîñòüþ. ×åðåç 12 ÷àñîâ îòìå÷à-
ëè ñíèæåíèå àïïåòèòà, öèàíîç ñëèçèñ-
òûõ îáîëî÷åê, ïðèçíàêè ñåðäå÷íîé è
äûõàòåëüíîé íåäîñòàòî÷íîñòè, óñèëå-
íèå äèóðåçà, ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû
òåëà. Ïî èñòå÷åíèè 48 ÷àñîâ ñêàðìëè-
âàíèÿ êîðìà ñ íèòðàòîì êàëèÿ ó æèâîò-
íûõ ðàçâèâàëàñü êàõåêñèÿ, íàáëþäàëñÿ
öèàíîç õâîñòà, ëàï, óøåé, òðåìîð ìûøö;
æèâîòíûå ïîãèáàëè.

Â 3-é ãðóïïå ñïóñòÿ 15-20 ìèíóò êëè-
íè÷åñêèå ïðèçíàêè îòðàâëåíèÿ íàáëþäà-
ëè ó 3 îñîáåé, ÷òî ñîñòàâèëî 30% îò
îáùåãî ïîãîëîâüÿ; ïðè ýòîì íàáëþäàëè
óâåëè÷åíèå æàæäû (ïîëèäèïñèÿ), ñèíþø-
íîñòü ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê. Â äàëüíåé-
øåì ñèìïòîìû èíòîêñèêàöèè èñ÷åçàëè;
æèâîòíûå âûçäîðàâëèâàëè. Â òå÷åíèå
îïûòà ïðîâîäèëè êëèíèêî-áèîõèìè÷åñ-
êèå èññëåäîâàíèÿ êðîâè â ðàçëè÷íûå
ñðîêè ïîñëå ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà. Ðå-
çóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 4.

Èç äàííûõ òàáëèöû 4 âèäíî, ÷òî ïî
âñåì ïðèâåä¸ííûì ïîêàçàòåëÿì â 3-é
ãðóïïå ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ñóùåñòâåí-
íî íå îòëè÷àëèñü îò ïîêàçàòåëåé êîíò-
ðîëüíîé. ×åðåç 12 ÷àñîâ íàáëþäàëè íå-
çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà
ýðèòðîöèòîâ (äî 6,90±0,24) è ãåìîãëîáè-

Ïîêàçàòåëè Ãðóïïà Ñðîê èññëåäîâàíèÿ 
20 ìèíóò 12 ÷àñîâ 48 ÷àñîâ 14 äíåé 

Эðèòðîöèòû, 1012/ë 
1 7,32±0,18 7,45±0,40 7,45±0,16 6,98±2,34 
2 6,88±0,21 6,37±0,12* 5,67±0,13* - 
3 7,24±0,40 6,90±0,24 7,69±0,86 8,94±1,70 

Ãåìîãëîáèí, ã/ë 
1 147,4±2,3 140,8±13,3 143,4±0,2 145,0±0,9 
2 132,6±12,2 124,4±1,9* 122,2±0,8* - 
3 138,0±2,9 138,0±1,6 140,4±0,6 142,4±1,2 

Ìåòãåìîãëîáèí, % 
1 1,8±0,9 1,8±0,9 2,4±1,3 1,3±0,4 
2 14,6±0,5 27,9±0,2* 27,5±1,9* - 
3 4,92±0,30 5,37±0,60 5,00±0,10 3,23±0,40 

Ñîäåðæàíèå NÎ3, 
ìã/êã 

1 2,12±0,40 2,00±1,60 2,40±0,60 2,00±0,80 
2 10,21±0,10* 13,20±1,20* 16,10±2,40* - 
3 8,10±2,10* 9,9±2,10* 9,60±0,30 5,40±1,70 

 Ð<0,05 – ðàçíèöà äîñòîâåðíà.

Òàáëèöà 4
Ïîêàçàòåëè êðîâè áåëûõ êðûñ êîíòðîëüíîé ãðóïïû (ãð. 1), ïîëó÷àâøèõ

ÊNÎ3 (ãð. 2) è ýíåðãåí ñ ÊNÎ3 (ãð. 3)

Ãðóïïû 
Äîçà 
ÊNÎ3, 
ìã/êã 

Äîçà 
ýíåðãåíà, ã/êã 

Êîëè÷åñòâî 
æèâîòíûõ, ãîë. Ñòåïåíü ïðîÿâëåíèÿ 

èíòîêñèêàöèè âûæèëî ïàëî 
1 - - 10 0 - 
2 1000 - 3 7 òÿæ¸ëàÿ 
3 1000 1 10 0 ë¸ãêàÿ 

 

Òàáëèöà 3
Ýôôåêòèâíîñòü ýíåðãåíà ïðè îñòðîì íèòðàòíîì òîêñèêîçå áåëûõ êðûñ

¹ ïðîá Ñîäåðæàíèå NO2, ìã 
(íèòðèò êàëèÿ) Ñîäåðæàíèå NO2, ìã + ýíåðãåí 200 ìã 

1 0,001 0,000 
2 0,002 0,000 
3 0,003 0,000 
4 0,004 0,000 
5 0,005 0,0010 
6 0,006 0,0015 
7 0,007 0,0020 
8 0,008 0,0025 
9 0,009 0,003 

10 0,010 0,003 
 

Òàáëèöà 2
Ýôôåêòèâíîñòü ýíåðãåíà ïðè àäñîðáöèè íèòðèòîâ

¹ ïðîá Ñîäåðæàíèå NO3, ìã 
(íèòðàò êàëèÿ) Ñîäåðæàíèå NO3, ìã + ýíåðãåí 200 ìã 

1 0,000 0,000 
2 0,040 0,000 
3 0,060 0,000 
4 0,100 0,020 
5 0,200 0,040 
6 0,300 0,160 
7 0,400 0,165 
8 0,600 0,200 

 

Òàáëèöà 1
Ýôôåêòèâíîñòü ýíåðãåíà ïðè àäñîðáöèè íèòðàòîâ
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Âåòåðèíàðèÿ
íà (äî 138,0±1,64 ã/ë) ïî ñðàâíåíèþ ñ
êîíòðîëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè (7,45±0,4
1012/ë è 140,8 ±13,3 ã/ë). Êîíöåíòðàöèÿ
ìåòãåìîãëîáèíà â ýòîé ãðóïïå ñîñòàâè-
ëà 5%, à êîíöåíòðàöèÿ íèòðàò-èîíîâ â
êðîâè õîòÿ è ïîâûñèëàñü äî 9,9±2,1 ìã/
êã ÷åðåç 12 ÷àñîâ, íî íå èçìåíÿëàñü ñïó-
ñòÿ è 48 ÷àñîâ ïîñëå.

Âî âòîðîé æå ãðóïïå îòìå÷àåòñÿ
ðåçêîå ñíèæåíèå ÷èñëà ýðèòðîöèòîâ:
÷åðåç 20 ìèíóò – äî 6,88±0,21, ÷åðåç 12
÷àñîâ – äî 6,37±0,12 (Ð<0,05) è äî
5,67±0,13 – íà 2-å ñóòêè. Îòìå÷åíî è ðåç-
êîå ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè ìåòãåìîã-
ëîáèíà (äî 27,5±0,2%; Ð<0,001), êîòîðîå
îñòàâàëîñü íà âûñîêîì óðîâíå äî êîí-
öà îïûòà. Ñîäåðæàíèå íèòðàò-èîíîâ â
òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ïðîâåäåíèÿ îïû-
òà óâåëè÷èâàëîñü è äîñòèãàëî ìàêñèìó-
ìà ÷åðåç 48 ÷àñîâ (16,1±2,4 ìã/êã; Ð<0,01).

Ê êîíöó îïûòà ïî ìåðå âûâåäåíèÿ
íèòðàòîâ èç îðãàíèçìà êîíöåíòðàöèÿ
ãåìîãëîáèíà ó æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ
ýíåðãåí, ïîâûñèëàñü äî 142,4±1,2 ã/ë
(Ð<0,01), à ìåòãåìîãëîáèíà – ïîíèçèëàñü
äî 3% (Ð<0,01) â îòëè÷èå îò ïîêàçàòå-
ëåé æèâîòíûõ 2-é îïûòíîé ãðóïïû.

Âñåõ æèâîòíûõ, ïîãèáøèõ â òå÷åíèå
îïûòà, ïîäâåðãëè ïàòîëîãîàíàòîìè÷åñ-
êîìó âñêðûòèþ. Îñòàâøèåñÿ â æèâûõ
êðûñû áûëè äåêàïèòèðîâàíû. Ïðè âñêðû-
òèè îáíàðóæåíî, ÷òî ó æèâîòíûõ 2-é
ãðóïïû êðîâü íå ñâåðíóâøàÿñÿ, ò¸ìíî-
êðàñíîãî öâåòà, àòðîôèÿ ñåëåç¸íêè,
ëèìôàòè÷åñêèõ óçëîâ, ïå÷åíü óâåëè÷å-
íà, ìðàìîðíî îêðàøåííàÿ, êàõåêñèÿ. Ó
æèâîòíûõ 3-é ãðóïïû ðåçêî âûðàæåííûõ
èçìåíåíèé íå îáíàðóæåíî.

Íà îñíîâàíèè êëèíè÷åñêèõ, ïàòîëî-
ãîàíàòîìè÷åñêèõ, ãåìàòîëîãè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé ñóäèëè î ñòåïåíè ïðîÿâëåíèÿ
èíòîêñèêàöèè. Ó æèâîòíûõ 2-é ãðóïïû
îíà õàðàêòåðèçîâàëàñü êàê òÿæ¸ëàÿ.

Âî âòîðîé ñåðèè îïûòîâ áûëà èçó-
÷åíà àäñîðáöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ýíåð-
ãåíà ïðè îñòðîì òîêñèêîçå áåëûõ êðûñ
íèòðèòîì êàëèÿ.

1-ÿ ãðóïïà êðûñ – êîíòðîëüíàÿ – ïðå-
ïàðàòîâ íå ïîëó÷àëà. 2-é ãðóïïå ââîäè-
ëè íèòðèò êàëèÿ â êîëè÷åñòâå 10 ìã/êã.
3-ÿ ãðóïïà êðûñ ïîëó÷àëà ÊNÎ2 10 ìã/êã è
ýíåðãåí 1 ã/êã.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöàõ 5 è 6.

Ïðè íèòðèòíîé èíòîêñèêàöèè ó êðûñ
2-é ãðóïïû ÷åðåç 20 ìèíóò ïîñëå ââåäå-
íèÿ òîêñè÷åñêîãî àãåíòà ðàçâèâàëàñü
ñòîéêàÿ ñèíþøíîñòü, ø¸ðñòíûé ïîêðîâ
òåðÿë áëåñê, ñòàíîâèëñÿ ìàòîâûì. Ó
îïûòíûõ æèâîòíûõ îòìå÷àëè îáùóþ
ñëàáîñòü, íàðóøåíèå êîîðäèíàöèè äâè-
æåíèÿ. Ðàññòðîéñòâî ñî ñòîðîíû îðãà-
íîâ äûõàíèÿ õàðàêòåðèçîâàëîñü ñëåäó-

þùèìè ïðèçíàêàìè: äûõàíèå ñòàíîâè-
ëîñü ó÷àù¸ííûì è ïîâåðõíîñòíûì. Íà-
áëþäàëè óâåëè÷åíèå ïåðèñòàëüòèêè (ïî-
íîñû). Ïî èñòå÷åíèè 48 ÷àñîâ ðåãèñòðè-
ðîâàëè ãèáåëü 8 æèâîòíûõ.

Â 3-é ãðóïïå êëèíè÷åñêàÿ êàðòèíà íèò-
ðèòíîãî òîêñèêîçà áûëà áîëåå ñãëàæåííîé:
íàáëþäàëîñü íåçíà÷èòåëüíîå óãíåòåíèå
äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè æèâîòíûõ, öè-
àíîòè÷íîñòü ñëèçèñòûõ îáîëî÷åê è êîæè
îòñóòñòâîâàëà. Ó íåêîòîðûõ îñîáåé äû-
õàíèå áûëî ó÷àù¸ííûì, íàáëþäàëè óñè-
ëåíèå ïåðèñòàëüòèêè, õàðàêòåðèçóþùåå-
ñÿ ïîíîñàìè. Ê 14-ìó äíþ ïðîâåäåíèÿ îïû-
òîâ â ýòîé ãðóïïå èç 10 æèâîòíûõ
îñòàëîñü â æèâûõ 8 ãîëîâ (òàáë. 5).

Ïðè àíàëèçå ãåìàòîëîãè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé áåëûõ êðûñ (òàáë. 6), ïîëó÷àâ-
øèõ íèòðèò êàëèÿ (ãð. 2) èëè íèòðèò êàëèÿ
ñ ýíåðãåíîì (ãð. 3), óñòàíîâëåíî ïîëîæè-
òåëüíîå âëèÿíèå ýíåðãåíà êàê àäñîðáåí-
òà ïðè íèòðèòíîé èíòîêñèêàöèè. Òàê, ïðè
ââåäåíèè êðûñàì íèòðèòà êàëèÿ áåç ïðè-
ìåíåíèÿ ýíåðãåíà ÷åðåç 20 ìèíóò ó æè-
âîòíûõ ýòîé ãðóïïû ñíèæàëîñü êîëè÷å-
ñòâî ýðèòðîöèòîâ íà 17,7%, ãåìîãëîáèíà
– íà 8,4% ïðè ïîâûøåíèè ñîäåðæàíèÿ
ìåòãåìîãëîáèíà íà 17,6% è íèòðèò-èîíîâ
– â 4 ðàçà, òîãäà êàê ïðèìåíåíèå ýíåðãåíà
ïðåäîòâðàùàëî òàêèå ñóùåñòâåííûå ïðî-
ÿâëåíèÿ èíòîêñèêàöèè. Ó æèâîòíûõ 3-é
ãðóïïû ÷åðåç 20 ìèíóò ïîñëå ââåäåíèÿ
íèòðèòà êàëèÿ ñ ýíåðãåíîì ñîäåðæàíèå
ýðèòðîöèòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðîëüíîé
ãðóïïîé óìåíüøèëîñü íåäîñòîâåðíî ëèøü
íà 16,4%, ãåìîãëîáèíà – íà 8,4% ïðè ïî-

âûøåíèè ìåòãåìîãëîáèíà òîëüêî â 6,9
ðàçà, à íèòðèò-èîíîâ – â 1,9 ðàçà.

×åðåç 12-48 ÷àñîâ ïîñëå ââåäåíèÿ
íèòðèòà êàëèÿ âî 2-é ãðóïïå ïðîÿâëÿëèñü
åù¸ áîëåå ñóùåñòâåííûå ïðèçíàêè èíòîê-
ñèêàöèè. Òàê, áûëî åù¸ áîëåå ñíèæåíî ñî-
äåðæàíèå ýðèòðîöèòîâ (íà 31,0-35,8%) è
ãåìîãëîáèíà (íà 15,4-14,2%) è ïîâûøåíî
êîëè÷åñòâî ìåòãåìîãëîáèíà íà 5,3-5,2% è
íèòðèò-èîíîâ – â 10,0-10,5 ðàçà.

Ó æèâîòíûõ, ïîëó÷àâøèõ íèòðèò êà-
ëèÿ îäíîâðåìåííî ñ ýíåðãåíîì, ïî ìåðå
àäñîðáöèè òîêñèêàíòà è âûâåäåíèÿ åãî
èç îðãàíèçìà áåëûõ êðûñ îïòèìèçèðî-
âàëèñü è ãåìàòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè.
Òàê, ÷åðåç 12 è 48 ÷àñîâ ïîñëå ââåäåíèÿ
ïðåïàðàòîâ (òîêñèêàíòà è ýíåðãåíà) ó
æèâîòíûõ êîëè÷åñòâî ýðèòðîöèòîâ è
ãåìîãëîáèíà ñóùåñòâåííî íå îòëè÷à-
ëîñü îò òàêîâîãî ó êîíòðîëüíûõ êðûñ;
ñîäåðæàíèå ìåòãåìîãëîáèíà è íèòðèò-
èîíîâ áûëî íèæå, ÷åì âî 2-é ãðóïïå, íà
21,1% è 34,7% ñîîòâåòñòâåííî. Íà 14-å
ñóòêè âñå èçó÷àåìûå ïîêàçàòåëè æèâîò-
íûõ 3-é ãðóïïû áûëè îäèíàêîâûìè ñ òà-
êîâûìè â êîíòðîëå.

Âûâîäû
Ýíåðãåí îáëàäàåò àäñîðáöèîííîé

ñïîñîáíîñòüþ, ñïîñîáñòâóÿ ôàðìàêî-
êîððåêöèè óðîâíÿ íèòðàòîâ è íèòðèòîâ
â âîäå è â îðãàíèçìå æèâîòíûõ.

Ïðèìåíåíèå ýíåðãåíà óìåíüøàåò
ñîäåðæàíèå ìåòãåìîãëîáèíà è îïòèìè-
çèðóåò ãåìàòîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
æèâîòíûõ ïðè íèòðàòíûõ è íèòðèòíûõ
òîêñèêîçàõ.

Ãðóïïû 
Äîçà 
ÊNÎ2, 
ìã/êã 

Äîçà 
ýíåðãåíà, ã/êã 

Êîëè÷åñòâî 
æèâîòíûõ, ãîë. Ñòåïåíü ïðîÿâëåíèÿ 

èíòîêñèêàöèè âûæèëî ïàëî 
1 - - 10 0 - 
2 10 - 2 8 òÿæ¸ëàÿ 
3 10 1 10 0 ë¸ãêàÿ 

Òàáëèöà 5
Ýôôåêòèâíîñòü ýíåðãåíà ïðè îñòðîì íèòðèòíîì òîêñèêîçå áåëûõ êðûñ

Ïîêàçàòåëè Ãðóïïà Ñðîê èññëåäîâàíèÿ 
20 ìèíóò 12 ÷àñîâ 48 ÷àñîâ 14 äíåé 

Ýðèòðîöèòû, 1012/ë 
1 7,46±0,30 7,24±0,10 7,32±0,10 7,54±3,20 
2 6,14±0,23* 5,00±0,80* 4,70±0,20* - 
3 6,24±0,40 6,80±0,10 6,90±0,10 7,20±2,30 

Ãåìîãëîáèí, ã/ë 
1 144,4±1,3 144,4±1,6 140,3±0,8 142,2±1,3 
2 132,3±0,9 122,3±1,6* 119,6±2,7* - 
3 138,2±0,6 138,6±1,3 142,8±1,6 145,6±2,4* 

Ìåòãåìîãëîáèí, % 
1 1,3±0,3 1,3±0,3 1,3±0,3 2,1±1,4 
2 18,90±0,40* 27,71±1,30* 33,75±1,40* - 
3 8,23±0,10* 6,60±0,7* 6,50±020* 2,80±1,30 

Ñîäåðæàíèå NÎ3, 
ìã/êã 

1 3,7±0,2 1,2±1,3 1,1±0,4 0,9±0,5 
2 14,6±0,3 12,7±1,4 10,7±0,2 - 
3 7,2±1,8 8,3±2,1 8,2±1,2 4,2±0,3 

Òàáëèöà 6
Ïîêàçàòåëè êðîâè áåëûõ êðûñ êîíòðîëüíîé ãðóïïû (ãð. 1), ïîëó÷àâøèõ

ÊNÎ2 (ãð. 2) è ýíåðãåí ñ ÊNÎ2 (ãð. 3)

Ð<0,05 – ðàçíèöà äîñòîâåðíà.
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