
62 Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà62 ¹ 5 (71), 2010 ã.¹ 5 (71), 2010 ã.

Âåòåðèíàðèÿ

ÄÈÀÃÍÎÑÒÈ×ÅÑÊÀß ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÎÑÒÜ
ËÀÁÎÐÀÒÎÐÍÛÕ ÒÅÑÒÎÂ

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÃÅÌÎÑÒÀÇÀ Ó ÒÅËßÒ Ñ
ÁÐÎÍÕÎÏÍÅÂÌÎÍÈÅÉ ÐÀÇÍÎÉ

ÑÒÅÏÅÍÈ ÒßÆÅÑÒÈ
Í.Á. ÍÈÊÓËÈÍÀ,
êàíäèäàò âåòåðèíàðíûõ íàóê, çàâåäóþùàÿ êàôåäðîé
àíàòîìèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ,
Ñ.Â. ÃÓÐÎÂÀ,
êàíäèäàò âåòåðèíàðíûõ íàóê, ñòàðøèé ïðåïîäàâàòåëü
êàôåäðû àíàòîìèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ,
Â.Ì. ÀÊÑÅÍÎÂÀ,
äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð, çàâåäóþùàÿ êàôåäðîé
áèîëîãèè è ôèçèîëîãèè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ,
Ïåðìñêàÿ ÃÑÕÀ èì. àêàäåìèêà Ä.Í. Ïðÿíèøíèêîâà
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òåëÿòà, áðîíõîïíåâìîíèÿ, ë¸ãêàÿ ñòåïåíü,
ñðåäíÿÿ ñòåïåíü, òÿæ¸ëàÿ ñòåïåíü, ãåìîñòàç.

Calfs, bronchopneumonia,
easy degree, average degree,
heavy degree, hemostasis.

614990, ã. Ïåðìü,
óë. Êîììóíèñòè÷åñêàÿ, 23;
òåë.: 8 (342) 215-69-52,
8-9504424515

Ïðîáëåìå áðîíõîïíåâìîíèè òåëÿò
ïîñâÿùåíî ìíîæåñòâî ðàáîò, îäíàêî
ñòåïåíè òÿæåñòè çàáîëåâàíèÿ íå óäå-
ëÿëîñü îñîáîãî âíèìàíèÿ.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Èçó÷åíèå è ñîïîñòàâëåíèå êëèíè÷åñ-

êèõ ïîêàçàòåëåé è ìîðôîëîãè÷åñêîãî
ñîñòàâà ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ó òåëÿò
ïðè áðîíõîïíåâìîíèè â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñòåïåíüþ òÿæåñòè çàáîëåâàíèÿ.

Ìàòåðèàëû è
ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Èññëåäîâàëè êðîâü 42 çäîðîâûõ è
103 áîëüíûõ áðîíõîïíåâìîíèåé 1-3-
ìåñÿ÷íûõ òåëÿò ÷¸ðíî-ïåñòðîé ïîðî-
äû, ñîäåðæàùèõñÿ â ïÿòè õîçÿéñòâàõ
Ïåðìñêîãî êðàÿ.

Åæåäíåâíî âåëè íàáëþäåíèÿ çà êëè-
íè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì æèâîòíûõ. Äèàã-
íîç «áðîíõîïíåâìîíèÿ» óñòàíàâëèâàë-
ñÿ íà îñíîâàíèè õàðàêòåðíûõ äëÿ äàí-
íîãî çàáîëåâàíèÿ êëèíèêî-ëàáîðàòîðíûõ
äàííûõ (òåìïåðàòóðà òåëà, ÷àñòîòà
ïóëüñà è äûõàíèÿ, à òàêæå íàëè÷èå êàø-
ëÿ è èñòå÷åíèé èç íîñîâûõ îòâåðñòèé,
ñîñòîÿíèå êîæíûõ ïîêðîâîâ è ìîðôî-
ëîãè÷åñêèé ñîñòàâ êðîâè).

Îïðåäåëÿëè êîëè÷åñòâî ýðèòðîöè-
òîâ, ëåéêîöèòîâ, ëèìôîöèòîâ, ãåìîãëî-
áèíà è ñêîðîñòü îñåäàíèÿ ýðèòðîöèòîâ
(ÑÎÝ) â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ìîëîä-
íÿêà ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäàì [1]. Â
êà÷åñòâå èíäóêòîðà ôàãîöèòîçà êëåòîê

êðîâè èñïîëüçîâàëè ñóòî÷íóþ êóëüòóðó
êèøå÷íîé ïàëî÷êè. Âû÷èñëÿëè ôàãîöè-
òàðíîå ÷èñëî – ñðåäíåå êîëè÷åñòâî ìèê-
ðîáíûõ òåë â îäíîé êëåòêå, ôàãîöèòàð-
íûé èíäåêñ – ïðîöåíò àêòèâíî ôàãîöè-
òèðóþùèõ êëåòîê. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû îáðàáîòàíû ñòàòèñòè÷åñêè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Êëèíèêî-ëàáîðàòîðíîå ïðîÿâëåíèå

çàáîëåâàíèÿ òåëÿò ÿâèëîñü äîñòàòî÷-
íûì îñíîâàíèåì äëÿ ïîñòàíîâêè äèàã-
íîçà «áðîíõîïíåâìîíèÿ» ðàçíîé ñòåïå-
íè òÿæåñòè (ë¸ãêàÿ, ñðåäíÿÿ, òÿæ¸ëàÿ).
Ïðè èçó÷åíèè íà÷àëüíûõ ñèìïòîìîâ
êëèíè÷åñêîé êàðòèíû ó áîëüøèíñòâà
áîëüíûõ æèâîòíûõ áûëà âûÿâëåíà ôåá-
ðèëüíàÿ (ïîâûøåííàÿ ñâûøå íîðìû â
ñðåäíåì íà 2°Ñ) òåìïåðàòóðà òåëà (òàáë.
1). Èç íèõ îêîëî 75% ñîñòàâèëè æèâîò-
íûå ñî ñðåäíåé ñòåïåíüþ òÿæåñòè çàáî-
ëåâàíèÿ. Ñóáôåáðèëüíàÿ òåìïåðàòóðà
òåëà (ïîâûøåíèå ñâûøå íîðìû â ñðåä-
íåì íà 1°Ñ) îòìå÷àëàñü òîëüêî ó òåëÿò
ñ ë¸ãêîé ñòåïåíüþ áðîíõîïíåâìîíèè. Ïè-
ðåòè÷åñêóþ òåìïåðàòóðó òåëà îáíàðó-
æèëè â ñðåäíåì ó 29% æèâîòíûõ, ñðåäè
êîòîðûõ ó 67% âûÿâëÿëè ñðåäíþþ, à ó
33% - òÿæ¸ëóþ ñòåïåíü çàáîëåâàíèÿ.

Ïðîâåä¸ííûå íàáëþäåíèÿ ïîêàçà-
ëè, ÷òî â ðàçãàð çàáîëåâàíèÿ ó 100%
òåëÿò ñ ë¸ãêîé ñòåïåíüþ áðîíõîïíåâ-
ìîíèè îòìå÷àëîñü óãíåò¸ííîå ñîñòî-
ÿíèå, ñíèæåíèå àïïåòèòà, ñåðîçíûå èëè

ñåðîçíî-êàòàðàëüíûå èñòå÷åíèÿ èç
íîñîâûõ îòâåðñòèé, ïîâûøåíèå òåì-
ïåðàòóðû òåëà äî 40,1°Ñ, ó÷àù¸ííîå
äûõàíèå (äî 38 äûõ. äâ./ìèí.) è ïóëüñ
(äî 89 óä./ìèí.), ó íåêîòîðûõ îòìå÷àëè
êàøåëü. Ïðè àóñêóëüòàöèè ãðóäíîé êëåò-
êè âûÿâëÿëè æ¸ñòêîå äûõàíèå, ïðè
ïåðêóññèè â îáëàñòè âåðõóøå÷íûõ äî-
ëåé – íåáîëüøèå î÷àãè ïðèòóïëåíèÿ.

Â òî æå âðåìÿ ó æèâîòíûõ ïðè ñðåä-
íåòÿæ¸ëîé ôîðìå çàáîëåâàíèÿ ãèïåð-
òåðìèÿ (40,9°Ñ) ðåãèñòðèðîâàëàñü ó
98,9% áîëüíûõ òåëÿò, äûõàíèå è ïóëüñ
ó÷àùàëèñü äî 44 äûõ. äâ./ìèí. è 110 óä./
ìèí. ñîîòâåòñòâåííî. Íàáëþäàëè ñåðîç-
íûå èëè ñåðîçíî-êàòàðàëüíûå íîñîâûå
èñòå÷åíèÿ, ñóõîé áîëåçíåííûé êàøåëü ó
97,6% æèâîòíûõ. Ïðè àóñêóëüòàöèè ïðî-
ñëóøèâàëîñü æ¸ñòêîå âåçèêóëÿðíîå
äûõàíèå, ñóõèå õðèïû. Ïðè ïåðêóññèè
âûÿâëÿëè î÷àãè ïðèòóïëåíèÿ â âåðõó-
øå÷íûõ äîëÿõ ë¸ãêèõ, îòìå÷àëè ïðèçíà-
êè ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòîé íåäîñòàòî÷íî-
ñòè ó 99% áîëüíîãî ìîëîäíÿêà.

Òåëÿòà ñ òÿæ¸ëîé ñòåïåíüþ áðîí-
õîïíåâìîíèè ïîñòîÿííî ëåæàëè; ø¸ð-
ñòíûé ïîêðîâ èõ áûë âçúåðîøåí, óø-
íûå ðàêîâèíû íåñêîëüêî îïóùåíû; îò-
ìå÷àëàñü àïàòèÿ, àíîðåêñèÿ; æèâîòíûå
ñëàáî ðåàãèðîâàëè íà ðàçäðàæåíèå. Òåð-
ìîìåòðèåé áûëî óñòàíîâëåíî ïîâûøå-
íèå òåìïåðàòóðû òåëà â ñðåäíåì äî
41,0°Ñ, ó÷àùåíèå äûõàíèÿ è ïóëüñà äî
47 äûõ. äâ./ìèí. è 112 óä./ìèí. ñîîòâåò-
ñòâåííî ó 100% æèâîòíûõ. Èç íîñîâîé
ïîëîñòè âûäåëÿëñÿ ñåðîçíî-êàòàðàëü-
íûé ñåêðåò. Ïðè àóñêóëüòàöèè ïðîñëó-
øèâàëîñü æ¸ñòêîå âåçèêóëÿðíîå äûõà-
íèå, ïðè ïåðêóññèè – î÷àãè ïðèòóïëå-
íèÿ â ë¸ãêèõ ó 98,7% òåëÿò.

Ïðîñòûì è íàä¸æíûì ìåòîäîì îöåí-
êè ñîñòîÿíèÿ ãåìîñòàçà îðãàíèçìà ñëó-

Íà÷àëüíûå ñèìïòîìû Чàñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ñèìïòîìîâ, % 
1. Ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà òåëà: 100 
ñóáôåáðèëüíàÿ 14,3 
ôåáðèëüíàÿ 57,1 
ïèðåòè÷åñêàÿ 28,6 
2. Êàøåëü 88,1 
3. Íîñîâûå èñòå÷åíèÿ: 100 
ñåðîçíûå 26,2 
ñåðîçíî-êàòàðàëüíûå 73,8 

 

Òàáëèöà 1
×àñòîòà ïðîÿâëåíèÿ íà÷àëüíûõ ñèìïòîìîâ ïðè áðîíõîïíåâìîíèè òåëÿò

ðàçëè÷íîé ñòåïåíè òÿæåñòè
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æèò ðàçâ¸ðíóòûé àíàëèç êðîâè. Áîëü-
øèíñòâî èññëåäîâàòåëåé óêàçûâàþò íà
ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà ýðèòðîöèòîâ â
êðîâè áîëüíûõ áðîíõîïíåâìîíèåé æè-
âîòíûõ, êîòîðîå, ïî äàííûì ðàçíûõ àâ-
òîðîâ, êîëåáëåòñÿ îò 5 äî 36% [2]. Äðó-
ãèå èññëåäîâàòåëè ïîêàçàëè, ÷òî ÷èñëî
ýðèòðîöèòîâ ó áîëüíûõ æèâîòíûõ ìî-
æåò óâåëè÷èâàòüñÿ [3].

Íàìè óñòàíîâëåíî óìåíüøåíèå ñî-
äåðæàíèÿ ýðèòðîöèòîâ â êðîâè òåëÿò
ïðè áðîíõîïíåâìîíèè îò 8 äî 11% â çà-
âèñèìîñòè îò òÿæåñòè çàáîëåâàíèÿ.
Òàêàÿ æå òåíäåíöèÿ íàáëþäàëàñü â îò-
íîøåíèè ãåìîãëîáèíà. Ñêîðîñòü îñåäà-
íèÿ ýðèòðîöèòîâ ïîâûøàëàñü ó æèâîò-
íûõ ñ ë¸ãêîé ñòåïåíüþ áðîíõîïíåâìî-
íèè â ñðåäíåì â 2,3 ðàçà, ñî ñðåäíåé
ñòåïåíüþ – â 2,8 ðàçà, ñ òÿæ¸ëîé ôîð-
ìîé – â 3,6 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâîé
ó êîíòðîëüíûõ òåëÿò. Òàêèì îáðàçîì,
ïîâûøåííàÿ ÑÎÝ áûëà ó 100% áîëüíîãî
ìîëîäíÿêà. Ñëåäîâàòåëüíî, ó æèâîòíûõ,
áîëüíûõ áðîíõîïíåâìîíèåé, ðàçâèâàåò-
ñÿ àíåìèÿ ãèïîõðîìíîãî òèïà. Ïðèçíàêè
àíåìèè áûëè âûðàæåíû íàèáîëåå ÿðêî
ó òÿæåëîáîëüíûõ æèâîòíûõ.

Ëåéêîöèòîç ÿâëÿåòñÿ ðåàêöèåé èì-
ìóííîé ñèñòåìû íà ìèêðîáíóþ èíâàçèþ.
Ëåéêîöèòîç ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè âû-
ÿâëåí ó 100% áîëüíûõ òåëÿò. Îäíàêî îí
çàâèñèò îò êëèíè÷åñêîé òÿæåñòè çàáî-
ëåâàíèÿ æèâîòíûõ. Òàê, ó áîëüíîãî ìî-
ëîäíÿêà êîëè÷åñòâî ëåéêîöèòîâ óâåëè-
÷èâàëîñü â ñðåäíåì îò 28 äî 36% â çà-
âèñèìîñòè îò ñòåïåíè òÿæåñòè áîëåçíè.

Êðîìå îïðåäåëåíèÿ îáùåãî ÷èñëà
ëåéêîöèòîâ áîëüøîå çíà÷åíèå ìîæåò
èìåòü èññëåäîâàíèå ñîîòíîøåíèÿ êëå-
òîê ëåéêîöèòàðíîãî çâåíà. Â ëåéêîöè-
òàðíîé ôîðìóëå çäîðîâûõ òåëÿò ïðå-
îáëàäàþò ëèìôîöèòû (40-65%) è íåé-
òðîôèëû (22-41%). Ýîçèíîôèëû è
ìîíîöèòû ñîñòàâëÿþò îò 2 äî 8%, áà-
çîôèëû – îò 0 äî 2% [1].

Èçâåñòíî, ÷òî áàçîôèëû ó÷àñòâóþò
â ðàçâèòèè âîñïàëèòåëüíîé ðåàêöèè. Îíè
ñèíòåçèðóþò è âûäåëÿþò áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûå âåùåñòâà, ïîä äåéñòâèåì êî-
òîðûõ ñòèìóëèðóåòñÿ ôàãîöèòîç, óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ïðîíèöàåìîñòü êðîâåíîñíûõ
ñîñóäîâ è ò.ä. Ýîçèíîôèëû îáëàäàþò
àíòèòîêñè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, òîðìî-
çÿò âûäåëåíèå ãèñòàìèíà áàçîôèëàìè,
ïîçâîëÿþò ñíèçèòü èíòåíñèâíîñòü àë-
ëåðãè÷åñêèõ ðåàêöèé [4].

Èññëåäîâàíèÿìè ðÿäà àâòîðîâ ïî-
êàçàíî, ÷òî ó òåëÿò ïðè ðàçâèòèè áðîí-
õîïíåâìîíèè óìåíüøàëîñü êîëè÷åñòâî
ýîçèíîôèëîâ [5]. Ýîçèíîôèëèÿ – çàùèò-
íàÿ àíòèòîêñè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ îðãàíèçìà
íà ïîÿâëåíèå â êðîâÿíîì ðóñëå òîêñè-
÷åñêèõ ïðîäóêòîâ îáìåíà è êîìïëåêñîâ
àíòèãåí – àíòèòåëî.

Íàìè íå óñòàíîâëåíî äîñòîâåðíî-
ãî ñíèæåíèÿ êîëè÷åñòâà áàçîôèëîâ è
ýîçèíîôèëîâ â êðîâè òåëÿò âñåõ îïûò-
íûõ ãðóïï (òàáë. 2). Îäíàêî ó æèâîò-
íûõ ñ òÿæ¸ëîé ôîðìîé áðîíõîïíåâìî-
íèè ÷èñëî ýîçèíîôèëîâ â êðîâè óìåíü-
øàëîñü. Âåðîÿòíî, ó òåëÿò ñ òÿæ¸ëîé
ñòåïåíüþ áðîíõîïíåâìîíèè íàðóøàåò-
ñÿ àäñîðáöèÿ è íåéòðàëèçàöèÿ òîêñè-

íîâ ýîçèíîôèëàìè.
Îäíèìè èç êëåòîê ìîíîíóêëåàðíîé

ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ìîíîöèòû, êîòîðûå
ðàçðóøàþò ìèêðîîðãàíèçìû, óíè÷òî-
æàþò îáëîìêè òêàíåé è îòìåðøèå êëåò-
êè îðãàíèçìà. Ýòî íàèáîëåå àêòèâíûé
ôàãîöèò â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè.
×àñòü ìîíîöèòîâ ìèãðèðóåò èç êðîâè
â òêàíè è ïðåâðàùàåòñÿ â òêàíåâûå
ìàêðîôàãè. Ðîëü ìîíîöèòîâ çàêëþ÷à-
åòñÿ â ôàãîöèòîçå è ïðåçåíòàöèè àí-
òèãåíà Ò-ëèìôîöèòàì [6].

Áîëüøèíñòâî àâòîðîâ óêàçûâàåò
íà óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ìîíîöèòîâ
â êðîâè æèâîòíûõ ïðè áðîíõîïíåâìî-
íèè [5]. Â òî æå âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ-
ìè Í.Ï. Òóëåâîé è Þ.Â. Òóëåâà [3] âû-
ÿâëåíî ïîâûøåíèå ÷èñëà ìîíîöèòîâ ó
áîëüíîãî ìîëîäíÿêà. Óêàçàííûå íåñî-
îòâåòñòâèÿ íàïðàâëåííîñòè èçìåíå-
íèé ó òåëÿò ïðè áðîíõîïíåâìîíèè ìî-
ãóò áûòü îáóñëîâëåíû òåì, ÷òî èññëå-
äîâàëèñü ýòè êëåòêè ïðè ðàçíîé
ñòåïåíè òÿæåñòè çàáîëåâàíèÿ.

Íàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ó æèâîòíûõ
ñ ë¸ãêîé è ñðåäíåé ñòåïåíüþ çàáîëåâà-
íèÿ ïîâûøàëîñü ñîäåðæàíèå ìîíîöè-
òîâ â êðîâè â ñðåäíåì â 2 ðàçà, à ó
òåëÿò ñ òÿæ¸ëîé ôîðìîé áðîíõîïíåâ-
ìîíèè – ñíèæàëîñü äî óðîâíÿ çäîðîâî-
ãî ìîëîäíÿêà (òàáë. 2). Óâåëè÷åíèå ìî-
íîöèòîâ â êðîâè òåëÿò ïðè áðîíõîïíåâ-
ìîíèè ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ
èíòåíñèâíîé ãèáåëüþ ìèêðîîðãàíèçìîâ
è âûñîêîé ñòåïåíüþ èíòîêñèêàöèè îðãà-
íèçìà ïðîäóêòàìè âîñïàëåíèÿ.

Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ãëàâíûìè ýôôåê-
òîðíûìè êëåòêàìè èììóííîé ñèñòåìû
ÿâëÿþòñÿ ëèìôîöèòû. Ðàáîòàìè îäíèõ
àâòîðîâ ïîêàçàíî óâåëè÷åíèå êîëè÷å-
ñòâà ëèìôîöèòîâ â êðîâè æèâîòíûõ ïðè
áðîíõîïíåâìîíèè [2], äðóãèå èññëåäîâà-
òåëè óñòàíîâèëè ðåçêîå ñíèæåíèå ÷èñ-
ëà ýòèõ êëåòîê ó áîëüíîãî ìîëîäíÿêà [7].

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé
ïîêàçàëè íåçíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå êî-
ëè÷åñòâà ëèìôîöèòîâ â êðîâè ìîëîä-
íÿêà ñ ë¸ãêîé ñòåïåíüþ áðîíõîïíåâìî-
íèè è äîñòîâåðíîå óìåíüøåíèå óðîâíÿ

èõ ó æèâîòíûõ, áîëüíûõ ñðåäíåé è òÿ-
æ¸ëîé ôîðìîé çàáîëåâàíèÿ, â ñðåäíåì
íà 27 è 37% ñîîòâåòñòâåííî ïî ñðàâíå-
íèþ ñ èõ äîëåé â êðîâè êîíòðîëüíûõ
æèâîòíûõ. Ñíèæåíèå êîëè÷åñòâà ëèì-
ôîöèòîâ â ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè áîëü-
íûõ áðîíõîïíåâìîíèåé òåëÿò, âåðîÿò-
íî, îáóñëîâëåíî óñèëåííîé ìèãðàöèåé
ëèìôîèäíûõ êëåòîê èç ïåðèôåðè÷åñêîé
êðîâè â êîñòíûé ìîçã è ëèìôàòè÷åñêèå
óçëû, à òàêæå èõ ðàñïàäîì. Êðîìå òîãî,
ïîíèæåííîå êîëè÷åñòâî ëèìôîöèòîâ â
êðîâè æèâîòíûõ êîððåëèðîâàëî ñî ñòå-
ïåíüþ òÿæåñòè áðîíõîïíåâìîíèè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàêîïëåí áîëü-
øîé êëèíè÷åñêèé è ýêñïåðèìåíòàëüíûé
ìàòåðèàë, ïîçâîëÿþùèé ðàññìàòðèâàòü
àêòèâàöèþ íåéòðîôèëîâ â êà÷åñòâå
÷ðåçâû÷àéíîé ðåàêöèè, îïðåäåëÿþùåé
ïàòîëîãè÷åñêîå òå÷åíèå âîñïàëåíèÿ.
Íåéòðîôèëû – ìóëüòèôóíêöèîíàëüíûå
êëåòêè, ñïîñîáíûå àäãåçèðîâàòü ê ñòåí-
êàì êàïèëëÿðîâ è âåíóë â ó÷àñòêàõ âîñ-
ïàëåíèÿ, ýìèãðèðîâàòü èç êðîâÿíîãî ðóñ-
ëà â òêàíè, äâèãàòüñÿ ê ïàòîãåíó, ôàãî-
öèòèðîâàòü è óíè÷òîæàòü åãî, èñïîëüçóÿ
ðàçíîîáðàçíûå öèòîòîêñè÷åñêèå ìåõà-
íèçìû. Íåéòðîôèëû ðàññìàòðèâàþòñÿ
êàê ôóíêöèîíàëüíûå ôàãîöèòû, îñíîâ-
íàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ðîëü êîòîðûõ çàê-
ëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíè ñîâìåñòíî ñ
êëåòêàìè ñèñòåìû ìîíîöèò – ìàêðîôàã
ðåàëèçóþò ôóíêöèþ âîñïàëåíèÿ, ïîä-
äåðæèâàÿ «÷èñòîòó ìåæêëåòî÷íîé ñðå-
äû» ìíîãîêëåòî÷íîãî îðãàíèçìà [4, 8].
Ñëåäîâàòåëüíî, ýòà êëåòêà îáëàäàåò
ôóíêöèÿìè äâèæåíèÿ è ñåêðåöèè. Ó òå-
ëÿò ïðè áðîíõîïíåâìîíèè, êîãäà ïðîèñ-
õîäèò êîíòàêò íåéòðîôèëîâ ñ áàêòåðè-
ÿìè è èõ ôàãîöèòîç, ïî-âèäèìîìó, ïðî-
èñõîäèò àêòèâàöèÿ îêñèäàç â
ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíå ôàãîöèòèðó-
þùèõ êëåòîê, çàïóñêàåòñÿ êàñêàä ìåòà-
áîëè÷åñêèõ ðåàêöèé, èìåíóåìûõ ðåñïè-
ðàòîðíûì âçðûâîì. Ïðè ýòîì îáðàçó-
þòñÿ àêòèâíûå ôîðìû êèñëîðîäà,
ðàçðóøàþùèå ìèêðîîðãàíèçìû.

Ïðè áðîíõîïíåâìîíèè ó òåëÿò ïîêà-
çàíà íåéòðîôèëèÿ ñî ñäâèãîì ÿäðà âëå-

Ïîêàçàòåëè Êîíòðîëüíàÿ ãðóïïà Îïûòíàÿ ãðóïïà 
ñðåäíÿÿ ñòåïåíü òÿæ¸ëàÿ ñòåïåíü 

Ïðîöåíò ôàãîöèòîçà, %  39,60±1,16 7,00±0,01 3,30±0,47 
Ôàãîöèòàðíîå ÷èñëî 10,10±1,04 2,50±0,50 1,70±0,24 
 

Òàáëèöà 3
Èììóíîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè òåëÿò îïûòíîé è êîíòðîëüíîé ãðóïï

(M±m)

Ïîêàçàòåëè Êîíòðîëüíàÿ 
ãðóïïà 

Îïûòíàÿ ãðóïïà  
ë¸ãêàÿ 

ñòåïåíü 
ñðåäíÿÿ 
ñòåïåíü 

òÿæ¸ëàÿ 
ñòåïåíü 

Áàçîôèëû, % 0,63±0,12 0,55±0,10 0,50±0,10 0,40±0,19 
Ýîçèíîôèëû, % 1,55±0,50 1,54±0,10 1,50±0,40 1,00±0,30 
Þíûå íåéòðîôèëû, % 0,20±0,10 0,80±0,29 1,50±0,40 2,00±0,10 
Ïàëî÷êîÿäåðíûå 
íåéòðîôèëû, % 3,88±0,37 10,36±0,67 15,50±0,40 18,00±1,80 

Ñåãìåíòîÿäåðíûå 
íåéòðîôèëû, % 35,86±1,61 33,26±1,43 36,90±2,50 41,80±1,70 

Ëèìôîöèòû, % 56,25±1,98 50,35±0,95 41,00±2,00 35,30±0,20 
Ìîíîöèòû, % 1,63±0,25 3,14±0,29 3,10±0,20 1,50±0,20 
 

Òàáëèöà 2
Ëåéêîöèòàðíàÿ ôîðìóëà ó êîíòðîëüíûõ è áîëüíûõ áðîíõîïíåâìîíèåé

ðàçëè÷íîé ñòåïåíè òÿæåñòè òåëÿò äî ëå÷åíèÿ (Ì±m)
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Âåòåðèíàðèÿ
âî çà ñ÷¸ò þíûõ è ïàëî÷êîÿäåðíûõ íåé-
òðîôèëîâ [2, 5].

Íàìè ïîäòâåðæäåíî, ÷òî ó æèâîò-
íûõ ïðè áðîíõîïíåâìîíèè ñ ó÷¸òîì àê-
òèâíîñòè ïðîöåññà íàïðàâëåííîñòü èç-
ìåíåíèé ÷èñëà þíûõ è ïàëî÷êîÿäåðíûõ
íåéòðîôèëîâ áûëà îäèíàêîâîé. Òàê, äîëÿ
þíûõ íåéòðîôèëîâ ó òåëÿò, áîëüíûõ
ë¸ãêîé ñòåïåíüþ çàáîëåâàíèÿ, ïîâûøà-
ëàñü â ñðåäíåì â 4 ðàçà, ñðåäíåé – â 7,5
ðàçà, òÿæ¸ëîé – â 10 ðàç, à êîëè÷åñòâî
ïàëî÷êîÿäåðíûõ íåéòðîôèëîâ – â 3, 4 è
5 ðàç ñîîòâåòñòâåííî ïî ñðàâíåíèþ ñ
òàêîâûì ó çäîðîâûõ æèâîòíûõ. ×èñëî
ñåãìåíòîÿäåðíûõ íåéòðîôèëîâ äîñòî-
âåðíî óâåëè÷èâàëîñü ëèøü â êðîâè òå-
ëÿò ñ òÿæ¸ëîé ôîðìîé çàáîëåâàíèÿ.

Ãåíåðàöèÿ íåéòðîôèëàìè êðîâè àê-
òèâíûõ ôîðì êèñëîðîäà â õîäå ðåñïèðà-
òîðíîãî âçðûâà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç çâå-
íüåâ ôàãîöèòîçà, íåîáõîäèìîãî äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ íåñïåöèôè÷åñêîãî èììóíèòåòà.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ó æèâîòíûõ, áîëü-
íûõ áðîíõîïíåâìîíèåé, óìåíüøàëñÿ
ïðîöåíò ôàãîöèòèðóþùèõ íåéòðîôèëîâ

ó òåëÿò ñî ñðåäíåé ñòåïåíüþ çàáîëåâà-
íèÿ â ñðåäíåì â 6 ðàç, à ó ìîëîäíÿêà ñ
òÿæ¸ëîé ôîðìîé – â 12 ðàç ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òàêîâûì ó çäîðîâûõ òåëÿò (òàáë.
3), ÷òî ñâÿçàíî ñ èñòîùåíèåì áàêòåðè-
öèäíîãî ïîòåíöèàëà ýòèõ êëåòîê. Îá
ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò è ïîêàçàòåëü
èíòåíñèâíîñòè ôàãîöèòîçà. Ôàãîöèòàð-
íîå ÷èñëî ó æèâîòíûõ ñî ñðåäíåé è òÿ-
æ¸ëîé ôîðìîé çàáîëåâàíèÿ ñíèæàëîñü
â ñðåäíåì â 4 è 6 ðàç ñîîòâåòñòâåííî
ïî ñðàâíåíèþ ñ åãî óðîâíåì ó êîíò-
ðîëüíîãî ìîëîäíÿêà.

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé
ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè äðóãèõ àâòîðîâ,
êîòîðûå îòìå÷àëè ñíèæåíèå ôàãîöèòàð-
íîé àêòèâíîñòè íåéòðîôèëîâ ïðè áðîí-
õîïíåâìîíèè ó òåëÿò [7].

Óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà íåéòðîôè-
ëîâ â êðîâè áîëüíûõ æèâîòíûõ èä¸ò çà
ñ÷¸ò íåçðåëûõ êëåòîê è, âåðîÿòíî, áûëî
âûçâàíî çíà÷èòåëüíûì ðàçðóøåíèåì
çðåëûõ ôîðìåííûõ ýëåìåíòîâ â ïåðè-
ôåðè÷åñêîé êðîâè. Ïîýòîìó ó æèâîòíûõ,
áîëüíûõ òÿæ¸ëîé ôîðìîé áðîíõîïíåâ-

ìîíèè, ïðîèñõîäèëî ñíèæåíèå êîëè÷å-
ñòâà êëåòîê, ñïîñîáíûõ ê ôàãîöèòîçó.
Âñ¸ ýòî â ñî÷åòàíèè ñ ýîçèíîïåíèåé è
ëèìôîöèòîïåíèåé óêàçûâàëî íà íèçêóþ
ðåàêòèâíîñòü îðãàíèçìà ýòèõ æèâîòíûõ
è ïðîãðåññèðîâàíèå çàáîëåâàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé ïî-
çâîëÿþò çàêëþ÷èòü, ÷òî äëÿ îöåíêè òÿ-
æåñòè áðîíõîïíåâìîíèè òåëÿò íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü íå òîëüêî êëèíè÷åñêîå
ïðîÿâëåíèå áîëåçíè, íî è ôóíêöèîíàëü-
íîå ñîñòîÿíèå ýðèòðîöèòîâ, è ìîðôî-
ëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ïåðèôåðè÷åñêîé êðî-
âè (êîëè÷åñòâî þíûõ, ïàëî÷êîÿäåðíûõ
íåéòðîôèëîâ è ëèìôîöèòîâ). Íàèáîëü-
øèå èçìåíåíèÿ ãåìîñòàçà ó òåëÿò õàðàê-
òåðíû äëÿ òÿæ¸ëîé ôîðìû áðîíõîïíåâ-
ìîíèè. Ðàçäåëåíèå áîëüíûõ æèâîòíûõ ñ
ó÷¸òîì àêòèâíîñòè âîñïàëèòåëüíîé ðå-
àêöèè ïðè áðîíõîïíåâìîíèè ïðåäïîëà-
ãàåò âîçìîæíîñòü ïðîãíîçèðîâàòü èñõîä
çàáîëåâàíèÿ è îïòèìèçèðîâàòü òåðà-
ïèþ, ÷òî ïðèâåä¸ò ê ñîêðàùåíèþ ñðîêîâ
âûçäîðîâëåíèÿ è ñíèæåíèþ ýêîíîìè÷åñ-
êèõ çàòðàò íà ëå÷åíèå ìîëîäíÿêà.
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Ïîä ãèäðîíåôðîçîì ïîíèìàþò
íåîáðàòèìîå ðàñøèðåíèå ïî÷å÷íîé
ëîõàíêè ñ èñ÷åçíîâåíèåì ïàðåíõèìû
âñëåäñòâèå êîìïðåññèîííîé àòðî-
ôèè. Ãèäðîíåôðîç ðàçâèâàåòñÿ èç-çà
íàðóøåíèÿ îòòîêà ìî÷è, ìîæåò áûòü
âðîæä¸ííûì è ïðèîáðåò¸ííûì [1].

Ïðè÷èíàìè âðîæä¸ííîãî ãèäðî-

íåôðîçà ñëóæàò äèñêèíåçèÿ ìî÷åâûõ
ïóòåé, âðîæä¸ííàÿ àíîìàëèÿ ðàñïî-
ëîæåíèÿ ïî÷å÷íîé àðòåðèè, ñäàâëè-
âàþùåé ìî÷åòî÷íèê. Ïðè÷èíàìè ïðè-
îáðåò¸ííîãî ãèäðîíåôðîçà ÿâëÿþòñÿ
íåêîòîðûå óðîëîãè÷åñêèå çàáîëåâà-
íèÿ: ïî÷å÷íî-êàìåííàÿ áîëåçíü; âîñ-
ïàëèòåëüíûå èçìåíåíèÿ ìî÷åâîé ñè-

ñòåìû; òðàâìàòè÷åñêèå ñóæåíèÿ ìî-
÷åâûõ ïóòåé; îïóõîëè ìî÷åâûõ ïó-




