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Òåõíîëîãèè - Ýêîëîãèÿ

Ãðóïïà 
Êîíöåíòðàöèÿ àììèàêà, ìã/ì3 
ñåíòÿáðü îêòÿáðü 

1-10 11-20 21-30 ñðåäíåå 1-10 11-20 
Îïûò 10,2 9,8 9,5 9,8±0,3*** 8,7 9,5 
Êîíòðîëü 10,9 13,0 12,1 12,0±0,4 10,5 11,8 

Ãðóïïà 
Êîíöåíòðàöèÿ àììèàêà, ìã/ì3 

îêòÿáðü íîÿáðü 
21-31 ñðåäíåå 1-10 11-20 21-31 ñðåäíåå 

Îïûò 6,8 8,3±0,2*** 8,2 9,8 8,5 8,8±0,2*** 

Êîíòðîëü 9,5 10,6±0,3 10,5 11,2 12,5 11,4±0,5 
 

Òàáëèöà 4
Êîíöåíòðàöèÿ àììèàêà â êðîëü÷àòíèêå

Õ*** – Ð>0,999.
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Ïîâûøåííîå âíèìàíèå âîïðîñàì
îõðàíû ïðèðîäíîé ñðåäû â ïðîöåññå
õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëî-
âåêà ñòàëî óäåëÿòüñÿ â ïîñëåäíåé
÷åòâåðòè ÕÕ âåêà, êîãäà îòðèöàòåëü-
íûé ïîáî÷íûé ýôôåêò ñîâðåìåííî-
ãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ, îãðàíè÷åí-
íîñòü è âîçðàñòàþùèé äåôèöèò ïðè-
ðîäíûõ ðåñóðñîâ ñòàëè îñîáåííî
î÷åâèäíûìè.

Áîëüøóþ ðîëü â îñîçíàíèè ÷åëî-
âå÷åñòâîì ýâåíòóàëüíûõ óãðîç ýêî-
ëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôû ñûãðàëî îçíà-
êîìëåíèå ìåæäóíàðîäíîé îáùåñòâåí-
íîñòè ñ ðàáîòàìè àâòîðèòåòíûõ
ó÷¸íûõ, â 1960-1990 ãîäû âûïîëíåí-
íûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ìà-
òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, èñ-
ñëåäîâàâøèõ ãëîáàëüíûå ýêîëîãè÷åñ-
êèå è ýêîíîìè÷åñêèå ïðîöåññû: Í.Í.
Ìîèñååâà [7, 8], Äæ. Ôîððåñòåðà, Ä.Õ.
Ìåäîóçà, Ì. Ìåñàðîâè÷à è Ý. Ïåñòå-
ëÿ [5]. Îáùèé ëåéòìîòèâ âûâîäîâ
èç ýòèõ  èññëåäîâàíèé ñîñòîèò  â
ñëåäóþùåì. Åñëè ñîâðåìåííàÿ äè-
íàìèêà íàðîäîíàñåëåíèÿ, ýêîíîìè-
êè è ñîêðàùåíèÿ ïðèðîäíî-ðåñóðñ-
íîãî ïîòåíöèàëà ñîõðàíèòñÿ, òî âî
âòîðîé ÷åòâåðòè XXI âåêà ãëîáàëü-
íûé ýêîëîãè÷åñêèé êðèçèñ îêàæåòñÿ
íåèçáåæíûì. Äëÿ ñìÿã÷åíèÿ è ïðå-

äîòâðàùåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñ-
òðîôû ñòðàíû «çîëîòîãî ìèëëèàðäà»
îáÿçàíû ïîíèçèòü ïîòðåáèòåëüñêèå
ñòàíäàðòû, à ðàçâèâàþùèåñÿ – ñíè-
çèòü òåìïû ðîñòà íàñåëåíèÿ è âûá-
ðàòü òàêèå âàðèàíòû ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ðàçâèòèÿ, êîòîðûå íàèìåíåå îïàñ-
íû äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Øèðîêîå
ìåæäóíàðîäíîå îáùåñòâåííîå ïðè-
çíàíèå íåîáõîäèìîñòü ïîèñêà íîâîé
òðàåêòîðèè ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà â
öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ ãëîáàëüíîé
ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôû ïîëó÷èëà
íà Êîíôåðåíöèè ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé
ñðåäå è ðàçâèòèþ (Ðèî-äå-Æàíåéðî,
1992 ã. ) .  Îáùàÿ èäåÿ susta inable
development (ñòàáèëüíîãî ñîñóùå-
ñòâîâàíèÿ ÷åëîâåêà è  ïðèðîäû)
êîíêðåòèçèðîâàíà â îòäåëüíûõ îò-
ðàñëÿõ ýêîíîìèêè. Â ïðèìåíåíèè ê
àãðàðíîìó ñåêòîðó îíà îôîðìëåíà
â âèäå êîíöåïöèè sus ta inab le
agriculture (óñòîé÷èâîãî ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà). Êîíöåïöèÿ óñòîé÷èâî-
ãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïðåäóñìàò-
ðèâàåò ñîõðàíåíèå è âîñïðîèçâîä-
ñòâî àãðàðíîé ðåñóðñíîé áàçû, îï-
òèìàëüíîå (è  â  öåëîì ìåíåå
èíòåíñèâíîå, ÷åì ðàíåå) ïðèìåíå-
íèå àãðîõèìèêàòîâ, áîëåå ñîâåð-
øåííóþ ñòðóêòóðó èñïîëüçîâàíèÿ

çåìëè è äðóãèõ õàðàêòåðèñòèê ñåëü-
ñêîãî õîçÿéñòâà.

Îöåíêè ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì â
îòå÷åñòâåííîé òåîðèè è ïðàêòèêå àã-
ðàðíîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ íåî-
äíîçíà÷íû. ×àñòü ñïåöèàëèñòîâ ïðè-
äåðæèâàåòñÿ òî÷êè çðåíèÿ, ñîãëàñíî
êîòîðîé øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ìè-
íåðàëüíûõ óäîáðåíèé, ÿäîõèìèêàòîâ,
ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûõ
ôîðì îðãàíèçìîâ, äðóãèõ äîñòèæåíèé
íàóêè è òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà èìå-
åò åäèíñòâåííóþ àëüòåðíàòèâó: êîí-
ñåðâàöèþ íèçêîãî óðîâíÿ ïðîäóêòèâ-
íîñòè çåìëè è ñêîòà, äàëüíåéøåå îáî-
ñòðåíèå ïðîáëåì ñíàáæåíèÿ
íàñåëåíèÿ ïðîäóêòàìè ïèòàíèÿ, ðîñò
çàâèñèìîñòè îò èìïîðòà ïðîäîâîëü-
ñòâèÿ. Íå ïîëüçóþùàÿñÿ ïóáëè÷íîé
ïîääåðæêîé ñðåäè èçâåñòíûõ ïîëèòè-
êîâ è îáùåñòâåííûõ äåÿòåëåé, ýòà
òî÷êà çðåíèÿ, òåì íå ìåíåå, èìååò
íåìàëî ñòîðîííèêîâ è ñðåäè ó÷¸íûõ,
è ñðåäè àãðàðèåâ-ïðàêòèêîâ.

Âòîðàÿ òî÷êà çðåíèÿ îáúåäèíÿåò
ñòîðîííèêîâ áèîäèíàìè÷åñêîãî, îðãà-

÷àòíèêå. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â
ëåòíèé (øåä) è îñåííèé (êðîëü÷àòíèê)
ïåðèîäû. Âî âðåìÿ îïûòîâ âåíòèëÿ-
öèÿ â êðîëü÷àòíèêå íå ðàáîòàëà, à â
øåäå îñóùåñòâëÿëàñü åñòåñòâåííàÿ
âåíòèëÿöèÿ ÷åðåç ùåëè â íàâîçíûõ
îêíàõ. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ïðèâå-
äåíû â òàáëèöàõ 3 è 4.

Â îïûòíûõ çàëàõ øåäà è êðîëü÷àò-
íèêà íàáëþäàëîñü äîñòîâåðíîå ñíè-
æåíèå êîíöåíòðàöèè àììèàêà íà
22,4% è 38% (Ð>0,999). Ïðè ýòîì ñðåä-
íÿÿ êîíöåíòðàöèÿ àììèàêà â øåäå ñî-
ñòàâèëà â îïûòå 7,24 ìã/ì3, â êîíòðî-
ëå – 10,0 ìã/ì3, à â êðîëü÷àòíèêå â
îïûòå – 9,0 ìã/ì3, â êîíòðîëå – 11,3
ìã/ì3. Â êðîëü÷àòíèêå êàê â îïûòå, òàê
è â êîíòðîëå êîíöåíòðàöèÿ àììèàêà
áûëà áîëüøå íà 11-24,3% ïî ñðàâíå-
íèþ ñ øåäîì.

øàòü 10 ìã/ì3 (Óòêèí, 1987). Â ëåò-
íèé ïåðèîä ñóùåñòâóþùàÿ ñèñòåìà
âåíòèëÿöèè ïîìåùåíèé íå îáåñïå÷è-
âàåò ñíèæåíèÿ êîíöåíòðàöèè àììè-
àêà äî îïòèìàëüíîãî óðîâíÿ. Æèâîò-

íûå ïîñòîÿííî âäûõàþò âîçäóõ, çàã-
ðÿçí¸ííûé àãðåññèâíûìè ãàçàìè
ðàçëàãàþùåéñÿ íàâîçíîé ìàññû.

Íàìè ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ êîí-
öåíòðàöèè àììèàêà â øåäå è êðîëü-
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Ýêîëîãèÿ
íè÷åñêîãî è ðàçëè÷íûõ äðóãèõ íà-
ïðàâëåíèé àëüòåðíàòèâíîãî ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà [6]. Âîçíèêøàÿ â ðàçâè-
òûõ ñòðàíàõ Åâðîïû è Àìåðèêè êàê
ðåàêöèÿ íàñåëåíèÿ íà íåîïðàâäàííî
øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ñðåäñòâ èí-
òåíñèôèêàöèè, îíà ïîêà äàëåêî íå âî
âñ¸ì èìååò äîëæíîå íàó÷íîå îáîñíî-
âàíèå. Ìíîãèå èç èäåé àëüòåðíàòèâ-
íîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ÿâíî íå
ñîãëàñóþòñÿ íå òîëüêî ñ ïðåäñòàâ-
ëåíèÿìè ïðèêëàäíîé àãðàðíîé íàóêè,
íî è ñ ôóíäàìåíòàëüíûìè òåîðåòè-
÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèÿìè, è ìîãóò
áûòü îáîñíîâàííî îòíåñåíû ê ëæå-
íàó÷íûì. Òåì íå ìåíåå, ïîëó÷àÿ ïîä-
äåðæêó ñî ñòîðîíû íåêîòîðûõ ÑÌÈ,
ïîëèòèêîâ è ó÷¸íûõ (äîáèâàþùèõñÿ
òàêèì ñïîñîáîì ïðèçíàíèÿ è ïîïóëÿð-
íîñòè), îíà ÿâëÿåòñÿ ñåðü¸çíîé îá-
ùåñòâåííîé ñèëîé, âëèÿþùåé íå òîëü-
êî íà ðàñïðåäåëåíèå ñðåäñòâ íà ïðî-
âåäåíèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, íî è
íà âûáîð íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ îò-
ðàñëåé ýêîíîìèêè.

Òðåòüÿ òî÷êà çðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ â
îïðåäåë¸ííîì ñìûñëå êîìïðîìèññ-
íîé, èëè ïðîìåæóòî÷íîé. Îíà çàêëþ-
÷àåòñÿ â áîëåå ãèáêîì ïîäõîäå ê èí-
äóñòðèàëèçàöèè è èíòåíñèôèêàöèè
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, ÷åì ó ñòîðîí-
íèêîâ ïåðâîé òî÷êè çðåíèÿ. Îáðàùà-
åòñÿ âíèìàíèå íà òî, ÷òî äàëüíåé-
øèé ðîñò èëè äàæå ñîõðàíåíèå ñîâðå-
ìåííîãî óðîâíÿ õèìèçàöèè ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà, äîñòèãíóòîãî â ãîñóäàð-
ñòâàõ Çàïàäà, à íà ÷àñòè îáðàáàòû-
âàåìûõ çåìåëü – è â ðàçâèâàþùèõñÿ
ñòðàíàõ, ïðîòèâîðå÷èò çàêîíó óáû-
âàþùåé îòäà÷è, êîòîðûé îáîñíîâû-
âàëè åù¸ À. Òþðãî, Ý. Óýñò, Ð. Òîððåíñ,
Ò. Ìàëüòóñ è Ä. Ðèêàðäî, à ïîçäíåå –
Äæ.Ñ. Ìèëëü è À. Ìàðøàëë [1]. Â ñî-
âðåìåííîé èíòåðïðåòàöèè çàêîí
óáûâàþùåé îòäà÷è ãëàñèò, ÷òî «…ïðè
ïîñëåäîâàòåëüíîì ïðèñîåäèíåíèè
ïåðåìåííîãî ðåñóðñà (íàïðèìåð, òðó-
äà) ê ïîñòîÿííîìó (ôèêñèðîâàííîìó)
ðåñóðñó… äîáàâî÷íûé, èëè ïðåäåëü-
íûé ïðîäóêò, ïðèõîäÿùèéñÿ íà êàæ-
äóþ ïîñëåäîâàòåëüíóþ åäèíèöó ïå-
ðåìåííîãî ðåñóðñà, íàïðèìåð, êàïè-
òàëà èëè çåìëè, íà÷èíàÿ ñ
îïðåäåë¸ííîãî ìîìåíòà, óìåíüøàåò-
ñÿ» [9] .  Óðîâåíü èñïîëüçîâàíèÿ
ñðåäñòâ õèìèçàöèè â ÑØÀ, ñòðàíàõ
Åâðîñîþçà è ßïîíèè ñåé÷àñ òàêîâ,
÷òî îíè îêóïàþòñÿ ëèøü ïðè êîìïåí-
ñàöèè ôåðìåðàì ãîñóäàðñòâåííûì
áþäæåòîì ÷àñòè çàòðàò íà èõ ïðèîá-
ðåòåíèå. Ïîäîáíûé óðîâåíü õèìèçà-
öèè – ÿâíîå íàðóøåíèå ïðèíöèïà òåõ-
íèêî-ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî íà-
ñûùåíèÿ.

Ïðèçíàâàÿ ñïðàâåäëèâûìè ìíî-
ãèå àðãóìåíòû àëüòåðíàòèâíûõ ôîðì
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà, îíè óêàçûâàþò
íà îòìå÷åííóþ óæå âûøå íèçêóþ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ýòèõ ôîðì, èõ íå-
ñïîñîáíîñòü îáåñïå÷èòü â ïîëíîì
îáú¸ìå ïîòðåáíîñòü íàñåëåíèÿ â ïðî-
äóêòàõ ïèòàíèÿ. Ðåçþìèðóÿ àðãóìåí-
òàöèþ ñòîðîííèêîâ êîìïðîìèññíîé

òî÷êè çðåíèÿ, È.Ë. Ôðóìèí ñôîðìó-
ëèðîâàë ñëåäóþùèå ïîëîæåíèÿ, îò-
ðàæàþùèå å¸ ñóòü [10].

· Ñóùåñòâóþò ãðàíèöû èíòåíñè-
ôèêàöèè, çà êîòîðûìè îíà ñòàíîâèò-
ñÿ ýêîíîìè÷åñêè íåâûãîäíîé è ýêî-
ëîãè÷åñêè îïàñíîé.

· Âîçâðàò ïîä âèäîì çàáîòû î ñî-
õðàíåíèè îêðóæàþùåé ñðåäû ê ýê-
ñòåíñèâíîìó ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó
ïðèâåä¸ò ê ñïàäó ïðîèçâîäñòâà ïðî-
äîâîëüñòâèÿ, ãîëîäó è ñîöèàëüíîìó
õàîñó ëèáî ê æ¸ñòêîìó íîðìèðîâàíèþ
â óñëîâèÿõ òîòàëèòàðíûõ ñîöè-
àëüíûõ ñèñòåì.

· Èíòåíñèôèêàöèÿ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â êàæäîì
êîíêðåòíîì ñëó÷àå äîëæíà áûòü äèô-
ôåðåíöèðîâàííîé è àäàïòèðîâàíà ê
ìåñòíûì ïðèðîäíûì óñëîâèÿì.

· Ýêîëîãè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå
èçäåðæêè ïðîãðåññà ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà ìîæíî ñóùåñòâåííî îñëàáèòü,
à ìîæåò áûòü, è óñòðàíèòü ïóò¸ì èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äîñòèæåíèé ñîâðåìåí-
íîãî åñòåñòâîçíàíèÿ, â îñîáåííîñòè
ãåíåòèêè, áèîòåõíîëîãèè, õèìèè ïèòà-
íèÿ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, òåñíîé èõ
ñâÿçè ñ ïðèêëàäíûìè àãðàðíûìè íà-
óêàìè.

· Äèôôåðåíöèðîâàííûé ïîäõîä ê
ïðîáëåìå èíäóñòðèàëèçàöèè è èíòåí-
ñèôèêàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íàè-
áîëåå ïîëíî îòâå÷àåò ïåðñïåêòèâàì
ïðåîäîëåíèÿ êðèçèñà è äàëüíåéøåãî
ïîñòóïàòåëüíîãî ðàçâèòèÿ îòå÷å-
ñòâåííîãî àãðàðíîãî ñåêòîðà. Ñåëüñ-
êîå õîçÿéñòâî Ðîññèè åù¸ êðàéíå äà-
ëåêî îòñòîèò îò äîëæíîãî óðîâíÿ (è
îò óðîâíÿ ðàçâèòûõ ñòðàí ìèðà) â
ïðèìåíåíèè íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ äî-
ñòèæåíèé, â òîì ÷èñëå è ñðåäñòâ õè-
ìèçàöèè. Ýòó òî÷êó çðåíèÿ ìû ñ÷è-
òàåì îáîñíîâàííîé.

Îñîáåííîñòüþ ×åëÿáèíñêîé îáëà-
ñòè, êàê è íåêîòîðûõ äðóãèõ ðåãèî-
íîâ Óðàëüñêîãî ôåäåðàëüíîãî îêðó-
ãà, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå áîëüøîãî ÷èñ-
ëà (áîëåå 15 òûñ.) ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé – èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíå-
íèÿ ïî÷âû, âîä è âîçäóõà ðàçëè÷íû-
ìè îòõîäàìè. Â êà÷åñòâå íàèáîëåå
êðóïíûõ çàãðÿçíèòåëåé àòìîñôåðû
âûäåëÿþòñÿ ïðåäïðèÿòèÿ ÷¸ðíîé è
öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, òåïëîýíåðãå-
òèêè è àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà.
Íåñìîòðÿ íà ðÿä ïðèðîäîîõðàííûõ
ìåð, ïðåäïðèíèìàåìûõ íà ïðîìûø-
ëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ðåãèîíà, âîñ-
ñòàíîâëåíèå ïðîèçâîäñòâà â 1999-
2008 ãîäàõ ïðèâåëî ê ðîñòó çàãðÿç-
íåíèÿ àòìîñôåðû ïî ñðàâíåíèþ ñ
1990 ãîäîì. Òàê, çà 2006 ãîä âûáðî-
ñû â àòìîñôåðó çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ ñîñòàâèëè 996 òûñ. ò, èç íèõ
319 òûñ. ò òâ¸ðäûõ è 687 òûñ. ò æèä-
êèõ è ãàçîîáðàçíûõ îòõîäîâ [2], ÷òî
ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì â ïðåäû-
äóùèå ãîäû [3]. Âîçìîæíî, ÷òî â 2009
ãîäó íà ôîíå ýêîíîìè÷åñêîãî êðèçè-
ñà, ïðèâåäøåãî ê çíà÷èòåëüíîìó ñïà-
äó ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà,
ïðîèçîéä¸ò íåêîòîðîå óëó÷øåíèå

ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ýêî-
ëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âîçäóøíîãî
áàññåéíà ðåãèîíà.

Ïî îáú¸ìàì è ñóììàðíîé âðåäî-
íîñíîñòè âûáðîñîâ ïðîìûøëåííîñòü
è òðàíñïîðò ìíîãîêðàòíî ïðåâîñõîäÿò
ñåëüñêîå õîçÿéñòâî. Â ×åëÿáèíñêå îñ-
íîâíûå âûáðîñû ïðèõîäÿòñÿ íà ìå-
òàëëóðãè÷åñêèé è ýëåêòðîìåòàëëóðãè-
÷åñêèé êîìáèíàòû, öèíêîâûé, ýëåêò-
ðîäíûé è òðóáîïðîêàòíûé çàâîäû,
òåïëîýëåêòðîöåíòðàëè, â Ìàãíèòîãîð-
ñêå – íà ìåòàëëóðãè÷åñêèé êîìáèíàò,
à òàêæå öåìåíòíî-îãíåóïîðíûé, êà-
ëèáðîâî÷íûé è ìåòèçíî-ìåòàëëóðãè-
÷åñêèé çàâîäû, â Çëàòîóñòå – íà ìå-
òàëëóðãè÷åñêèé è ìàøèíîñòðîèòåëü-
íûé çàâîäû, â Êàðàáàøå – íà ÇÀÎ
«Êàðàáàøìåäü», â Òðîèöêå – íà Òðî-
èöêóþ ÒÝÖ. Çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà,
ïî êîòîðûì ÷àùå âñåãî çíà÷èòåëüíî
ïðåâûøàþòñÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå
êîíöåíòðàöèè, – ýòî áåíçàïèðåí, ôîð-
ìàëüäåãèä, äèîêñèä àçîòà. Íà îòäåëü-
íûõ òåððèòîðèÿõ òàêèìè âåùåñòâà-
ìè áûâàþò âçâåøåííûå âåùåñòâà,
äèîêñèä ñåðû, ôòîðèä âîäîðîäà, ñâè-
íåö [2].

Áîëüøàÿ ÷àñòü çàãðÿçíÿþùèõ âå-
ùåñòâ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà îòíîñè-
òåëüíî íåáîëüøîì óäàëåíèè îò èñ-
òî÷íèêà, íî íåêîòîðàÿ äîëÿ ìîæåò
ïåðåíîñèòüñÿ íà äåñÿòêè êèëîìåò-
ðîâ. Îíà ñòàíîâèòñÿ èñòî÷íèêîì çàã-
ðÿçíåíèÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ çå-
ìåëü. Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé ñî-
äåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â
ñíåãîâîé âîäå, ïðîâåä¸ííûõ Þ.Ä.
Êóøíèðåíêî, â ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè
èç 5130 òûñ. ãà çåìåëü ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ 835 òûñ. ãà,
èëè 16,3% èìåþò îïàñíóþ èëè î÷åíü
îïàñíóþ ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ [4].
Ñðåäè ïàõîòíûõ çåìåëü 14,6%, èëè
460 òûñ. ãà ïî ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ
îòíåñåíû ê III è IV êàòåãîðèè ýêîëîãè-
÷åñêîé îïàñíîñòè. Ñðåäè ñåëüñêèõ
ìóíèöèïàëüíûõ ðàéîíîâ íàèáîëü-
øèì óäåëüíûì âåñîì ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ çåìåëü, èìåþùèõ îïàñíóþ
èëè î÷åíü îïàñíóþ ñòåïåíü çàãðÿç-
íåíèÿ, âûäåëÿþòñÿ Êðàñíîàðìåéñ-
êèé, Ñîñíîâñêèé (îáà – ïî 85%), Åò-
êóëüñêèé (65%), Êàñëèíñêèé (37%) è
Àðãàÿøñêèé (35%) ðàéîíû. Íàèâûñ-
øåé ñòåïåíüþ çàãðÿçíåíèÿ è íàèáî-
ëåå øèðîêèì ñïåêòðîì çàãðÿçíÿþùèõ
èíãðåäèåíòîâ âûäåëÿåòñÿ Êðàñíî-
àðìåéñêèé ðàéîí, òåððèòîðèÿ êîòî-
ðîãî, ñóäÿ ïî ðîçå âåòðîâ, íàèáîëåå
÷àñòî ïîäâåðãàåòñÿ âîçäåéñòâèþ
âûáðîñîâ ñ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé ãîðîäà ×åëÿáèíñêà.

Çàãðÿçíåíèå ðåê è äðóãèõ îòêðû-
òûõ âîäîèñòî÷íèêîâ ïðåäñòàâëÿåò
èíòåðåñ ïðåæäå âñåãî êàê ïðè÷èíà
çàãðÿçíåíèÿ ïðîäóêòîâ îâîùåâîä-
ñòâà è êîðìîïðîèçâîäñòâà, ïðîèçâî-
äèìûõ íà îðîøàåìûõ ó÷àñòêàõ.

Îáùàÿ çàêîíîìåðíîñòü çàãðÿçíå-
íèÿ ðåê çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñî-
äåðæàíèå â âîäå áèîãåííûõ âåùåñòâ
è íåôòåïðîäóêòîâ ðåçêî ïîâûøàåò-
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Âîçäåéñòâèå íåêîòîðûõ âèäîâ
æèâîòíûõ íà ïî÷âû è ðàñòèòåëüíîñòü
ïðèâîäèò ê ôîðìèðîâàíèþ ñïåöèôè-
÷åñêèõ çîîãåííûõ ìîäèôèêàöèé ýêî-
ñèñòåì è çîîãåííîé êîìïëåêñíîñòè.
Ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû âîç-
äåéñòâèÿ æèâîòíûõ ðàçíîîáðàçíû è
ïðîÿâëÿþòñÿ â ôîðìèðîâàíèè çîî-
ãåííîãî ìèêðîðåëüåôà: èçìåíåíèè
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷â â
çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè ìå-
õàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïî÷âó
ïðè ðîþùåé äåÿòåëüíîñòè ïåäîôàó-
íû è õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïî÷â (àê-
òèâèçèðóÿ õèìè÷åñêèå ðåàêöèè ìåæ-
äó ìèíåðàëüíîé è îðãàíè÷åñêîé ÷àñ-
òüþ ïî÷âû) â ïðîöåññå å¸
æèçíåäåÿòåëüíîñòè; íàðóøåíèè ôèçè-
÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷â – èçìåíåíèè
ïîðèñòîñòè, à, ñëåäîâàòåëüíî, âîç-
äóõî¸ìêîñòè è âîäîïðîíèöàåìîñòè;
ìàêðî- è ìèêðîôàöèÿ ó÷àñòâóþò â
ïðîöåññå îáîãàùåíèÿ ïî÷â îðãàíè÷åñ-
êèìè âåùåñòâàìè, âëèÿþò íà èõ áèî-
ëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü. Íàðóøåíèå
æèâîòíûìè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà,
ñåëåêòèâíîå ïîåäàíèå ðàñòåíèé è çà-
íîñ ýïèçîîõîðíûõ ñîðíÿêîâ – âñÿ ýòà

çàìåòíàÿ ñðåäîîáðàçóþùàÿ äåÿòåëü-
íîñòü ôîðìèðóåò ïðîñòðàíñòâåííî
íåîäíîðîäíûå ñïåöèôè÷åñêèå çîîãåí-
íûå áèîêîìïëåêñû íà ëàíäøàôòíîì
óðîâíå. Èññëåäîâàíèå ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî÷âåííûõ
æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ êàê ÷àñòè áèî-
ãåîöåíîçîâ íåîáõîäèìî äëÿ ïîíèìà-
íèÿ âçàèìîñâÿçåé æèçíåäåÿòåëüíî-
ñòè ïî÷âåííûõ æèâîòíûõ ñî ñâîé-
ñòâàìè ïî÷â, ðåæèìàìè ïî÷âåííûõ
ïðîöåññîâ, èõ áèîðàçíîîáðàçèåì è
ôóíêöèîíèðîâàíèåì.

Îöåíêà ðåñóðñîâ ïî÷âåííûõ
îðãàíèçìîâ íåâîçìîæíà áåç ó÷¸òà èõ
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ. Â
îòëè÷èå îò êðóïíûõ íàçåìíûõ îðãàíèç-
ìîâ ïî÷âåííûå æèâîòíûå ñêðûòû îò
ãëàç ÷åëîâåêà. Èñïîëüçîâàíèå ïðîá
ðàçíîãî ðàçìåðà, óâåëè÷åíèå ÷èñëà
ïðîá èëè èõ îòáîð ñëó÷àéíûì îáðà-
çîì íå ïîçâîëÿþò äîëæíûì îáðàçîì
îöåíèòü ÷èñëåííîñòü è áèîìàññó ïî-
÷âåííîé áèîòû. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðå-
äåëåíèå ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ íà
ðàçíûõ óðîâíÿõ ðàçðåøåíèÿ: îò èññëå-
äóåìîé òî÷êè äî ëàíäøàôòà (òàáë. 1).

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ

ÿâèëîñü âûÿâëåíèå çîíàëüíî-ëàíä-
øàôòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìåñòîîáè-
òàíèé è îïðåäåëåíèå òèïà ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîïóëÿöèé
ïî÷âåííûõ æèâîòíûõ â ïðåäåëàõ ñå-
âåðíûõ ñêëîíîâ Âàðìèéñêîé âîçâû-
øåííîñòè.

Ñîñòîÿíèå ìàêðîôàóíû (äîæäå-
âûå ÷åðâè è ìóðàâüè) è ìåãàôàóíû
(êðîòû è ïîëåâûå ìûøè) ëóãîâûõ ëàí-
äøàôòîâ èçó÷àëîñü ïî ðàñïðåäåëå-
íèþ ïðåäåëüíî-ñòðóêòóðíûõ ýëåìåí-
òîâ. Ïîêàðæåâñêèé óêàçûâàåò, ÷òî èç-
ìåí÷èâîñòü ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ
ïàðàìåòðîâ ïî÷âû íå îêàçûâàåò çà-
ìåòíîãî âëèÿíèÿ íà ïàðàìåòðû ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ïî÷âåííûõ îðãàíèçìîâ
ïðè ìèíèìèçàöèè âûáîðêè [2]. Ïðè
óâåëè÷åíèè æå ðàçìåðîâ ïðîáû,

ñÿ íèæå êðóïíûõ íàñåë¸ííûõ ïóíê-
òîâ: ð. Ìèàññ – íèæå Ìèàññà è ×åëÿ-
áèíñêà, ð. Óðàë – íèæå Ìàãíèòîãîðñ-
êà, ð. Þðþçàíü – íèæå Óñòü-Êàòàâà,
ð. Àé – íèæå Çëàòîóñòà [2]. Èñòî÷íè-
êàìè ïîñòóïëåíèÿ â ðå÷íûå âîäû
èîíîâ òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ è äðóãèõ
âåùåñòâ àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ ñëóæàò è ïðîìûøëåííûå ïðåä-

ïðèÿòèÿ. Òàê, â ðåêó Óôàëåéêà áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ìàðãàíöà è íèêåëÿ
ïîïàäàåò ñ Âåðõíåóôàëåéñêîãî íèêå-
ëåâîãî êîìáèíàòà; ðåêè Õóäîëàç è Êè-
äûø çàãðÿçíÿþòñÿ òÿæ¸ëûìè ìåòàë-
ëàìè, ñóëüôàòàìè è õëîðèäàìè, ñî-
äåðæàùèìèñÿ â ïðîìûøëåííûõ
ñáðîñàõ ÎÀÎ «Ó÷àëèíñêèé ÃÎÊ».

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäïðèÿòèÿ ÷¸ð-

íîé è öâåòíîé ìåòàëëóðãèè, òåïëî-
ýíåðãåòèêè, äîáû÷è ïîëåçíûõ èñêîïà-
åìûõ è ìàøèíîñòðîåíèÿ îïðåäåëÿþò
ñîñòîÿíèå îêðóæàþùåé ñðåäû. Ìíî-
ãîñòîðîííÿÿ çàâèñèìîñòü ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà îò ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ
òðåáóåò, ÷òîáû ïðè ôîðìèðîâàíèè
òåõíîëîãè÷åñêîé ïîëèòèêè ýòî îáñòî-
ÿòåëüñòâî ïîñòîÿííî ó÷èòûâàëîñü.




