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Æèâîòíîâîäñòâî
êàçñêîé ïîðîäû [5].

Õîòÿ ìíîãèìè ó÷¸íûìè è îòìå÷à-
ëîñü ñíèæåíèå ðåàêòèâíîñòè è àäàï-
òàöèîííûõ ñïîñîáíîñòåé ó ìÿñíûõ
ñâèíåé, èññëåäîâàíèÿ Ã.Â. Ìàêñèìî-
âà ïîêàçàëè, ÷òî ñâèíüè íîâûõ ìÿñ-
íûõ òèïîâ ïî åñòåñòâåííîé ðåçèñòåí-
òíîñòè íå óñòóïàëè ìÿñîñàëüíûì [6].

Ðåàêöèÿ îðãàíèçìà ìåíåå ðåçèñ-
òåíòíûõ æèâîòíûõ âíåøíå ïðîÿâëÿ-
åòñÿ â õóäøåé ïðîäóêòèâíîñòè è èñ-
ïîëüçîâàíèè êîðìà. Ïðÿìóþ êîððåëÿ-

öèþ ìåæäó áàêòåðèöèäíîé àêòèâíîñ-
òüþ êðîâè, èñïîëüçîâàíèåì êîðìà è
ïðîäóêòèâíîñòüþ àâòîðû îáúÿñíÿþò
ðàçíûì õàðàêòåðîì ìåòàáîëèçìà,
âíåøíå âûðàæàþùèìñÿ â ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ðåàêöèè îðãàíèçìà. Âîç-
ìîæíî, çäåñü ñêàçûâàþòñÿ òàêæå íåî-
äèíàêîâûå ïîòåíöèàëüíûå èììóíî-
áèîëîãè÷åñêèå âîçìîæíîñòè
îðãàíèçìà è ðàçëè÷íàÿ ôèçèîëîãè÷åñ-
êàÿ íàïðàâëåííîñòü çàùèòíûõ ñèñ-
òåì. Âåðîÿòíî, îðãàíèçì ýòèõ ãðóïï
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Ãåíîòèï Ëåéêîöèòû, 
109 ë 

Îïñîíî-ôàãîöèòàðíàÿ ðåàêöèÿ Áàêòåðè-
öèäíàÿ 
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Ëèçîöèìíàÿ 
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¸ìêîñòü, 
ò. ìêð./ìì 

èíòåíñèâ-
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ÊÁõÊÁ 16,2 77,5 48,1 8,3 66,3 18,8 
ÄÒõÄÒ 15,7 75,4 39,1 7,9 60,9 16,6 
ÑÒõÑÒ 16,9 68,8 50,2 7,8 68,0 18,1 
ÞÒõÞÒ 17,6 70,3 40,6 8,1 71,4 17,8 
ÊÁõÄÒ 16,7 76,0 51,0 7,3 62,8 20,3 
ÊÁõÑÒ 17,4 72,4 42,8 7,0 66,5 19,9 
ÊÁõÞÒ 17,2 75,5 48,6 7,6 69,3 18,7 
 

Òàáëèöà 2
Ïîêàçàòåëè åñòåñòâåííîé ðåçèñòåíòíîñòè ñâèíåé

æèâîòíûõ ïî-ðàçíîìó ðåàãèðóåò íà
âîçäåéñòâèå ñòðåññ-ôàêòîðîâ è â
íåîäèíàêîâîé ñòåïåíè ñïîñîáåí îáåñ-
ïå÷èâàòü ïîñòîÿíñòâî âíóòðåííåé
ñðåäû. Îá ýòîì æå ïèøåò â ñâîåé
ðàáîòå Ë.À. Áàõèðåâà, êîòîðàÿ îòìå-
÷àåò, ÷òî áîëåå ðåçèñòåíòíûå æèâîò-
íûå ìåíåå ïîäâåðæåíû ñòðåññàì [7].

Âûâîäû. Ðåêîìåíäàöèè
Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî,

ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî áîëåå âû-
ñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ñòðåññàì îò-
ëè÷àëèñü ñâèíüè êðóïíîé áåëîé ïî-
ðîäû, à ñðåäè ìÿñíûõ ñâèíåé – ãèá-
ðèäû îò õðÿêîâ äîíñêîãî è þæíîãî
ìÿñíûõ òèïîâ.

Êëåòî÷íûå ôàêòîðû çàùèòû îðãà-
íèçìà òàêæå âûøå áûëè ó ìîëîäíÿêà
êðóïíîé áåëîé ïîðîäû, à íèæå äðóãèõ
– ó ñòåïíîãî òèïà è ãèáðèäîâ îò õðÿ-
êîâ ýòîãî æå òèïà. Ïî áàêòåðèöèäíîé
àêòèâíîñòè ñûâîðîòêè êðîâè âûäå-
ëÿëèñü ñâèíüè êðóïíîé áåëîé ïîðî-
äû, þæíîãî òèïà è ãèáðèäû îò õðÿêîâ
þæíîãî òèïà. Ëèçîöèìíàÿ àêòèâíîñòü
ñûâîðîòêè êðîâè íàèáîëüøåé áûëà ó
ñâèíåé êðóïíîé áåëîé ïîðîäû.
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Rodents, blood, liver.

Ìèêðîýëåìåíòíîå çàãðÿçíåíèå îê-
ðóæàþùåé ñðåäû õàðàêòåðíî íå òîëü-
êî äëÿ àíòðîïîãåííûõ, íî è äëÿ ïðè-
ðîäíûõ áèîãåîõèìè÷åñêèõ ïðîâèíöèé.
Ìåòàëëû èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ ìèãðèðóþò ïî ïèùåâûì öåïÿì êàê

â óñëîâèÿõ èõ èçáûòî÷íîãî ñîäåðæà-
íèÿ â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ, òàê è â òåõ
ñëó÷àÿõ, êîãäà èõ óðîâåíü íå ïðåâûøà-
åò ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðà-
öèé, è âêëþ÷àþòñÿ â êðóãîâîðîò õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ áèîãåîöåíîçà. Õîòÿ

çàùèòíûé ãîìåîñòàòè÷åñêèé ìåõàíèçì
êëåòîê è òêàíåé ïðîòèâîäåéñòâóåò èí-
òîêñèêàöèè òåõíîãåííûìè ýëåìåíòàìè
ïóò¸ì èõ áèîòðàíñôîðìàöèè, èçîëèðî-
âàíèÿ è ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè âûâåäå-
íèÿ, îäíàêî óñòàíîâëåíî, ÷òî îíè ïðàê-
òè÷åñêè íå ìåòàáîëèçèðóþò â îðãàíèç-
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Áèîëîãèÿ

÷åñêîé ïðîâèíöèè, õàðàêòåðèçóþùåéñÿ
èçáûòêîì íèêåëÿ è íåäîñòàòêîì êîáàëü-
òà è ìàðãàíöà â îáúåêòàõ ïðèðîäíîé
ñðåäû [2]. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû áûëî
âûáðàíî òðè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ó÷à-
ñòêà ñ ó÷¸òîì èõ ãåîõèìè÷åñêèõ è ôè-
òîöåíîòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, à òàêæå
âèäà òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ (ðèñ.).

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿëàñü
îáûêíîâåííàÿ ïîë¸âêà (Microtus arvalis),
îñåäëî îáèòàþùàÿ â ñòåïíîì ëàíäøàô-
òå ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè. Ìàòåðèàëîì
èññëåäîâàíèé ñëóæèëà êðîâü è ïå÷åíü
ïåðåçèìîâàâøèõ ñàìîê, îòëîâëåííûõ
íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ó÷àñòêàõ â àï-
ðåëå – ìàå. Êàæäàÿ ïðîáà êðîâè è òêàíè
ïå÷åíè ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé óñðåäí¸í-
íóþ ïðîáó îò 8-12 æèâîòíûõ. Â êðîâè è
ïëàçìå êðîâè îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå
ãëþêîçû ãëþêîçîîêñèäàçíûì ìåòîäîì,
èñïîëüçóÿ íàáîðû ðåàãåíòîâ «Ãëþêîçà-
ÔÊÄ»; îáùèé áåëîê – ðåôðàêòîìåòðè-
÷åñêèì ìåòîäîì; àêòèâíîñòü àìèíîò-
ðàíñôåðàç – äèíèòðîôåíèëãèäðîçîíî-
âûì ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñòàíäàðòíîãî íàáîðà «ÁèîËà-Òåñò»;
ìî÷åâèíó – ïî öâåòíîé ðåàêöèè ñ äèà-
öåòèëìîíîîêñèìîì ñ ïîìîùüþ íàáîðîâ
«ÊëèíèÒåñò-Ìî÷åâèíà»; â ïå÷åíè – ñî-
äåðæàíèå ãëèêîãåíà ïî êîíöåíòðàöèè
ãëþêîçû ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî ùå-
ëî÷íîãî ãèäðîëèçà, à òàêæå ñîäåðæàíèå

ìèêðîýëåìåíòîâ ìåòîäîì àòîìíî-àá-
ñîðáöèîííîé ñïåêòðîôîòîìåðèè. Ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûé ìàòåðèàë îáðàáîòàí
îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäàìè âàðèàöèîí-
íîé ñòàòèñòèêè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Â îáùóþ ðåãóëÿòîðíóþ ñèñòåìó

îðãàíèçìà íà âñåõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ
âêëþ÷åíà ìèêðîýëåìåíòíàÿ ôèçèîëî-
ãè÷åñêàÿ ñèñòåìà ãîìåîñòàçà, îïðåäå-
ëÿþùàÿ åãî ðåàêöèþ íà àêêóìóëÿöèþ
ìåòàëëîâ èçìåíåíèÿìè â ïðîöåññàõ
ìåòàáîëèçìà [1]. Âîçìîæíîñòü ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ îðãàíèçìà ãðûçóíîâ â
îïðåäåë¸ííîì äèàïàçîíå ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ôàêòîðîâ îïðåäåëÿåòñÿ êîìïëåê-
ñîì àäàïòàöèé, çàòðàãèâàþùèõ ðàç-
ëè÷íûå ñòîðîíû æèçíåäåÿòåëüíîñòè,
â òîì ÷èñëå óãëåâîäíóþ è áåëêîâî-îá-
ðàçîâàòåëüíóþ ôóíêöèè ïå÷åíè. Ìû
óñòàíîâèëè, ÷òî ñîäåðæàíèå ãëèêîãå-
íà â ïå÷åíè ãðûçóíîâ çàâèñåëî îò óñ-
ëîâèé ó÷àñòêîâ îáèòàíèÿ. Ó æèâîòíûõ,
îáèòàþùèõ íà ó÷àñòêàõ 1 è 3, êîíöåíò-
ðàöèÿ ãëèêîãåíà ñîñòàâèëà 2,76-2,78 ìã/
ã îðãàíà, ÷òî â 1,46 ðàçà áîëüøå, ÷åì ó
ãðûçóíîâ ó÷àñòêà 2.

Çàïàñû óãëåâîäîâ â ïå÷åíè èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïîñòîÿíñòâà
êîíöåíòðàöèè ãëþêîçû â êðîâè [5]. Ïðè
ýòîì å¸ óðîâåíü â êðîâè ïîë¸âîê ó÷àñ-
òêîâ 1 è 3 êîëåáàëñÿ â ïðåäåëàõ 17,16-

Ðèñ. Êàðòà-ñõåìà ðàéîíà èññëåäîâàíèé: 1 – ï. Åðøîâñêèé; 2 – ï. Èçìàéëîâñêèé; 3 – çàïîâåäíèê «Àðêàèì»
(ó÷àñòêè èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ñðåä è îòëîâà îáûêíîâåííîé ïîë¸âêè).

Ó÷àñòîê 1 (ôîíîâûé) – åãî ïëîùàäü èñïîëüçîâàëàñü â ñåâîîáîðîòå çëàêîâûõ êóëüòóð. Ó÷àñòîê 2 (ôîíîâûé)
ðàñïîëîæåí â çîíå âîçäåéñòâèÿ òðàíñïîðòíîé àâòîìàãèñòðàëè Áðåäû – Ìàãíèòîãîðñê. Ó÷àñòîê 3 (îïûòíûé) âõîäèò â

ñîñòàâ çàïîâåäíèêà «Àðêàèì», íà òåððèòîðèþ êîòîðîãî ñ 1991 ã. íàëîæåí ïðèðîäîîõðàííûé ðåæèì

ìå æèâîòíûõ [1, 2]. Ýòî, êîíå÷íî, ñêà-
çûâàåòñÿ íà ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíî-
ñòè åãî ôèçèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èíäèêàòîðîì õèìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà áèîãåîöåíîçà ÿâëÿþò-
ñÿ ìåëêèå ìëåêîïèòàþùèå, òàê êàê äëÿ
íèõ õàðàêòåðíû âûñîêàÿ ÷èñëåííîñòü,
èíòåíñèâíûé îáìåí âåùåñòâ, îñåä-
ëîñòü è íåáîëüøîé ó÷àñòîê îáèòàíèÿ
[4]. Óñòàíîâëåíèå âåðîÿòíîãî âëèÿíèÿ
òîãî èëè èíîãî ìåòàëëà íà ñîñòîÿíèå
ìåòàáîëè÷åñêîãî ãîìåîñòàçà â èõ îðãà-
íèçìå îñëîæíåíî òåì, ÷òî, âî-ïåðâûõ,
íå îïðåäåëåíà çíà÷èìîñòü ôèçèîëîãè-
÷åñêèõ ñèñòåì â îðãàíèçìå ãðûçóíîâ
íà óðîâíå ïîïóëÿöèè, âî-âòîðûõ, íå
èçó÷åíû âîïðîñû âçàèìîñâÿçè ìåòà-
áîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñ îáåñïå÷åííî-
ñòüþ îðãàíèçìà ìèêðîýëåìåíòàìè.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Îöåíêà ñîïðÿæ¸ííîñòè ìåòàáîëè-

÷åñêîãî ãîìåîñòàçà îðãàíèçìà ãðûçó-
íîâ ïðèðîäíîé ïîïóëÿöèè ñî ñòåïåíüþ
íàêîïëåíèÿ ìèêðîýëåìåíòîâ â êëåòêàõ
ïå÷åíè â çàâèñèìîñòè îò ýêîëîãè÷åñ-
êîé ñïåöèàëèçàöèè æèâîòíûõ.

Ìàòåðèàëû è
ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòû
âûïîëíåíà â ñòåïíîé çîíå Áðåäèíñêîãî
è Êèçèëüñêîãî ðàéîíîâ ×åëÿáèíñêîé îá-
ëàñòè, êîòîðûå îòíåñåíû ê áèîãåîõèìè-
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Áèîëîãèÿ
17,76 ììîëü/ë; â ïëàçìå – 10,13-13,10
ììîëü/ë (òàáë.), ÷òî â 1,23-1,27 ðàçà
ìåíüøå, ÷åì ó æèâîòíûõ ó÷àñòêà 2.

Ñëåäîâàòåëüíî, óñëîâèÿ îáèòàíèÿ
ïîë¸âîê îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ïðîöåñ-
ñû îáìåíà óãëåâîäîâ è óãëåâîäíóþ
ôóíêöèþ ïå÷åíè, âåðîÿòíî, çà ñ÷¸ò
ðåãóëÿöèè ýíåðãîçàòðàò îðãàíèçìà. Â
ýêîëîãè÷åñêè áîëåå ïåññèìàëüíûõ óñ-
ëîâèÿõ (ó÷àñòîê 2) ãðûçóíû íà ïîääåð-
æàíèå ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè
îðãàíèçìà èñïîëüçóþò áîëüøåå êîëè-
÷åñòâî ãëþêîçû, ÷òî ñíèæàåò çàïàñû
ãëèêîãåíà â ïå÷åíè. Äàííûé âûâîä ïîä-
òâåðæäàåòñÿ çíà÷åíèÿìè êîýôôèöèåí-
òîâ, îòðàæàþùèõ ñîîòíîøåíèå ìåæäó
êîëè÷åñòâîì ãëèêîãåíà â ïå÷åíè è êîí-
öåíòðàöèé ãëþêîçû â êðîâè è ïëàçìå.
Èõ âåëè÷èíà â îðãàíèçìå ãðûçóíîâ
ó÷àñòêà 2 â 1,8-2,2 ðàçà íèæå, ÷åì ó
æèâîòíûõ ó÷àñòêîâ 1 è 3.

Õîòåëîñü áû îòìåòèòü, ÷òî â êðî-
âè ãðûçóíîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
æèâîòíûìè ñîäåðæèòñÿ î÷åíü âûñî-
êàÿ êîíöåíòðàöèÿ ãëþêîçû (òàáë.). Ñëå-
äîâàòåëüíî, îðãàíû è òêàíè îðãàíèçìà
îáûêíîâåííîé ïîë¸âêè íàèáîëåå
ñêëîííû â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ýíåðãå-
òè÷åñêîãî èñòî÷íèêà èñïîëüçîâàòü
ãëþêîçó, òàê êàê ïðîöåññ å¸ îêèñëèòåëü-
íîãî ðàñïàäà ñîïðîâîæäàåòñÿ îáðàçî-
âàíèåì äîñòàòî÷íî áîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà ýíåðãèè. Ïðè ýòîì îí ìîæåò ïðî-
òåêàòü êàê â àýðîáíûõ, òàê è â
àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ. Äàííûå îñîáåí-
íîñòè ìåòàáîëèçìà ãëþêîçû, âåðîÿò-
íî, îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ãðûçó-
íàì âåñòè, âî-ïåðâûõ, ïîäçåìíûé, âî-
âòîðûõ, ïîäâèæíûé îáðàç æèçíè.
Êðîìå ýòîãî, îíè èìåþò ìàëåíüêóþ
ìàññó òåëà, ÷òî ñíèæàåò öåííîñòü áåë-
êîâ è ëèïèäîâ êàê èñòî÷íèêîâ ïîëó÷å-
íèÿ ýíåðãèè [3, 4].

Ñîäåðæàíèå îáùåãî áåëêà â ïëàç-
ìå êðîâè (òàê æå, êàê è óãëåâîäíûõ
ïîêàçàòåëåé) çàâèñåëî îò ó÷àñòêà îáè-
òàíèÿ ãðûçóíîâ è êîëåáàëîñü â ïðåäå-
ëàõ 4,1-4,92 ã/ë (òàáë.). Â ïëàçìå êðîâè

æèâîòíûõ óñòàíîâëåíà áîëåå âûñîêàÿ
êàòàëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü ôåðìåíòà
ÀñÀÒ – 6,0-6,8 ìêìîëü/(÷·ìë), – ÷åì
ÀëÀÒ, ïîýòîìó çíà÷åíèå êîýôôèöèåí-
òà äå Ðèòèñà âûøå åäèíèöû. Äàííîå
ñîîòíîøåíèå àìèíîòðàíñôåðàç óêàçû-
âàåò, âî-ïåðâûõ, íà ïðèîðèòåòíîå èñ-
ïîëüçîâàíèå â ðåàêöèÿõ ïåðåàìèíèðî-
âàíèÿ àñïàðàãèíîâîé êèñëîòû, âî-âòî-
ðûõ, íà íàïðÿæ¸ííûé ìåòàáîëèçì â
êàðäèîìèîöèòàõ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâó-
åò î âûñîêîé ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâ-
íîñòè ñåðäöà â îðãàíèçìå ïîë¸âîê, òàê
êàê èìåííî ñêîðîñòü öèðêóëÿöèè êðî-
âè ïî êðîâåíîñíûì ñîñóäàì îïðåäå-
ëÿåò âîçìîæíîñòü âåñòè ïîäâèæíûé
è ïîäçåìíûé îáðàç æèçíè â óñëîâèÿõ
ãèïîêñèè, à òàêæå ïîääåðæèâàòü ïîñòî-
ÿííóþ òåìïåðàòóðó òåëà.

Â ïëàçìå êðîâè îáûêíîâåííîé ïî-
ë¸âêè ñîäåðæèòñÿ î÷åíü âûñîêèé óðî-
âåíü ìî÷åâèíû (19,0-24,4 ììîëü/ë). Ìû
ïîëàãàåì, ÷òî åãî êîëè÷åñòâî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î êàòàáîëè÷åñêîé íàïðàâ-
ëåííîñòè áåëêîâîãî îáìåíà â îðãàíèç-
ìå ãðûçóíîâ. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîìó
ñëóæèò îòñóòñòâèå ñóáñòðàòíîé îñíî-
âû äëÿ ïðîèçâîäñòâà ñòîëü âûñîêîãî
óðîâíÿ êîíå÷íîãî ïðîäóêòà áåëêîâîãî
ìåòàáîëèçìà â ïå÷åíè æèâîòíûõ. Ïî-
ýòîìó ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â
îðãàíèçìå ïîë¸âîê â ïðîöåññàõ áèî-
ñèíòåçà àìèíîêèñëîò àêòèâíî èñïîëü-
çóþòñÿ óãëåâîäû, ïîêðûâàþùèå íåäî-
ñòàòîê áåëêîâûõ ñóáñòðàòîâ. Àêòèâ-
íîñòü êàòàáîëè÷åñêèõ ðåàêöèé áîëåå
ñèëüíî áûëà âûðàæåíà â îðãàíèçìå
ïîë¸âîê, îáèòàþùèõ íà ó÷àñòêå 2.

Ïðè îöåíêå ñîïðÿæ¸ííîñòè ïîêàçà-
òåëåé ìåòàáîëè÷åñêîãî ãîìåîñòàçà
îðãàíèçìà ãðûçóíîâ ñ óðîâíåì äåïî-
íèðóåìûõ ìèêðîýëåìåíòîâ ïå÷åíè
áûëî óñòàíîâëåíî ñëåäóþùåå. Âî-ïåð-
âûõ, ìåæäó óðîâíåì ìåòàëëîâ â ïå-
÷åíè è êîíöåíòðàöèåé ãëèêîãåíà è ãëþ-
êîçû íàáëþäàåòñÿ îáðàòíàÿ êîððåëÿ-
öèîííàÿ çàâèñèìîñòü. Ýòî óêàçûâàåò
íà òî, ÷òî ìèêðîýëåìåíòû íå ó÷àñòâó-

þò ïðÿìî â ïðîöåññàõ ãëèêîãåíîëèçà,
ãëèêîãåíåçà è ãëèêîëèçà, à îêàçûâàþò
âëèÿíèå íà îáìåí óãëåâîäîâ îïîñðå-
äîâàííî, âåðîÿòíî, ÷åðåç êàòàëèòè÷åñ-
êóþ àêòèâíîñòü ñîîòâåòñòâóþùèõ
ôåðìåíòîâ. Ýòîò âûâîä ïîäòâåðæäà-
åòñÿ òåì, ÷òî íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòîâ êîððåëÿöèè óñòàíîâ-
ëåíû ìåæäó óðîâíåì ãëèêîãåíà è æå-
ëåçà: r=-(0,71-0,92), ìåäè: r=-(0,81-
0,83), öèíêà: r=-(0,55-0,71) è ìàðãàíöà:
r=-(0,53-0,93). Âûøåïåðå÷èñëåííûå
ìåòàëëû â êà÷åñòâå êîôåðìåíòîâ ó÷à-
ñòâóþò â îáðàçîâàíèè ïðîñòðàíñòâåí-
íîé ñòðóêòóðû ôåðìåíòîâ êëàññà îê-
ñèäîðåäóêòàç, êàòàëèçèðóþùèõ ðåàê-
öèè îêèñëèòåëüíîãî ðàñïàäà ãëþêîçû,
ñîïðÿæ¸ííûõ ñ ïðîöåññàìè îêèñëè-
òåëüíîãî ôîñôîðèëèðîâàíèÿ íà óðîâ-
íå ýëåêòðîòðàíñïîðòíîé öåïè ìèòî-
õîíäðèé. Êðîìå ýòîãî, îíè îáëàäàþò
ñïîñîáíîñòüþ ðåãóëèðîâàòü àêòèâ-
íîñòü äàííûõ ýíçèìîâ, âûñòóïàÿ â
ðîëè àêòèâàòîðîâ èëè èíãèáèòîðîâ.

Õîòåëîñü áû îòìåòèòü, ÷òî ñ óðîâ-
íåì ãëþêîçû â êðîâè áîëüøèíñòâî ìèê-
ðîýëåìåíòîâ îáíàðóæèâàåò ñëàáóþ
êîððåëÿöèîííóþ âçàèìîñâÿçü. Èñêëþ-
÷åíèå ñîñòàâëÿåò òîëüêî öèíê, êîòî-
ðûé êîððåëèðóåò ñ ãëþêîçîé ñî çíà÷å-
íèÿìè -(0,53-0,65). Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî
ñòîëü âûñîêèé óðîâåíü îáðàòíîé çà-
âèñèìîñòè îáóñëîâëåí òåì, ÷òî öèíê
èñïîëüçóåòñÿ â ïðîöåññàõ áèîñèíòåçà
ãîðìîíà ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû èíñó-
ëèíà, ðåãóëèðóþùåãî êîíöåíòðàöèþ
ãëþêîçû â êðîâè è å¸ èñïîëüçîâàíèå
íà ïîêðûòèå ýíåðãîçàòðàò îðãàíèçìà.

Âî-âòîðûõ, æåëåçî, ìåäü, öèíê, êî-
áàëüò è ìàðãàíåö ãåïàòîöèòîâ ïðÿìî
êîððåëèðóþò ñ óðîâíåì îáùåãî áåëêà â
ïëàçìå êðîâè (r=0,43-0,95). Ýòî îáúÿñ-
íÿåòñÿ òåì, ÷òî áîëüøèíñòâî áåëêîâ
êðîâè ñèíòåçèðóåòñÿ â ïå÷åíè è ïî ñòðî-
åíèþ ÿâëÿåòñÿ ìåòàëëîïðîòåèäàìè.

Â-òðåòüèõ, êîíöåíòðàöèÿ ìî÷åâè-
íû êîððåëèðóåò òîëüêî ñ öèíêîì:
r=0,53-0,63 è ìàðãàíöåì: r=-(0,64-0,95),

Ïîêàçàòåëü У÷àñòêè îáèòàíèÿ æèâîòíûõ 
1 2 3 

Гëþêîçà êðîâè, ììîëü/ë 17,16±0,61 21,84±1,05* 17,76±0,47 
Гëþêîçà ïëàçìû êðîâè, ììîëü/ë 10,13±0,68* 15,04±0,64 13,10±0,86 
Гëèêîãåí, ìã/ã îðãàíà 2,76±0,12 1,90±0,20* 2,78±0,21 
Гëèêîãåí/ãëþêîçà êðîâè 0,16±0,008 0,09±0,012* 0,16±0,01 
Гëèêîãåí/ãëþêîçà ïëàçìû êðîâè 0,28±0,03 0,13±0,016* 0,22±0,03 
Оáùèé áåëîê ïëàçìû êðîâè, ã/ë 4,68±0,12 4,10±0,12* 4,92±0,15 
ÀëÀÒ ïëàçìû êðîâè, ìêìîëü/(÷·ìë) 3,80±0,37* 5,80±0,37* 4,00±0,32 
ÀñÀÒ ïëàçìû êðîâè, ìêìîëü /(÷·ìë) 6,00±0,45 6,80±0,58 6,20±0,37 
Êîýôôèöèåíò äå Ðèòèñà 1,65±0,21 1,19±0,12 1,61±0,21 
Ìî÷åâèíà ïëàçìû êðîâè, ììîëü/ë 19,00±0,70 24,40±0,51* 20,40±1,36 
Жåëåçî, ìã/êã 41,00±0,52 129,30±1,04 41,00±0,79 
Ìåäü, ìã/êã 2,25±0,13* 13,3±0,39 2,66±0,12 
Цèíê, ìã/êã 21,60±0,16* 24,10±0,77 19,60±0,46 
Êîáàëüò, ìã/êã 0,09±0,02 0,14±0,02 0,10±0,01 
Ìàðãàíåö, ìã/êã 1,23±0,13 1,36±0,10 1,62±0,20 
Ñâèíåö, ìã/êã 0,16±0,03 0,22±0,03* 0,09±0,01 
Нèêåëü, ìã/êã 0,21±0,02 0,30±0,02 0,19±0,02 

Òàáëèöà
Áèîõèìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êðîâè è ïå÷åíè îðãàíèçìà îáûêíîâåííîé ïîë¸âêè ( хSХ ± , n=5)

* ð<0,05-0,01 ïî îòíîøåíèþ ê ó÷àñòêó 3.
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ÔÅÐÒÈËÜÍÎÑÒÜ ÏÛËÜÖÛ Ó ÂÈÄÎÂ
CERASUS È MICROCERASUS (ROSACEAE)

Ë.Ô. ßÍÄÎÂÊÀ,
êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò êàôåäðû áèîëîãèè,
Òàìáîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. Ã.Ð. Äåðæàâèíà
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôåðòèëüíîñòü ïûëüöû, âîäíûé è
òåìïåðàòóðíûé ñòðåññû, ÓÔ- è ýëåêòðîííîå îáëó÷åíèå,
ãåíåòè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå ñîðòîâ, Cerasus fruticosa, C.
vulgaris, C. avium, Microcerasus tomentosa.

392622, ã. Òàìáîâ,
óë. Èíòåðíàöèîíàëüíàÿ, 33;
òåë. 8-9606608454;
e-mail: yandovkatgu@mail.ru

Pollen fertility, water and
temperature regimes, Uf- and
electronic radiation, genetic
origin of sorts, Cerasus
fruticosa, C. vulgaris, C. avium,
Microcerasus tomentosa.

Ðàñòåíèÿ âèøíè è ÷åðåøíè ÷åëîâå-
÷åñòâî ñîòíè ëåò èñïîëüçóåò â ïèùó
êàê â ñâåæåì âèäå, òàê è â êîíñåðâè-
ðîâàííîì. Ïëîäû ýòèõ ðàñòåíèé ñîäåð-
æàò áîãàòûé êîìïëåêñ áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûõ âåùåñòâ, ïîëåçíûõ äëÿ îðãà-
íèçìà ÷åëîâåêà.

Èçäàâíà êóëüòèâèðóåìûå ðàñòåíèÿ
âèøíè è ÷åðåøíè â íàñòîÿùåå âðåìÿ â
ðÿäå ðåãèîíîâ âûâîäÿòñÿ èç ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â ñâÿçè ñ
ãèáåëüþ èõ íàñàæäåíèé. Äëÿ äàëüíåéøå-
ãî óñïåõà ñåëåêöèè ïëîäîâûõ ðàñòåíèé
íåîáõîäèìî âûâåäåíèå íîâûõ ôîðì,
óñòîé÷èâûõ ê íåáëàãîïðèÿòíûì óñëîâè-
ÿì è ñïîñîáíûõ åæåãîäíî äàâàòü áîëü-
øîé óðîæàé ïëîäîâ. Ýòè ïîïûòêè íå âñå-
ãäà ÿâëÿþòñÿ óñïåøíûìè. Îäíà èç ïðè-
÷èí íåóäà÷ ñåëåêöèîíåðîâ –
çíà÷èòåëüíîå èñ÷åðïàíèå ðåçåðâîâ ãå-
íîôîíäà êîñòî÷êîâûõ ðàñòåíèé äëÿ ñå-
ëåêöèè èõ õîçÿéñòâåííî-öåííûõ ïðèçíà-
êîâ, óçêàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ îñíîâà ñîâðå-
ìåííûõ ñîðòîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêëà
íåîáõîäèìîñòü èñïîëüçîâàíèÿ â ñåëåê-
öèè ïðèçíàêîâ (ãåíîâ), èìåþùèõñÿ íå
òîëüêî ó êóëüòóðíûõ ôîðì ðàñòåíèé, íî
è ïðèçíàêîâ (ãåíîâ) èõ èñõîäíûõ ôîðì.

Ïîâòîðíîå ââåäåíèå â ãåíîì êóëü-
òóðíûõ ðàñòåíèé «ïîëåçíûõ» ãåíîâ îò
èõ äèêîðàñòóùèõ ïðåäêîâ íåâîçìîæíî
áåç äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ïîñëåäíèõ. Ýòî
íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé ïðèîáðåòà-
åò àêòóàëüíîñòü è â ñâÿçè ñ âûÿâëåíè-
åì ìåõàíèçìîâ âîçäåéñòâèÿ âíåøíèõ
íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ íà ðåïðîäóê-
òèâíûå ñòðóêòóðû â àñïåêòå îáùåé ïðî-
áëåìû ñîõðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ, à òàêæå âûâåäåíèÿ íîâûõ

ôîðì êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé.
Èçó÷åíèå ôåðòèëüíîñòè ïûëüöû

ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ â èññëå-
äîâàíèÿõ îíòîãåíåçà ðàñòåíèé. Ïî êà-
÷åñòâó ïûëüöåâûõ ç¸ðåí êàê îäíîìó èç
ïðèçíàêîâ ìîæíî ïðîèçâîäèòü îòáîð
íàèáîëåå óðîæàéíûõ ôîðì. Èìåþùèå-
ñÿ ëèòåðàòóðíûå äàííûå ïîñâÿùåíû
ðàçíûì àñïåêòàì ôîðìèðîâàíèÿ òåò-
ðàä ìèêðîñïîð è ðàçâèòèÿ ïûëüöåâîãî
çåðíà [3, 4, 8]. Îäíàêî õàðàêòåð âëèÿíèÿ
ðàçíûõ ôàêòîðîâ íà ôåðòèëüíîñòü
ïûëüöû ó êîñòî÷êîâûõ ðàñòåíèé èçó-
÷åí íåäîñòàòî÷íî. Ïðåäñòàâëåííûé
ìàòåðèàë â îñíîâíîì íîñèò ôðàãìåí-
òàðíûé õàðàêòåð. Îäíè àâòîðû [4] âû-
äåëÿþò âëèÿíèå äâóõ ôàêòîðîâ (óñëî-
âèÿ ãîäà è ãåíîòèï) íà ôåðòèëüíîñòü
ïûëüöû, äðóãèå [1] ñ÷èòàþò, ÷òî íà æèç-
íåñïîñîáíîñòü ïûëüöû ïëîäîâûõ ðàñ-
òåíèé îêàçûâàåò âëèÿíèå àãðîòåõíèêà
âûðàùèâàíèÿ è ïîãîäíûå óñëîâèÿ. Óñ-
òàíîâëåíî íåáëàãîïðèÿòíîå âëèÿíèå
òåìïåðàòóðíîãî ñòðåññà íà ïðîöåññ
ôîðìèðîâàíèÿ ïûëüöåâûõ ç¸ðåí [1, 2].

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè èçëîæåí-
íûå âûøå ïðîáëåìû ó êîñòî÷êîâûõ
ïëîäîâûõ ðàñòåíèé áûëè èçó÷åíû íå-
äîñòàòî÷íî, ÷òî è îïðåäåëÿåò àêòóàëü-
íîñòü òåìû.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëüþ ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ôàê-

òîðîâ, âëèÿþùèõ íà ïðîöåññû ôîðìè-
ðîâàíèÿ ìóæñêîé ãåíåðàòèâíîé ñôåðû
ó êîñòî÷êîâûõ ïëîäîâûõ ðàñòåíèé äëÿ
âûÿâëåíèÿ âîçìîæíîñòåé ñåëåêöèîííîé
ðàáîòû è îïðåäåëåíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ
ôîðì. Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ áûëè âçÿòû
ïðåäñòàâèòåëè íåñêîëüêèõ âèäîâ, îòíî-

ñÿùèõñÿ, ñîãëàñíî Í.Í. Öâåëåâó [6], ê
òð¸ì ðîäàì: Cerasus Mill. (Cerasus
fruticosa, C. vulgaris – øèðîêî èçâåñòíûé
â Ö×Ç Ðîññèè ñîðò Âëàäèìèðñêàÿ è íî-
âûå ñîðòà: âèøí¸âûé ãèáðèä Èíòåíñèâ-
íàÿ, âèøíå-÷åðåøíåâûé ãèáðèä Ôåÿ è
âèøíå-÷åð¸ìóõîâûé ãèáðèä Õàðèòîíîâ-
ñêàÿ ñåëåêöèè ÂÍÈÈÃèÑÏÐ èì. Ìè÷óðè-
íà), C. avium (ñîðò Èòàëüÿíêà),
Microcerasus M. Roem. (M. tomentosa).

Ôåðòèëüíîñòü ïûëüöû îöåíèâàëè ñ
ïîìîùüþ ñëåäóþùèõ ìåòîäîâ:

1) àöåòîêàðìèíîâûé ìåòîä, áàçèðó-
þùèéñÿ íà ñïîñîáíîñòè ïûëüöåâûõ ç¸-
ðåí ïî-ðàçíîìó àäñîðáèðîâàòü õèìè-
÷åñêèå âåùåñòâà (àöåòîêàðìèí);

2) ìåòîä ïðîðàùèâàíèÿ ïûëüöû íà
èñêóññòâåííûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ,
ñîñòîÿùèõ èç àãàð-àãàðà, ñàõàðîçû è
áîðíîé êèñëîòû [5].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ìîðôîëîãèÿ è ôåðòèëüíîñòü ïûëü-

öû. Ó èçó÷åííûõ ðàñòåíèé â óñëîâèÿõ
êîíòðîëÿ ïûëüöà îêðóãëàÿ è òð¸õáîðîç-
äíàÿ. Ôîðìà ïûëüöåâûõ ç¸ðåí, ñîãëàñ-
íî êëàññèôèêàöèè Ýðäòìàíà [7], ïî÷òè
ñôåðîèäàëüíàÿ. Íàáëþäàåòñÿ äåôîð-
ìèðîâàííîñòü ïûëüöåâûõ ç¸ðåí, êîòî-
ðàÿ âûðàæàåòñÿ â óìåíüøåíèè êëå-
òî÷íîãî ñîäåðæèìîãî íàðÿäó ñ èçìå-
íåíèÿìè ôîðìû è ðàçìåðà,

÷òî äà¸ò îñíîâàíèå ïðåäïîëîæèòü èõ
ó÷àñòèå â ïðîöåññàõ å¸ áèîñèíòåçà.

Òàêèì îáðàçîì, ìû óñòàíîâèëè, ÷òî
íåçàâèñèìî îò ýêîëîãè÷åñêîé ñïåöèà-
ëèçàöèè äëÿ ãðûçóíîâ, îáèòàþùèõ â óñ-
ëîâèÿõ ïðèðîäíîé áèîãåîõèìè÷åñêîé
ïðîâèíöèè Áðåäèíñêîãî è Êèçèëüñêîãî
ðàéîíîâ ×åëÿáèíñêîé îáëàñòè, õàðàêòå-

ðåí áåëêîâûé îáìåí, ïðîòåêàþùèé ïî
êàòàáîëè÷åñêîìó òèïó è, âåðîÿòíî,
îáóñëàâëèâàþùèé íèçêóþ ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü èõ æèçíè, à òàêæå ñïîñîá-
íîñòü îðãàíèçìà ïîêðûâàòü ýíåðãîçàò-
ðàòû ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷¸ò ïðîöåñ-
ñîâ îêèñëèòåëüíîãî ðàñïàäà ãëþêîçû.
Ïîêàçàòåëè ìåòàáîëè÷åñêîãî ãîìåîñòà-

çà ïðÿìî èëè îïîñðåäîâàííî çàâèñÿò
îò êîíöåíòðàöèè ìèêðîýëåìåíòîâ, äå-
ïîíèðóåìûõ â ïå÷åíè æèâîòíûõ. Õîòÿ
óñòàíîâëåííûå îñîáåííîñòè è èçìåíÿ-
þòñÿ â ãðàäèåíòå óñëîâèé îáèòàíèÿ
ãðûçóíîâ, íî â áîëüøåé ñòåïåíè ÿâëÿ-
þòñÿ âèäîâûìè è ñïåöèôè÷íû äëÿ îðãà-
íèçìà ïîë¸âîê.




