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Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ èíòåí-
ñèâíîãî âåäåíèÿ âûñîêîïðîäóêòèâíî-
ãî ìîëî÷íîãî ñêîòîâîäñòâà ñíèæàåò-
ñÿ ðåçèñòåíòíîñòü è ïðîäóêòèâíîå
äîëãîëåòèå êîðîâ. Ïðè ýòîì äëÿ ìíî-
ãèõ õîçÿéñòâ, èìåþùèõ äîñòàòî÷íóþ
êîðìîâóþ áàçó, íåïðåîäîëèìûì ðó-
áåæîì ñòàë óðîâåíü ïðîäóêòèâíîñòè
â 6-7 òûñ. êã ìîëîêà íà êîðîâó â ãîä.
Ïðè÷èíîé óõóäøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ çäî-
ðîâüÿ êîðîâ ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå îá-
ìåíà âåùåñòâ, ñâÿçàííîå ñ âûñîêèì
óðîâíåì êîíöåíòðèðîâàííûõ êîðìîâ
â èõ ðàöèîíàõ [1]. Ðàöèîíû ñ âûñî-
êèì ñîäåðæàíèåì êðàõìàëà (èñòî÷íè-
êè äîïîëíèòåëüíîé ýíåðãèè) ïðèâîäÿò
ê óñêîðåíèþ ïðîöåññîâ ôåðìåíòàöèè
â ðóáöå. Òåì ñàìûì ïîäàâëÿåòñÿ àê-
òèâíîñòü áàêòåðèé, ó÷àñòâóþùèõ â
ïåðåâàðèâàíèè êîðìîâ. Ýòî ïðèâî-
äèò ê óìåíüøåíèþ ïîòðåáëåíèÿ êîð-
ìîâ, à â ðåçóëüòàòå ñíèæàþòñÿ óäîè
è ñîäåðæàíèå æèðà â ìîëîêå [2].

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé
ïèòàòåëüíîñòè ðàöèîíîâ è ïðîôèëàê-
òèêè íàðóøåíèÿ îáìåíà âåùåñòâ öå-
ëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ýíåðãåòè-
÷åñêèå êîðìîâûå äîáàâêè, êîòîðûå,
ÿâëÿÿñü èíåðòíûìè äëÿ ìèêðîôëîðû
ðóáöà êîðîâû, âñàñûâàþòñÿ ÷åðåç
ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó è ñ êðîâüþ ïîïà-

äàþò â ïå÷åíü. Â êëåòêàõ ïå÷åíè îíè
ìåòàáîëèçèðóþòñÿ â ïðîïèîíàò, äà-
ëåå – â ùàâåëåâî-óêñóñíóþ êèñëîòó,
êîòîðàÿ çàáèðàåò îñòàòîê àêòèâèðî-
âàííîé æèðíîé êèñëîòû àöåòèë-ÊîÀ,
îáðàçóþùåéñÿ èç íåýñòåðèôèöèðî-
âàííûõ æèðíûõ êèñëîò ïðè ðàñùåï-
ëåíèè ðåçåðâíûõ ëèïèäîâ òåëà æè-
âîòíîãî â öèêë Êðåáñà, ãäå è ïðîèñ-
õîäèò èõ îêèñëåíèå ñ îáðàçîâàíèåì
ýíåðãèè [3].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Èñõîäÿ èç àêòóàëüíîñòè ïðîáëå-

ìû öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿ-
ëîñü èçó÷åíèå âëèÿíèÿ «çàùèù¸ííî-
ãî» æèðà «Ýíåðôëî» íà ðóáöîâûé ìå-
òàáîëèçì ó êîðîâ ÷¸ðíî-ïåñòðîé
ïîðîäû â ïåðâûå 100 äíåé ëàêòàöèè.

Íàó÷íî-õîçÿéñòâåííûé îïûò ïðî-
âåä¸í íà ïîëíîâîçðàñòíûõ âûñîêî-
ïðîäóêòèâíûõ êîðîâàõ ÷¸ðíî-ïåñò-
ðîé ïîðîäû â ïåðèîä ðàçäîÿ íà áàçå
ÑÏÊ «ÏÇ «Ðàçëèâ» Êóðãàíñêîé îáëàñ-
òè ñîãëàñíî ñõåìå, ïðåäñòàâëåííîé
â òàáëèöå 1.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé
ñôîðìèðîâàíû ãðóïïû æèâîòíûõ ïî
ïðèíöèïó àíàëîãîâ ñ ó÷¸òîì ïðîèñ-
õîæäåíèÿ, âîçðàñòà, æèâîé ìàññû,
äàòû ïîñëåäíåãî îò¸ëà, óäîÿ è ñîäåð-
æàíèÿ æèðà è áåëêà â ìîëîêå. Â îïû-

òå æèâàÿ ìàññà êîðîâ â ñðåäíåì ñî-
ñòàâèëà 600 êã, óäîé ïî ïðåäûäóùåé
ëàêòàöèè – 5500 êã ïðè æèðíîñòè ìî-
ëîêà 3,79%. Ïðè ïðîâåäåíèè íàó÷íî-
õîçÿéñòâåííîãî îïûòà âñå ïîäîïûò-
íûå æèâîòíûå áûëè êëèíè÷åñêè çäî-
ðîâû.

Â ïåðèîä ïåðâûõ 100 äíåé ëàêòà-
öèè êîðîâû êîíòðîëüíîé è îïûòíûõ
ãðóïï ïîëó÷àëè îñíîâíîé ðàöèîí, ñî-
ñòîÿùèé èç 32 êã êîðìîâîé ñìåñè, 10
– çåðíîâîé ñìåñè, 2,5 – æìûõà ïîä-
ñîëíå÷íîãî è 2 êã ïàòîêè êîðìîâîé. Â
ñîñòàâ êîíöåíòðàòîâ ââîäèëè 150 ã
ìåëà, 150 ã äèàììîíèéôîñôàòà è 120
ã ïîâàðåííîé ñîëè. Â òå÷åíèå îïûòà
äîïîëíèòåëüíî ê îñíîâíîìó ðàöèîíó
êîðîâàì 1-é îïûòíîé ãðóïïû ñêàðì-
ëèâàëè «Ýíåðôëî» â êîëè÷åñòâå 200
ã íà ãîëîâó â ñóòêè, àíàëîãàì 2-é
îïûòíîé – 300 ã.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ìåòàáîëè-
÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïðåäæåëóäêàõ
æèâîòíûõ áûëè âçÿòû îáðàçöû ðóá-
öîâîé æèäêîñòè ÷åðåç 3 ÷àñà ïîñëå
êîðìëåíèÿ ïðè ïîìîùè ïèùåâîäíîãî
çîíäà, êîòîðóþ ôèëüòðîâàëè ÷åðåç
÷åòûðå ñëîÿ ìàðëè. Â æèäêîé ÷àñòè
îïðåäåëÿëè ðÍ (pH-ìåòð 150ÌÀ), êîí-
öåíòðàöèþ àììèàêà (ìèêðîäèôôóçè-
îííûì ìåòîäîì ïî Êîíâåþ), ëåòó÷èå
æèðíûå êèñëîòû (ËÆÊ) ìåòîäîì ïà-
ðîâîé äèñòèëëÿöèè íà àïïàðàòå Ìàð-
êãàìà ñ ïîñëåäóþùåé îòãîíêîé íà ãà-
çîâîì õðîìàòîãðàôå (Êðèñòàë-
2000Ì), îáùèé è îñòàòî÷íûé àçîò
îïðåäåëÿëè ìåòîäîì Êúåëüäàëÿ â
ìîäèôèêàöèè Ï.Ã. Ëåáåäåâà è À.Ò.
Óñîâè÷à (1976) [4].

Ïîëó÷åííûé â îïûòàõ öèôðîâîé
ìàòåðèàë îáðàáîòàí ìåòîäîì âàðè-
àöèîííîé ñòàòèñòèêè ïî Í.À. Ïëîõèí-
ñêîìó (1969) [5]. Äîñòîâåðíîñòü ðàç-
íèöû ñðåäíèõ âåëè÷èí îïðåäåëÿëè ïî
òàáëèöå Ñòüþäåíòà íà ÏÝÂÌ Pentium-
4, ðàçíèöó ñ÷èòàëè äîñòîâåðíîé ïðè
Ð<0,05; Ð<0,01; Ð<0,001.

Òàáëèöà 2
Ñîñòàâ ñîäåðæèìîãî ðóáöà ÷åðåç 3 ÷àñà ïîñëå êîðìëåíèÿ

Çäåñü è äàëåå: * Ð<0,05.

* ÎÐ – îñíîâíîé ðàöèîí.

Òàáëèöà 1
Ñõåìà íàó÷íî-õîçÿéñòâåííîãî îïûòà
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ïèùå-
âàðåíèÿ â ðóáöå æâà÷íûõ ÿâëÿåòñÿ
íàëè÷èå â í¸ì îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà
ðàçíîîáðàçíûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ (áàê-
òåðèé è ïðîñòåéøèõ), ïðè ó÷àñòèè êî-
òîðûõ ïðîèñõîäèò ïðåîáðàçîâàíèå
ñëîæíûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
êîðìîâ â èñêëþ÷èòåëüíî âàæíûå äëÿ
îðãàíèçìà ëåòó÷èå æèðíûå êèñëîòû
(ËÆÊ), àìèíîêèñëîòû è àììèàê. Èõ
êîëè÷åñòâî è ñîîòíîøåíèå îïðåäåëÿ-
åòñÿ â îñíîâíîì ñîñòàâîì ðàöèîíà.

Íàìè áûëè èçó÷åíû íåêîòîðûå ïî-
êàçàòåëè ðóáöîâîãî ïèùåâàðåíèÿ ó
êîðîâ. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöå 2.

Âåëè÷èíà ðÍ ðóáöîâîãî ñîäåðæè-
ìîãî îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå âëèÿ-
íèå íà ìåòàáîëè÷åñêèå ïðîöåññû â
í¸ì. Îò âåëè÷èíû ðÍ çàâèñèò ñòåïåíü
îáðàçîâàíèÿ òîé èëè èíîé æèðíîé êèñ-
ëîòû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèìåíüøàÿ
êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ âîäîðîäà â ðóá-
öîâîé æèäêîñòè êîðîâ áûëà îòìå÷å-
íà ó æèâîòíûõ 2-é îïûòíîé ãðóïïû.
Òàê, ðÍ ðóáöîâîé æèäêîñòè êîðîâ êîí-
òðîëüíîé ãðóïïû ñîñòàâèëà 6,37, ÷òî
íèæå, ÷åì ó æèâîòíûõ 1-é è 2-é îïûò-
íûõ ãðóïï, íà 0,07 è 0,1 åä.

Â ðåçóëüòàòå ðàñïàäà ãëèêîïðîòå-
èäîâ, áåëêîâ, ëèïèäîâ è íóêëåèíîâûõ
êèñëîò, êîòîðûå òàêæå ïðèñóòñòâóþò
â ðóáöå æâà÷íûõ æèâîòíûõ, ïðè ðàç-
íûõ òèïàõ áðîæåíèÿ îáðàçóþòñÿ
ËÆÊ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò íå ìå-
íåå 40-60% ïîòðåáíîñòè â ýíåðãèè.
Îñîáåííî áîëüøîå çíà÷åíèå êàê èñ-
òî÷íèê ýíåðãèè èìååò óêñóñíàÿ êèñ-
ëîòà, êîòîðàÿ â ìûøöàõ ðàñïàäàåò-
ñÿ íà ÑÎ2 è Í2Î ñ îáðàçîâàíèåì ýíåð-
ãèè. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ëåòó÷èõ
æèðíûõ êèñëîò áûëî îòìå÷åíî â ðóá-
öîâîé æèäêîñòè æèâîòíûõ 2-é îïûò-
íîé ãðóïïû è ñîñòàâèëî 11,08 ììîëü/
100 ìë, ÷òî äîñòîâåðíî áîëüøå, ÷åì
ó êîðîâ 1-é îïûòíîé è êîíòðîëüíîé
ãðóïï, ñîîòâåòñòâåííî, íà 8,95 è

26,05% (Ð<0,05).
Â ñðåäíåì â ðóáöå îáðàçóåòñÿ îò

550 äî 2500 ã óêñóñíîé êèñëîòû. Óê-
ñóñíàÿ êèñëîòà ñîñòàâëÿåò îñíîâíóþ
äîëþ æèðíûõ êèñëîò. Îíà îáðàçóåòñÿ
â ïðîöåññå ðàñùåïëåíèÿ ïîëèñàõàðè-
äîâ; ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ïðîìåæó-
òî÷íûõ ïðîäóêòîâ ïîÿâëÿþòñÿ ãåêñî-
çû è ïèðîâèíîãðàäíàÿ êèñëîòà. Àöå-
òàò ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ â êðîâü
èñïîëüçóåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â
æèðîâîì îáìåíå, îñîáåííî â ñèíòå-
çå ìîëî÷íîãî æèðà. Ïðîïèîíîâàÿ êèñ-
ëîòà îáðàçóåòñÿ ïðè ðàñùåïëåíèè òà-
êèõ óãëåâîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé,
êàê êðàõìàë è ñàõàðà. Ïîñëå ïîñòóï-
ëåíèÿ â êðîâü ïðîïèîíàò èñïîëüçó-
åòñÿ â óãëåâîäíîì îáìåíå. Ìàñëÿíàÿ
êèñëîòà îáðàçóåòñÿ ïîñëå ðàñùåïëå-
íèÿ êîðìîâûõ áåëêîâ.

Ñîîòíîøåíèå ËÆÊ â ðóáöîâîé
æèäêîñòè æèâîòíûõ îïûòíûõ ãðóïï
èçìåíèëîñü â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ
äîëè óêñóñíîé è ïðîïèîíîâîé êèñëîò.
Òàê, ó êîðîâ êîíòðîëüíîé ãðóïïû ïî
ñðàâíåíèþ ñ æèâîòíûìè 1-é è 2-é
îïûòíûõ ãðóïï îòìå÷àëàñü òåíäåíöèÿ
ñíèæåíèÿ àíàëîãè÷íûõ ïîêàçàòåëåé
íà 2,12-0,08% è 3,26-0,36% ñîîòâåò-
ñòâåííî. Îäíàêî óðîâåíü ìàñëÿíîé
êèñëîòû â ðóáöîâîé æèäêîñòè êîðîâ
êîíòðîëüíîé ãðóïïû óâåëè÷èëñÿ íà
2,2 è 3,62% ñîîòâåòñòâåííî. Óâåëè-
÷åíèå óêñóñíîé êèñëîòû è óìåíüøå-
íèå ìàñëÿíîé â ðóáöîâîì ñîäåðæè-
ìîì êîðîâ îïûòíûõ ãðóïï îáåñïå÷è-
ëî óñèëåíèå àöåòàòà, ñëåäîâàòåëüíî,
èñïîëüçîâàíèå ïðîäóêòîâ áðîæåíèÿ
íàïðàâëåíî íà óâåëè÷åíèå èõ ìîëî÷-
íîé ïðîäóêòèâíîñòè.

Îäíèì èç óíèêàëüíûõ ñâîéñòâ
ïðåîáðàçîâàíèÿ àçîòèñòûõ âåùåñòâ
â ïðåäæåëóäêå æâà÷íûõ ÿâëÿåòñÿ
ñïîñîáíîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ ðóáöà
èñïîëüçîâàòü äëÿ ñèíòåçà àìèíîêèñ-
ëîò è áåëêà íèçêîìîëåêóëÿðíûå àçîò-
ñîäåðæàùèå ñîåäèíåíèÿ. Ñîäåðæàíèå
àçîòèñòûõ âåùåñòâ â æèäêîñòè ðóá-

öà ïðèâåäåíî â òàáëèöå 3.
Àíàëèçèðóÿ äàííûå òàáëèöû 3, íå-

îáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå
îáùåãî è áåëêîâîãî àçîòà áûëî ìåíü-
øå âî 2-é îïûòíîé ãðóïïå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ àíàëîãè÷íûìè ïîêàçàòåëÿìè
êîíòðîëüíîé ãðóïïû íà 4,15 è 6,58%,
à â ñðàâíåíèè ñ 1-é îïûòíîé ãðóïïîé
– íà 1,56 è 2,81% ñîîòâåòñòâåííî. Îñ-
òàòî÷íûé àçîò áûë ìåíüøå â ðóáöî-
âîé æèäêîñòè êîíòðîëüíîé ãðóïïû íà
4,65 è 10,87% â ñðàâíåíèè ñ 1-é è 2-é
îïûòíûìè ãðóïïàìè ñîîòâåòñòâåííî.

Âàæíóþ ðîëü â ïðîöåññàõ ïðåâðà-
ùåíèÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ êîðìà
èìååò àììèàê – êîíå÷íûé ïðîäóêò
ðàñùåïëåíèÿ áåëêîâûõ è íåáåëêîâûõ
àçîòèñòûõ ñîåäèíåíèé êîðìà. Êîíöåí-
òðàöèÿ àììèàêà â ðóáöå êîðîâ 2-é
îïûòíîé ãðóïïû ñîñòàâèëà 14,45
ììîëü/ë, ÷òî íà 9,83% ìåíüøå, ÷åì â
êîíòðîëüíîé ãðóïïå, è íà 3,94% ïî
ñðàâíåíèþ ñ 1-é îïûòíîé ãðóïïîé.
Àíàëîãè÷íûå ðåçóëüòàòû ïîëó÷åíû
Î.Â. Õîòìèðîâîé (2009) ïðè èçó÷åíèè
ðàçíîãî ñîäåðæàíèÿ êîìáèêîðìîâ â
ðàöèîíàõ âûñîêîïðîäóêòèâíûõ êîðîâ.

Âûâîäû. Ðåêîìåíäàöèè
Ïðîâåä¸ííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-

çàëè, ÷òî âêëþ÷åíèå â ðàöèîíû êî-
ðîâ «çàùèù¸ííîãî» æèðà «Ýíåðôëî»
ñïîñîáñòâóåò óñèëåíèþ ïðîöåññîâ
ðóáöîâîé ôåðìåíòàöèè, à èìåííî:
óâåëè÷èâàåò êîëè÷åñòâî ëåòó÷èõ
æèðíûõ êèñëîò íà 26,05% (Ð<0,05),
êîíöåíòðàöèþ ñèíòåçà óêñóñíîé è
ïðîïèîíîâîé êèñëîò – íà 3,26 è 0,36%,
à òàêæå ñíèæàåò ñîäåðæàíèå îáùåãî
àçîòà è àììèàêà â ðóáöîâîé æèäêî-
ñòè æèâîòíûõ íà 6,58 è 9,83% ñîîò-
âåòñòâåííî.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé
ïèòàòåëüíîñòè ðàöèîíîâ è ñòàáèëè-
çàöèè ðóáöîâîãî ïèùåâàðåíèÿ ó âû-
ñîêîïðîäóêòèâíûõ êîðîâ ðåêîìåíäó-
åì ïðèìåíÿòü â ïåðâûå 100 äíåé ëàê-
òàöèè «çàùèù¸ííûé» æèð «Ýíåðôëî»
â äîçå 300 ã íà ãîëîâó â ñóòêè.
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Ïîêàçàòåëü Ãðóïïà 
êîíòðîëüíàÿ 1-ÿ îïûòíàÿ 2-ÿ îïûòíàÿ 

Îáùèé àçîò 248,97±2,52 242,77±1,97 239,04±3,10 
Áåëêîâûé àçîò 216,95±3,97 209,26±0,43 203,55±1,26* 
Îñòàòî÷íûé àçîò 32,02±1,55 33,51±1,87 35,50±1,24 
Àììèàê 15,87±1,50 15,02±1,24 14,45±0,49 

Òàáëèöà 3
Ñîäåðæàíèå àçîòèñòûõ âåùåñòâ â ðóáöîâîé æèäêîñòè ÷åðåç 3 ÷àñà ïîñëå êîðìëåíèÿ, ììîëü/ë




