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Ïðîòèâîìèêðîáíûå ïåïòèäû ÿâëÿ-
þòñÿ íåîòúåìëåìûìè ìîëåêóëÿðíûìè
êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû âðîæä¸ííîãî
èììóíèòåòà îðãàíèçìà [1, 2]. Ñðåäè íèõ
îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò íèçêîìîëåêó-
ëÿðíûå áåëêè (ïåïòèäû) ñ âûðàæåííû-
ìè êàòèîííûìè ñâîéñòâàìè, ê êîòîðûì
îòíîñÿòñÿ è òðîìáîäåôåíñèíû – ïåï-
òèäû, ëîêàëèçîâàííûå â àëüôà-ãðàíó-
ëàõ òðîìáîöèòîâ, âûñâîáîæäàþùèå-
ñÿ èç íèõ ïðè ïîâðåæäåíèè òêàíåé [3] è
îáëàäàþùèå àíòèáàêòåðèàëüíîé, àíòè-
ìèêîòè÷åñêîé è àíòèâèðóñíîé àêòèâ-
íîñòüþ [4]. Âìåñòå ñ òåì èìåþòñÿ ëèøü
åäèíè÷íûå, ïîðîé ïðîòèâîðå÷èâûå
ñâåäåíèÿ î íàëè÷èè òðîìáîäåôåíñè-
íîâ ó ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîò-
íûõ è èõ àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòè,
÷òî è ïðåäîïðåäåëèëî öåëü íàñòîÿùå-
ãî èññëåäîâàíèÿ.

Öåëü èññëåäîâàíèé
Èçó÷èòü àíòèìèêðîáíûé ñïåêòð

òðîìáîöèòàðíîãî êàòèîííîãî áåëêà (ÒÊÁ)
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ.

Ìàòåðèàëû è
ìåòîäû èññëåäîâàíèé

Â ðàáîòå áûëè èçó÷åíû òðîìáîäå-
ôåíñèíû, ïîëó÷åííûå èç òðîìáîöèòîâ
ëîøàäåé, êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà, êîç
è êóð ïóò¸ì çàìîðàæèâàíèÿ è ðàçìî-
ðàæèâàíèÿ òðîìáîöèòàðíîé ìàññû ñ
ïîñëåäóþùèì öåíòðèôóãèðîâàíèåì.
Ñóïåðíàòàíò èñïîëüçîâàëè äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòè.

Îáùåå ñîäåðæàíèå áåëêà â ïîëó-
÷åííûõ ýêñòðàêòàõ îïðåäåëÿëè ïî ìå-
òîäó Áðåäôîðäà [5]. Ñïåêòð àíòèìèê-
ðîáíîé àêòèâíîñòè êèñëîòîðàñòâîðè-
ìûõ áåëêîâ òðîìáîöèòîâ îöåíèâàëè in
vitro â îòíîøåíèè ìóçåéíûõ êóëüòóð
Bacillus cereus, Escherichia coli Ê12,
Klebsiella pneumoniaå, Micrococcus
luteus, Candida albicans. Çà ìèíèìàëü-
íóþ áàêòåðèöèäíóþ êîíöåíòðàöèþ
(ÌÁÊ) àíòèìèêðîáíîãî ïðåïàðàòà ïðè-
íèìàëè êîíöåíòðàöèþ, ïîäàâëÿþùóþ
ðîñò 50% êîëîíèé áàêòåðèé ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîíòðîëåì. Àêòèâíîñòü ïðåïà-
ðàòà ïåðåñ÷èòûâàëè ñ ó÷¸òîì ñîäåð-
æàíèÿ áåëêà â êèñëîòíîì ýêñòðàêòå.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ïðîâåä¸ííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçà-

ëè, ÷òî êèñëîòîðàñòâîðèìûå áåëêè
òðîìáîöèòîâ êðîâè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ æèâîòíûõ îáëàäàþò àíòèìèêðîá-
íîé àêòèâíîñòüþ â îòíîøåíèè ðàçíî-
îáðàçíûõ ïðåäñòàâèòåëåé êîêêîâûõ, à
òàêæå ïàëî÷êîâèäíûõ ãðàìïîëîæèòåëü-
íûõ è ãðàìîòðèöàòåëüíûõ ôîðì áàêòå-
ðèé è ãðèáîâ. Îäíàêî ìèíèìàëüíàÿ áàê-
òåðèöèäíàÿ êîíöåíòðàöèÿ òðîìáîäå-
ôåíñèíîâ, ïîëó÷åííûõ îò ðàçíûõ âèäîâ
æèâîòíûõ, èçìåíÿëàñü â øèðîêèõ ïðå-
äåëàõ (ðèñ.).

Âûñîêèé óðîâåíü àíòèìèêðîáíîé
àêòèâíîñòè ÒÊÁ âûÿâëåí â îòíîøåíèè
ñïîðîîáðàçóþùåé ãðàìïîëîæèòåëüíîé
áàêòåðèè Â. cereus. Ïðè÷¸ì ìèíèìàëü-
íàÿ áàêòåðèöèäíàÿ êîíöåíòðàöèÿ âàðü-
èðîâàëà îò 0,10 äëÿ ÒÊÁ ïòèöû äî 0,38
ìã/ìë äëÿ ÒÊÁ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà.

Àíòèìèêðîáíàÿ àêòèâíîñòü òðîìáî-
äåôåíñèíîâ èññëåäóåìûõ âèäîâ æè-
âîòíûõ â îòíîøåíèè ãðàìîòðèöàòåëü-
íûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ áûëà íåñêîëüêî
íèæå. Òàê, íàòèâíûé ïðåïàðàò òðîìáî-
öèòàðíîãî êàòèîííîãî áåëêà, ïîëó÷åí-
íûé îò ëîøàäåé, êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêî-
òà è êîç, ïîëíîñòüþ ïîäàâëÿë ðîñò E.
coli, îò êóð – 99,2% ÊÎÅ. Ïðè ðàçâåäå-
íèè ÒÊÁ 1/2 çàôèêñèðîâàí ðîñò 7 ÊÎÅ E.
coli ïîñëå èíêóáàöèè ñ áåëêîì, âûäå-
ëåííûì îò ëîøàäåé, 12 ÊÎÅ – îò êðóï-
íîãî ðîãàòîãî ñêîòà, 72 ÊÎÅ – îò ïòèö, 5
ÊÎÅ – îò êîç. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ïðè ðàçâåäåíèè ïðåïàðàòà 1/8 àíòèìèê-
ðîáíîå äåéñòâèå áåëêà, âûäåëåííîãî èç
òðîìáîöèòîâ êîç, áûëî çíà÷èòåëüíî
âûøå, ÷åì àêòèâíîñòü ÒÊÁ ëîøàäåé,
êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è êóð (212 ÊÎÅ
è 1055, 1304, 1288 ÊÎÅ ñîîòâåòñòâåí-
íî). Àêòèâíîñòü ÒÊÁ êîç â îòíîøåíèè
E. coli òàêæå îêàçàëàñü íàèáîëüøåé –
16 åäèíèö. Ïðè ýòîì ìèíèìàëüíàÿ áàê-
òåðèöèäíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñîñòàâèëà
0,11 ìã/ìë ïðîòèâ 0,28 ìã/ìë äëÿ ÒÊÁ
ëîøàäåé è 0,51 ìã/ìë äëÿ òðîìáîäåôåí-
ñèíîâ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà è ïòèöû.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè ðàçâå-
äåíèè ïðåïàðàòà 1/8 àíòèìèêðîáíîå

äåéñòâèå áåëêà, âûäåëåííîãî èç òðîì-
áîöèòîâ êîçû, â îòíîøåíèè K.
pneumoniaå áûëî íåçíà÷èòåëüíî âûøå,
÷åì àêòèâíîñòü ÒÊÁ ëîøàäè è êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà, íî ìåíüøå, ÷åì àêòèâ-
íîñòü êèñëîòíîãî ýêñòðàêòà èç òðîìáî-
öèòîâ êóð, à ÌÁÊ ñîñòàâèëà 0,23 è 0,28,
0,38 ìã/ìë ñîîòâåòñòâåííî. Ðàçâåäåíèå
ÒÊÁ 1/16 ó ïòèö îêàçàëîñü ìèíèìàëü-
íîé áàêòåðèöèäíîé êîíöåíòðàöèåé, ïî-
äàâëÿþùåé ðîñò 50% K. pneumoniaå. Â
ðàçâåäåíèè íàòèâíîãî ïðåïàðàòà 1/32
êîëè÷åñòâî êîëîíèé â ïðîáàõ ñ ÒÊÁ âñåõ
âèäîâ æèâîòíûõ ïðàêòè÷åñêè íå îòëè-
÷àëîñü îò êîíòðîëüíûõ çíà÷åíèé (êîëè-
÷åñòâî ÊÎÅ K. pneumoniaå â êîíòðîëå
ñîñòàâèëî 1304).

×èñëî æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê M.
luteus ïðè îáðàáîòêå êèñëîòíûì ýêñò-
ðàêòîì òðîìáîöèòîâ, ïîëó÷åííûì îò
ðàçíûõ âèäîâ æèâîòíûõ, èçìåíÿëîñü
â øèðîêèõ ïðåäåëàõ – îò 0 ÊÎÅ ó ïòèö
äî 4 ÊÎÅ ó ëîøàäåé. ÒÊÁ ïòèö â íàòèâ-
íîì ñîñòîÿíèè çàäåðæèâàë ðîñò 96,5%
ãðàìïîëîæèòåëüíûõ áàêòåðèé M.
Luteus. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî âûæèâ-
øèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñîñòàâèëî 18
ÊÎÅ. Ïðè îáðàáîòêå êóëüòóðû M. luteus
êèñëîòíûì ýêñòðàêòîì ÒÊÁ êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà è êóð â ðàçâåäåíèè 1/8
çàôèêñèðîâàí ðîñò 245 è 226 ÊÎÅ ñî-
îòâåòñòâåííî, ÷òî ïî÷òè íà 50% ìåíü-
øå, ÷åì â êîíòðîëå (546 ÊÎÅ). Ñëåäî-
âàòåëüíî, àêòèâíîñòü òðîìáîöèòàðíî-
ãî êàòèîííîãî áåëêà ñîñòàâèëà 8
åäèíèö (ÌÁÊ 0,38 ìã/ìë). Çíà÷åíèå ÌÁÊ
â îòíîøåíèè èññëåäóåìîãî ìèêðîîðãà-
íèçìà äëÿ ÒÊÁ êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà
è ïòèöû çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïî-
ëîæåíèå ìåæäó ÌÁÊ ëîøàäåé (0,14 ìã/
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ìë) è êîç (0,45 ìã/ìë).

Àíòèìèêðîáíîå äåéñòâèå ÒÊÁ â
îòíîøåíèè ãðèáà C. albicans èìåëî
ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè. Íàòèâíûé
ïðåïàðàò òðîìáîöèòàðíîãî êàòèîííî-
ãî áåëêà, ïîëó÷åííûé îò ëîøàäè, êîçû
è êóðèöû, ïîëíîñòüþ ïîäàâëÿë ðîñò C.
albicans, îò êðóïíîãî ðîãàòîãî ñêîòà –

92,2% ÊÎÅ. Ðàçâåäåíèå ÒÊÁ êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà è êóð 1/4 îêàçàëîñü ìè-
íèìàëüíîé áàêòåðèöèäíîé êîíöåíòðà-
öèåé, èíãèáèðóþùåé ðîñò 50% C.
albicans. Àíòèìèêîòè÷åñêàÿ àêòèâ-
íîñòü êèñëîòíîãî ýêñòàêòà èç òðîìáî-
öèòîâ ëîøàäè ñîñòàâèëà 2 åäèíèöû.
Íàèáîëåå àêòèâíûì â îòíîøåíèè äðîæ-

æåïîäîáíûõ ãðèáîâ ðîäà Candida îêà-
çàëñÿ êèñëîòíûé ýêñòðàêò èç òðîìáî-
öèòîâ êîç – 16 åäèíèö àêòèâíîñòè. Ïðè
ýòîì ìèíèìàëüíàÿ áàêòåðèöèäíàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ âàðüèðîâàëà îò 0,13 è 0,11
ìã/ìë äëÿ òðîìáîäåôåíñèíîâ ëîøàäè
è êîçû äî 0,76 ìã/ìë äëÿ ÒÊÁ êðóïíîãî
ðîãàòîãî ñêîòà è êóðèöû.

Âûâîäû
Òàêèì îáðàçîì, ÒÊÁ ðàçíûõ âèäîâ

æèâîòíûõ îáëàäàåò âûñîêîé àíòèìèê-
ðîáíîé àêòèâíîñòüþ â îòíîøåíèè ñïî-
ðîîáðàçóþùèõ ãðàìïîëîæèòåëüíûõ áàê-
òåðèé, â ìåíüøåé ñòåïåíè – ïðîòèâ èñ-
ñëåäîâàííûõ ïðåäñòàâèòåëåé êîêêîâîé
ãðóïïû, ýíòåðîáàêòåðèé è ãðèáîâ Candida
albicans. Íàèáîëåå âûñîêèé óðîâåíü
àíòèìèêðîáíîé àêòèâíîñòè îòìå÷àëñÿ ó
òðîìáîäåôåíñèíîâ èç êèñëîòíîãî ýêñò-
ðàêòà òðîìáîöèòîâ êîç è ïòèöû.

Äàëüíåéøåå èçó÷åíèå òðîìáîäåôåí-
ñèíîâ è ìåõàíèçìà èõ àíòèìèêðîáíîãî
äåéñòâèÿ ñîçäàñò ïðåäïîñûëêè äëÿ ðàç-
ðàáîòêè íîâîãî ïåðñïåêòèâíîãî êëàññà
ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ, êîòîðûå, ïî
ïðîãíîçàì àíàëèòèêîâ, â XXI âåêå çàé-
ìóò ïîäàâëÿþùèé ñåãìåíò ìèðîâîãî
ðûíêà àíòèìèêðîáíûõ ïðåïàðàòîâ [6].
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Anthropogenous influence,
control, the system of an
estimation objects of an
environment, indicators of the
biological control, a group of
the large horned livestock.

Äåÿòåëüíîñòü ïðîèçâîäèòåëåé
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè ñå-
ãîäíÿ íåâîçìîæíà áåç ãëóáîêîãî îñîç-
íàíèÿ ãëîáàëüíîé îïàñíîñòè àíòðî-
ïîãåííûõ ïðîöåññîâ â áèîñôåðå, èí-
òåíñèâíî âîçðàñòàþùåé â ñâÿçè ñ

èíòåíñèôèêàöèåé æèâîòíîâîäñòâà.
Îäíàêî êðîìå îñîçíàíèÿ îïàñíîñòè
íóæíà èñ÷åðïûâàþùàÿ è ñâîåâðåìåí-
íàÿ èíôîðìàöèÿ î ðåàëüíîé ñèòóà-
öèè, òåíäåíöèÿõ â èçìåíåíèÿõ ýêîëî-
ãè÷åñêîé îáñòàíîâêè, ïðîãíîç ïîñëåä-

ñòâèé òåõ èëè èíûõ ðåøåíèé è äåé-
ñòâèé ÷åëîâåêà [1]. Ñëåäîâàòåëüíî,
îñíîâó äëÿ ýêîëîãè÷åñêè îïðàâäàí-
íîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà ñîñòàâ-
ëÿþò êîíòðîëü è ñèñòåìà îöåíêè
îáúåêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èçìåíåíèå




