
69Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà 69¹ 7 (73), 2010 ã.¹ 7 (73), 2010 ã.

Àãðîíîìèÿ
óðîâåíü ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé ïî
ïàðó ïðåâûñèë ïîêàçàòåëè ïî çåðíî-
âîìó ïðåäøåñòâåííèêó íà 11,4%. Ìàê-
ñèìàëüíûé ïîêàçàòåëü – ó ñîðòà Ïðå-
ðèÿ: 260 øò. íà 1 êâ. ì. Õîðîøèé ðå-
çóëüòàò – ó ñîðòîâ Îìñêèé 95 è
Âîðñèíñêèé: 240 øò. Íà íèçêîì àãðîôî-
íå ÷èñëî ïðîäóêòèâíûõ ñòåáëåé ñíè-
çèëîñü äî 200 øò. ó ñîðòà Âîðñèíñêèé è
190 øò. – ó Îìñêîãî 95. ×èñëî ïðîäóê-
òèâíûõ ñòåáëåé ñîðòà Ïàëëèäóì 72 êàê
ïî ïàðó, òàê è ïî çåðíîâûì ñîñòàâèëî
110 øò. íà 1 êâ. ì.

×èñëî ç¸ðåí â êîëîñå – ïîêàçàòåëü,
èçìåíÿþùèéñÿ íå òîëüêî îò âëèÿíèÿ
ïðåäøåñòâåííèêà, íî è îò ñîðòà ÿ÷ìå-
íÿ. Íèçêèé ôîí ïèòàíèÿ ñïîñîáñòâóåò
ñíèæåíèþ ÷èñëà ç¸ðåí â êîëîñå, ÷òî, â
ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ñíè-
æåíèþ óðîæàÿ äàííîé êóëüòóðû. Íàè-
áîëüøèå ïîêàçàòåëè çà ãîäû èññëåäî-

âàíèé – ó ñîðòîâ Ïàëëèäóì 72 è Ëàêîìá:
ïî 32,2 è 31,7 øò. ñîîòâåòñòâåííî, ÷òî
âûøå ñòàíäàðòà íà 49,5 è 48,6%. Ïî çåð-
íîâîìó ïðåäøåñòâåííèêó ïîêàçàòåëè
ñîðòà Ïàëëèäóì 72 çíà÷èòåëüíî íèæå è
ñîñòàâëÿþò 26,2 øò. Ñîðòà Âîðñèíñêèé
è Ëàêîìá ïðàêòè÷åñêè íå îòðåàãèðîâà-
ëè íà ñìåíó ïðåäøåñòâåííèêà. Êîëè÷å-
ñòâî ñåìÿí â êîëîñå ïî çåðíîâîìó ïðåä-
øåñòâåííèêó ñíèçèëîñü âñåãî íà 0,1% -
Âîðñèíñêèé è 0,3% - Ëàêîìá.

Òàêîé ïîêàçàòåëü, êàê ìàññà 1000
ç¸ðåí, ïîä âëèÿíèåì àãðîìåòåîðîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèé è óðîâíÿ àãðîôîíà ìî-
æåò èçìåíÿòüñÿ â øèðîêèõ äèàïàçîíàõ.

Â ñðåäíåì ïî ñîðòàì ìàññà 1000
ç¸ðåí çà äâà ãîäà èññëåäîâàíèé ïî çåð-
íîâîìó ïðåäøåñòâåííèêó íèæå íà
11,5%. Ìàêñèìàëüíàÿ ìàññà 1000 ç¸-
ðåí ïî ïàðîâîìó ïðåäøåñòâåííèêó ó
ñîðòà Êàëèòà – 53,4 ã., ÷òî íà 15% âûøå

çåðíîâîãî ïðåäøåñòâåííèêà. Äàííûé
ðåçóëüòàò âûøå ñòàíäàðòà íà 3,4 è
6,6% ñîîòâåòñòâåííî. Ñîðòà Îìñêèé
95, Áàãðåö è Êàëèòà ïîêàçàëè ðåçóëü-
òàò âûøå ñîðòà Ïðåðèÿ â ñðåäíåì íà
2,4 ã íà íèçêîì àãðîôîíå.

Âûâîäû
Íà îñíîâàíèè ïðîâåä¸ííûõ èññëå-

äîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì,
÷òî ðàçìåùåíèå ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ ïî ïà-
ðîâîìó ïðåäøåñòâåííèêó çíà÷èòåëü-
íî ïîâûøàåò ïðîäóêòèâíîñòü äàííîé
êóëüòóðû è ñïîñîáñòâóåò ïîëó÷åíèþ
âûñîêèõ óðîæàåâ. Ïðè âîçäåëûâàíèè
ÿ÷ìåíÿ ïîñëå ÿðîâîé ïøåíèöû è äðó-
ãèõ çåðíîâûõ êóëüòóð íåîáõîäèìî âíî-
ñèòü ïîâûøåííûå íîðìû óäîáðåíèé,
ïðèìåíÿòü êîìïëåêñ ìåð, ñïîñîáñòâó-
þùèõ íàêîïëåíèþ è ñîõðàíåíèþ â ïî-
÷âå âëàãè, ïðîâîäèòü èíòåíñèâíóþ
áîðüáó ñ ñîðíÿêàìè è ò.ä.

Âàðèàíò 

Ïðåäøåñòâåííèê – ïàð Ïðåäøåñòâåííèê – çåðíîâûå 

÷èñëî 
ïðîäóêòèâíûõ 
ñòåáëåé, øò. 

÷èñëî 
ñåìÿí â 
êîëîñå, 

øò. 

ìàññà 
1000 

ç¸ðåí, ã 

óðîæàéíîñòü, 
ò/ãà 

÷èñëî 
ïðîäóêòèâíûõ 
ñòåáëåé, øò. 

÷èñëî 
ñåìÿí â 
êîëîñå, 

øò. 

ìàññà 
1000 

ç¸ðåí, ã 

óðîæàéíîñòü, 
ò/ãà 

Ïðåðèÿ ñò. 260 16,3 51,6 4,2 220 14,9 42,4 2,0 
Îìñêèé 90 200 18,7 48,6 3,6 200 18,0 42,0 1,8 
Îìñêèé 95 240 19,8 45,0 4,9 190 19,2 44,4 2,5 
À÷à 220 16,8 48,3 3,9 210 15,9 44,0 1,9 
Áàãðåö 140 18,5 49,2 4,4 120 17,3 44,6 2,0 
Êàëèòà 120 16,4 53,4 4,1 140 15,8 45,4 1,9 
Âîðñèíñêèé 240 18,8 48,6 4,6 200 18,6 43,0 2,3 
Îâîä 180 21,1 43,6 3,9 130 20,2 38,4 1,9 
Ïàëëèäóì 72 110 32,2 40,8 3,7 110 26,2 36,6 2,2 
Ëàêîìá 140 31,7 43,0 4,3 120 31,6 37,0 2,3 
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Â ëåñîñòåïíûõ ðàéîíàõ Îðåíáóðã-
ñêîé îáëàñòè äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ è
óñòîé÷èâûõ óðîæàåâ ÿðîâîé ïøåíèöû
âàæíåéøåå çíà÷åíèå èìååò ýôôåêòèâ-
íîå èñïîëüçîâàíèå îãðàíè÷åííûõ åñ-
òåñòâåííûõ îñàäêîâ. Èçâåñòíî, ÷òî
âëàãà â ïî÷âå çäåñü íàêàïëèâàåòñÿ
ãëàâíûì îáðàçîì â îñåííå-çèìíèé ïå-
ðèîä. Å¸ êîëè÷åñòâî çàâèñèò îò ïîãîä-
íûõ óñëîâèé, ñïîñîáîâ îáðàáîòêè ïî-
÷âû è ïðåäøåñòâåííèêîâ.

Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ ïðîñòîòó è
ëîãè÷íîñòü áàëàíñîâûõ ìåòîäîâ ðàñ÷¸-
òà âîçìîæíîãî óðîæàÿ ïî óðîâíþ ïðî-
äóêòèâíîé âëàãè (ïðÿìûå ïîêàçàòåëè)
èëè ïî ðàçëè÷íûì êîýôôèöèåíòàì óâ-
ëàæíåíèÿ (êîñâåííûå ïîêàçàòåëè), îíè
íå ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü óñòîé÷èâûõ ðå-
øåíèé, à ãëàâíîå – íå îòâå÷àþò íà âîï-
ðîñ, îñàäêè êàêèõ ìåñÿöåâ îêàçûâàþò
ðåøàþùåå çíà÷åíèå íà ôîðìèðîâàíèå
óðîæàÿ. Îò ÿñíîãî ïîíèìàíèÿ ýòîé ïðî-

áëåìû ñêëàäûâàåòñÿ îñîçíàííûé ïîä-
õîä ê ñîâåðøåíñòâîâàíèþ íå òîëüêî
ýëåìåíòîâ çîíàëüíûõ ñèñòåì çåìëåäå-
ëèÿ, íî è ñåëåêöèîííûõ ïðîãðàìì è ðåà-
ëèçàöèè èõ ðåçóëüòàòîâ.
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Àãðîíîìèÿ
Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Íàèáîëåå ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâà-

íèå ðåñóðñîâ âëàãè âîçìîæíî òîëüêî íà
îñíîâå òî÷íîãî ðàñ÷¸òà ñ ïðèìåíåíèåì
ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è âû-
÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè. Ïðè ýòîì óñèëè-
âàåòñÿ ýëåìåíò îáúåêòèâíîñòè, ïîâû-
øàåòñÿ òî÷íîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷ îïòè-
ìèçàöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè
ìåòîäàìè ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà îñíîâå
ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà è èíòóèöèè [1].

Çàâèñèìîñòü ïðîäóêöèîííîãî ïðî-
öåññà àãðîöåíîçà âñåãäà ìíîãîôàêòîð-
íàÿ. Îäíàêî â çàñóøëèâûõ çîíàõ îáëà-
ñòè îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí ñíèæå-
íèÿ ïîòåíöèàëüíîãî óðîæàÿ ÿâëÿåòñÿ
íåäîñòàòîê âëàãè. ×òîáû èçó÷èòü ýòó
çàâèñèìîñòü, ðàçðàáîòàíû ìíîãîìåð-
íûå ðåãðåññèîííûå ìîäåëè. Îíè äàþò
âîçìîæíîñòü ïðèñòóïèòü ê äîëãîñðî÷-
íîìó ïðîãíîçèðîâàíèþ òîëüêî òåõ ïðå-
äèêòîðîâ, êîòîðûå âêëþ÷åíû â ðåãðåñ-
ñèîííûå óðàâíåíèÿ, îöåíèâàþùèå àã-
ðîêëèìàòè÷åñêèå ðåñóðñû äëÿ òîé èëè
èíîé êóëüòóðû. Õàðàêòåðèñòèêà è îïè-
ñàíèå òàêîãî ÿâëåíèÿ, êàê çàñóõà, ïðè-
îáðåòàþò âïîëíå êîíêðåòíóþ ôîðìàëè-
çàöèþ [4]. Ïðåäâàðèòåëüíûì ãðàôè÷åñ-
êèì àíàëèçîì âûÿñíåí ïðåäïîëàãàåìûé
òèï ëèíåéíîñòè ìîäåëè. Òðåíäû óðî-
æàéíîñòè ðàññ÷èòûâàëèñü ìåòîäîì
ãàðìîíè÷åñêèõ âåñîâ [2].

Ðàçðàáîòêà ìîäåëåé è ñõåì çàâèñè-
ìîñòåé â áèîöåíîçå ÿðîâîé ïøåíèöû â
óñëîâèÿõ ëåñîñòåïè Îðåíáóðãñêîãî
Ïðåäóðàëüÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áà-
çèðîâàëàñü íà àíàëèçå ìàòåðèàëîâ
Îðåíáóðãñêîãî îáëàñòíîãî öåíòðà ïî
ãèäðîìåòåîðîëîãèè è ìîíèòîðèíãó îê-
ðóæàþùåé ñðåäû, îïóáëèêîâàííûõ â
êëèìàòè÷åñêèõ ñïðàâî÷íèêàõ è àãðîìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ áþëëåòåíÿõ (ÌÑ Àá-
äóëèíî è ÌÑ Ôàäååâñêèé), à òàêæå â
åæåãîäíèêàõ Îðåíáóðãñêîãî îáëàñòíî-
ãî êîìèòåòà ãîñóäàðñòâåííîé ñòàòèñ-
òèêè «Âàëîâûå ñáîðû è óðîæàéíîñòü
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð» (Ìàò-
âååâñêèé ðàéîí).

Ðåãðåññèîííûå ìîäåëè ïðåäñòàâëå-
íû â òàáëè÷íîé ôîðìå, êîòîðàÿ ïîçâî-
ëÿåò ïîêàçàòü çíà÷èìîñòü êàæäîãî êî-
ýôôèöèåíòà, âõîäÿùåãî â óðàâíåíèå
ðåãðåññèè. Äëÿ îöåíêè äîëè âëèÿíèÿ
ôàêòîðà ïðîâîäèëñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé
ïîðÿäîê ïîäáîðà çíà÷èìûõ ïåðåìåííûõ
â ðåãðåññèîííîé ìîäåëè, ïîñëå ÷åãî
ðàññ÷èòûâàëàñü äîëÿ âëèÿíèÿ ôàêòî-
ðà êàê îòíîøåíèå ôàêòîðèàëüíîé ñóì-
ìû êâàäðàòîâ òîé èëè èíîé ïåðåìåí-
íîé ê îáùåé (èòîãîâîé) ñóììå êâàäðà-
òîâ îòêëîíåíèé (ïàêåò ïðèêëàäíûõ
ïðîãðàìì «ÑÒÀÒÃÐÀÔÈÊ 2.6»).

Îáú¸ì âûáîðêè, èñïîëüçóåìîé äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè, îáîçíà÷åí â âèäå
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà íàáëþäåíèé
(íàïðèìåð, 1951-2008 ãã.).

Â îïèñàíèè ïðèâîäèìûõ íèæå ðåã-
ðåññèîííûõ ìîäåëåé ïðèìåíåíû ñëåäó-
þùèå îáîçíà÷åíèÿ äëÿ íåçàâèñèìûõ ïå-
ðåìåííûõ: ÄÂÂ – äåôèöèò âëàæíîñòè
âîçäóõà, Ìá; t – ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïå-
ðàòóðà âîçäóõà, °Ñ; tmax – òåìïåðàòóðà
âîçäóõà ìàêñèìàëüíàÿ, °Ñ; îêòÿáðü, íî-

ÿáðü, äåêàáðü – ìåñÿöû ïðåäøåñòâóþ-
ùåãî ãîäà; äåê. – äåêàäà ìåñÿöà.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ñðàâíèòåëüíî ïîëíûå ðåãðåññèîí-

íûå ìîäåëè, îáúÿñíÿþùèå îñíîâíóþ
÷àñòü çàâèñèìîñòè óðîæàéíîñòè ÿðî-
âîé ìÿãêîé ïøåíèöû è îçèìîé ðæè îò
ïîãîäíûõ óñëîâèé â èçó÷àâøåéñÿ çîíå,
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ 1 è 2. Â äàí-
íûõ òàáëèöàõ ïîêàçàíû ðåãðåññèîííûå
óðàâíåíèÿ äëÿ çàâèñèìîé ïåðåìåííîé,
êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòêëîíåíèÿ
óðîæàéíîñòè îò òðåíäà. Â ñâÿçè ñ òåì,
÷òî íà óðîâåíü óðîæàéíîñòè âëèÿåò
íå òîëüêî ïîãîäà, íî è ïîñòîÿííî äåé-
ñòâóþùèé àíòðîïîãåííûé ôàêòîð, îáóñ-
ëîâëåííûé êóëüòóðîé çåìëåäåëèÿ, ïðè-
íÿòî ýòîò ôàêòîð ïðåäñòàâëÿòü â âèäå
òðåíäà. Òîãäà îòêëîíåíèÿ óðîæàéíîñ-
òè îò òðåíäà (â %) õàðàêòåðèçóþò âëè-
ÿíèå ïîãîäû.

Èññëåäîâàíèÿìè ïî ìîäåëèðîâà-
íèþ ñâÿçåé óðîæàéíîñòè ñ ïîãîäíûìè
óñëîâèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî êîìïëåêñ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, îïèñû-
âàþùèõ äèñïåðñèþ óðîæàéíîñòè çåðíà,

â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îòëè÷àåòñÿ
ñïåöèôè÷íîñòüþ äëÿ êàæäîé ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííîé êóëüòóðû. Ýòà ñïåöè-
ôè÷íîñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ íå òîëüêî
ðàçëè÷íûì íàáîðîì ïîãîäíûõ ýëåìåí-
òîâ, íî è äîëåé âëèÿíèÿ êàæäîãî èç íèõ
íà ðåçóëüòèðóþùèé ïðèçíàê.

Âàæíî òàêæå ïîä÷åðêíóòü, ÷òî êîëè-
÷åñòâî âëèÿþùèõ ýôôåêòîâ (íà âõîäå
ìîäåëè) äîâîëüíî âåëèêî. Ýòî îòðàæà-
åò åñòåñòâåííîå òå÷åíèå ñîáûòèé, ïî-
ñêîëüêó â óñëîâèÿõ íåóñòîé÷èâîãî óâ-
ëàæíåíèÿ è çíà÷èòåëüíûõ êîëåáàíèé ãèä-
ðîòåðìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ïî ãîäàì è
âíóòðè êàæäîãî ãîäà (ò.å. ïîñòîÿííî ìå-
íÿþùåéñÿ ïîãîäû) äîëÿ âëèÿíèÿ êàæäî-
ãî èçó÷àâøåãîñÿ ôàêòîðà îòíîñèòåëüíî
íåâåëèêà. Ïðè ýòîì óäà¸òñÿ äåòåðìè-
íèðîâàòü áîëåå 85% ðàçáðîñà çíà÷åíèé
óðîæàéíîñòè çåðíà. Îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü
äèñïåðñèè ïðèõîäèòñÿ íà íåâûÿâëåí-
íûå ôàêòîðû è îøèáêè èçìåðåíèÿ. Âñ¸
ýòî ãîâîðèò î ñëîæíîñòè è ìíîãîãðàííî-
ñòè ñâÿçåé ìåæäó ýêîëîãè÷åñêèìè óñ-
ëîâèÿìè è ïðîäóêòèâíîñòüþ ÿðîâîé
ïøåíèöû è îçèìîé ðæè.

Òàáëèöà 2
Îöåíêà ñóùåñòâåííîñòè îòêëîíåíèÿ îò ëèíåéíîé ðåãðåññèè ïî F-

êðèòåðèþ. Äàííûå î âëèÿíèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà àïðåëÿ íà âàðèàöèþ
óðîæàéíîñòè

Òàáëèöà 1
Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, îáóñëîâëèâàþùèå âàðüèðîâàíèå

óðîæàéíîñòè (% òðåíäà) ÿðîâîé ïøåíèöû â ëåñîñòåïè Îðåíáóðãñêîãî
Ïðåäóðàëüÿ çà ïåðèîä 1951-2008 ãã.
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Àãðîíîìèÿ
Ïðèâåä¸ííûå â òàáëèöàõ ðåçóëüòà-

òû ïî ñâîåé èíôîðìàòèâíîñòè çíà÷è-
òåëüíî áîãà÷å èíòóèöèè çåìëåäåëüöà,
ïîñêîëüêó ïîêàçûâàþò âëèÿíèå íå òîëü-
êî î÷åâèäíûõ ôàêòîðîâ. Òàê, íàïðèìåð,
ïî äàííûì òàáëèöû 1, îñàäêè îñåííå-
çèìíåãî ïåðèîäà â ñóììå îêàçûâàþò
îïðåäåëÿþùåå âëèÿíèå íà óðîæàé ÿðî-
âîé ïøåíèöû â 23,7% ñëó÷àåâ. Âðÿä ëè
÷åëîâå÷åñêîé èíòóèöèè ïîä ñèëó ýòî
ïîíÿòü. Íî âàæíî äðóãîå: çèìíèå (ñíåæ-
íûå) îñàäêè ÿíâàðÿ – ôåâðàëÿ â äàííîé
ïðèðîäíîé çîíå äåòåðìèíèðóþò âñåãî
12,15% äèñïåðñèè óðîæàéíîñòè çåðíà.
Ïðèìåðíî 8 ðàç çà 100 ëåò. È ýòî âûÿâ-
ëåíî çà 58 ëåò íàáëþäåíèé (1951-2008
ãã.). Óêàçàííûé ôàêòîð âõîäèò â ìîäåëü
â êâàäðàòè÷íîé ôîðìå. Ñëåäîâàòåëüíî,
íåäîñòàòîê îñàäêîâ çà äàííûé ïåðèîä â
îäíè ãîäû ìîæåò ïåðåõîäèòü â èçáûòîê
â äðóãèå ãîäû. Ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî
ïðèìåíåíèå ñíåæíûõ ìåëèîðàöèé â òåõ-
íîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ÿðîâîé ïøåíèöû
òðåáóåò áîëåå ãëóáîêîãî îáîñíîâàíèÿ.

Íà ëåòíèå ôàêòîðû (íå òîëüêî îñàä-
êè) ïðèõîäèòñÿ áîëåå ïîëîâèíû îáúÿñ-
í¸ííîé äèñïåðñèè çåðíîâîé ïðîäóê-
òèâíîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû â ýòîì ðå-
ãèîíå. Îäíàêî çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
âëèÿþùèõ íà óðîæàé ëåòíèõ ýôôåêòîâ
ðåãóëèðîâàíèþ è óïðàâëåíèþ ïîêà íå
ïîääà¸òñÿ. Ê òàêèì æå ôàêòîðàì îò-
íîñèòñÿ è òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñåí-
òÿáðÿ. Íà ýòîò ìåñÿö ïðèõîäèòñÿ ïå-
ðèîä óáîðêè óðîæàÿ, âàðèàöèÿ êîòîðî-
ãî â 9,48% ñëó÷àåâ îáóñëîâëåíà
âàðèàöèåé òåìïåðàòóðû âîçäóõà.

Íà ðèñóíêå 1 ïîêàçàíà ïàðàáîëè÷åñ-
êàÿ ôîðìà ñâÿçè îòêëîíåíèÿ îò òðåíäà
óðîæàéíîñòè çåðíà ÿðîâîé ïøåíèöû ñ
òåìïåðàòóðîé âîçäóõà àïðåëÿ.

Ñîãëàñíî ìîäåëè (òàáë. 1), ýòîò ïî-
ãîäíûé ôàêòîð íàõîäèòñÿ â êâàäðàòè÷-
íîé ôîðìå è îáóñëîâëèâàåò 4,33%
ñëó÷àåâ âàðüèðîâàíèÿ óðîæàéíîñòè çà
èçó÷åííûé ïåðèîä. Âàæíî ïîä÷åðêíóòü
îñîáåííîñòü ýòîãî ìåñÿöà – òåìïåðà-
òóðà âîçäóõà áîëåå 6°Ñ ðàáîòàåò íà
ñíèæåíèå óðîæàÿ.

Ïðåîáðàçîâàííûå äàííûå, â ÷àñòíî-
ñòè, âîçâåä¸ííûå âî âòîðóþ ñòåïåíü,
èñïîëüçóþòñÿ â äàííîé ðàáîòå, ÷òîáû
ïðèáëèçèòü òåîðåòè÷åñêîå (óñðåäí¸í-
íîå) òå÷åíèå ôóíêöèè ê ýêñïåðèìåíòàëü-
íûì òî÷êàì êîððåëÿöèîííîãî ïîëÿ íà
ãðàôèêå. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà êðèâîëè-
íåéíîñòü ñâÿçè ñòàòèñòè÷åñêè äîñòî-
âåðíà, ïðèâîäèòñÿ å¸ äîêàçàòåëüñòâî
(òàáë. 2). Äîêàçàòåëüñòâî ïðîâîäèëîñü
ïóò¸ì îöåíêè ïî F-êðèòåðèþ âëèÿíèÿ
êðèâîëèíåéíîñòè íà ñèñòåìó îòêëîíå-
íèé îò ðåãðåññèè [3].

Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî îãðàíè-
÷èòüñÿ êîíñòàòàöèåé íàëè÷èÿ íàáëþäà-
åìîé òåíäåíöèè.

Ïî äàííûì òàáëèöû 3, ìîæíî îò-
ìåòèòü, ÷òî â èçó÷àâøåéñÿ ïðèðîäíîé
çîíå âàðèàöèÿ ìàêñèìàëüíîé òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà òðåòüåé äåêàäû ìàÿ
îáóñëîâëèâàåò íàèáîëüøåå ÷èñëî ñëó-
÷àåâ âàðèàöèè ôîðìèðóþùåãîñÿ óðî-
æàÿ îçèìîé ðæè.

Îñàäêè ïðåäøåñòâóþùåé îñåíè â ïå-

Òàáëèöà 3
Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû, îáóñëîâëèâàþùèå âàðüèðîâàíèå

óðîæàéíîñòè (% òðåíäà) îçèìîé ðæè â ëåñîñòåïè Îðåíáóðãñêîãî
Ïðåäóðàëüÿ çà ïåðèîä 1951-2008 ãã.

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè ÿðîâîé ïøåíèöû îò ñðåäíåé
òåìïåðàòóðû âîçäóõà àïðåëÿ â ëåñîñòåïè Îðåíáóðãñêîãî Ïðåäóðàëüÿ,

1951-2008 ãã.

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü óðîæàéíîñòè îçèìîé ðæè îò ñðåäíåé òåìïåðàòóðû
âîçäóõà àïðåëÿ â ëåñîñòåïè Îðåíáóðãñêîãî Ïðåäóðàëüÿ, 1951-2008 ãã.
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Àãðîíîìèÿ
ðèîä âåãåòàöèè äàííîé êóëüòóðû òàêæå
â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îáúÿñíÿþò âàðèà-
öèþ óðîæàéíîñòè.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ áóäóùåãî óðî-
æàÿ îçèìîé ðæè, êàê è äëÿ ÿðîâîé ïøå-
íèöû, èìååò çíà÷åíèå êîëåáàíèå ïî ãî-
äàì òåìïåðàòóðû âîçäóõà àïðåëÿ (ðèñ.
2). Îòìå÷åí òîò æå îïòèìóì íà óðîâ-
íå 6°Ñ. Íà çíà÷èòåëüíîå âëèÿíèå ïî-
ãîäíûõ ôàêòîðîâ àïðåëÿ íà äèñïåðñèþ
óðîæàéíîñòè îçèìîé ðæè óêàçûâàþò è
îñàäêè ýòîãî ìåñÿöà. Êîýôôèöèåíò

êîððåëÿöèè óêàçûâàåò íà îòðèöàòåëü-
íóþ ñâÿçü ìåæäó ýòèìè ïåðåìåííûìè.
Âêëàä ïîãîäû àïðåëÿ (òåìïåðàòóðà +
îñàäêè) êàê èñòî÷íèêà âàðüèðîâàíèÿ â
îáúÿñíåíèå äèñïåðñèè óðîæàéíîñòè
êóëüòóðû çà èçó÷åííûé ïåðèîä â ñóì-
ìå ñîñòàâèë 16,17% ñëó÷àåâ.

Ïðîâåä¸ííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çàëè, ÷òî â óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîé çîíû
Îðåíáóðãñêîãî Ïðåäóðàëüÿ âàðèàöèÿ
óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð îáóñ-
ëîâëåíà êîëåáàíèåì áîëüøîãî êîëè÷å-

ñòâà ôàêòîðîâ ïîãîäû â òå÷åíèå âñå-
ãî ãîäà. Ïî äàííûì 58-ëåòíèõ íàáëþ-
äåíèé ðàçðàáîòàíû ìíîãîìåðíûå ðåã-
ðåññèîííûå ìîäåëè, îáúÿñíÿþùèå áî-
ëåå 85% äèñïåðñèè óðîæàéíîñòè
ÿðîâîé ïøåíèöû è îçèìîé ðæè ïðè âû-
ñîêîì óðîâíå çíà÷èìîñòè êàê ïîëíîé
ðåãðåññèè, òàê è êîýôôèöèåíòîâ ïðè
êàæäîì ïðåäèêòîðå. Äàííûå ïðåäèêòî-
ðû ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàçðàáîò-
êè äîëãîñðî÷íûõ ïðîãíîçîâ óñëîâèé
âåãåòàöèè óêàçàííûõ êóëüòóð.
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Çàâîëæüå ïî ñâîèì ïðèðîäíî-êëè-
ìàòè÷åñêèì óñëîâèÿì îòíîñèòñÿ ê ñà-
ìûì çàñóøëèâûì çîíàì Âîëãîãðàäñêîé
îáëàñòè: ñóõîñòåïíîé êàøòàíîâûõ
ïî÷â è ïîëóïóñòûííîé ñâåòëî-êàøòà-
íîâûõ ïî÷â. Óðîæàéíîñòü îñíîâíîé
ìàñëè÷íîé êóëüòóðû – ãîð÷èöû – çäåñü
ñèëüíî âàðüèðóåò ïî ãîäàì, ñíèæàÿñü
â ñóõèå ãîäû äî 1-3 ö/ãà. Íàìè óñòà-
íîâëåíî, ÷òî êîíêóðåíöèþ ãîð÷èöå ìî-
æåò ñîñòàâèòü íå ìåíåå çàñóõîóñòîé-
÷èâàÿ è î÷åíü öåííàÿ êóëüòóðà ñàôëî-
ðà êðàñèëüíîãî (Carthamus tinctorius L.).

Â ïîâûøåíèè óðîæàéíîñòè è óëó÷-
øåíèè êà÷åñòâà ïðîäóêöèè ñàôëîðà
ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå ïðèíàäëå-
æèò àãðîòåõíèêå âîçäåëûâàíèÿ, êîòî-
ðàÿ äîëæíà ñòðîèòüñÿ ñ ó÷¸òîì áèî-
ëîãè÷åñêèõ è ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé êóëüòóðû [1]. Ïóò¸ì ïîäáîðà
ñîðòà è àãðîòåõíè÷åñêèõ ïðè¸ìîâ (ñðî-
êîâ ñåâà, ñïîñîáîâ ïîñåâà, íîðì âû-
ñåâà, ñîðòîâ, äîç óäîáðåíèé è äð.) ñî-
çäàþòñÿ íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûå óñ-
ëîâèÿ äëÿ ðîñòà, ðàçâèòèÿ è
ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ êóëüòóðû [2].

Îäíèì èç óçëîâûõ âîïðîñîâ ïðè ðàç-
ðàáîòêå òåõíîëîãèè âîçäåëûâàíèÿ ñàô-
ëîðà ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ñðîêîâ ïîñåâà,
ïîñêîëüêó ðàííèå è äðóæíûå âñõîäû –
âàæíîå óñëîâèå ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ óðî-
æàåâ â çàñóøëèâîé çîíå. Ñàôëîð âñõî-
äèò ïðè îòíîñèòåëüíî íèçêèõ òåìïåðà-
òóðàõ, ïîýòîìó ëó÷øèì äëÿ íåãî ñ÷èòà-
þò ñðîê ñåâà îäíîâðåìåííî ñ ðàííèìè
ÿðîâûìè çåðíîâûìè êóëüòóðàìè [5].

Óðîæàéíîñòü ìàñëîñåìÿí ñàôëîðà
âî ìíîãîì çàâèñèò îò ãóñòîòû ñòîÿíèÿ
ðàñòåíèé ê óáîðêå. Ïðè å¸ óìåíüøåíèè
óëó÷øàþòñÿ âîäíûé, ïèùåâîé è ñâåòî-

âîé ðåæèìû, ÷òî ïîëîæèòåëüíî ñêàçû-
âàåòñÿ íà ïðîäóêòèâíîñòè êàæäîãî ðàñ-
òåíèÿ. Îäíàêî õîçÿéñòâåííîå ïðåèìóùå-
ñòâî èìåþò òå ïîñåâû, ãäå ñáàëàíñèðî-
âàíî ÷èñëî ðàñòåíèé íà åäèíèöå ïëîùàäè
è èõ èíäèâèäóàëüíàÿ ïðîäóêòèâíîñòü.
Ïîýòîìó îïòèìàëüíóþ ãóñòîòó ïîñåâîâ
ñàôëîðà ðåêîìåíäóþò îïðåäåëÿòü äëÿ
êàæäîé êîíêðåòíîé çîíû [4].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî òåõíî-
ëîãèè âûðàùèâàíèÿ ñàôëîðà ïîêàçûâà-
þò, ÷òî óðîæàéíîñòü ñåìÿí â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè îáóñëîâëèâàåòñÿ è ñïîñî-
áîì ðàçìåùåíèÿ ðàñòåíèé [3].

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëü èññëåäîâàíèé çàêëþ÷àëàñü â

îïðåäåëåíèè îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ,
íîðì è ñïîñîáîâ ïîñåâà äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ êëèìàòè÷åñêè îáåñïå÷åííûõ óðî-
æàåâ ñàôëîðà êðàñèëüíîãî ñ ëó÷øèìè
ïîêàçàòåëÿìè ýêîíîìè÷åñêîé è àãðî-
ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè âîçäå-
ëûâàíèÿ êóëüòóðû íà êàøòàíîâûõ ïî-
÷âàõ Âîëãîãðàäñêîãî Çàâîëæüÿ.

Ïîëåâîé òð¸õôàêòîðíûé îïûò, ïî-
ñòàâëåííûé ïî ìåòîäó ðàñùåïë¸ííîé
äåëÿíêè, ïðîâîäèëñÿ â ÑÏÊ «Ëèìàí-
íûé» Ïàëëàñîâñêîãî ðàéîíà. Ïî÷âû
êàøòàíîâûå, òÿæåëîñóãëèíèñòûå ïî
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîìó ñîñòàâó. Ñîäåð-
æàíèå ãóìóñà â ïàõîòíîì ñëîå íèçêîå
– 1,89%; ëåãêîãèäðîëèçóåìîãî àçîòà –
70,2 ìã/êã ïî÷âû, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò
î÷åíü íèçêîé ñòåïåíè îáåñïå÷åííîñòè;
Ð2Î5 – 42,8 ìã/êã (ïîâûøåííàÿ); Ê2Î –
507 ìã/êã (î÷åíü âûñîêàÿ îáåñïå÷åí-
íîñòü). Ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöè-
åíò â ðàéîíå ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâà-
íèé ðàâåí 0,5. Ñóììà ïîëîæèòåëüíûõ
òåìïåðàòóð âûøå 10°Ñ – 3200°Ñ.

Îïûò âêëþ÷àë: 3 âàðèàíòà ñðîêîâ
ïîñåâà (ðàííèé) – ïðè äîñòèæåíèè ñëî-
åì 0-0,1 ì òåìïåðàòóðû 6-8°Ñ, 10-12 è
14-16°Ñ ñîîòâåòñòâåííî; 4 íîðìû âû-
ñåâà – îò 100 äî 400 òûñ. âñõîæèõ ñå-
ìÿí íà 1 ãà ñ øàãîì 100 òûñ.; 3 ñïîñîáà
ïîñåâà – ðÿäîâîé, ÷åðåçðÿäíûé è øèðî-
êîðÿäíûé ñ ìåæäóðÿäüÿìè 0,15; 0,30 è
0,45 ì. Ïëîùàäü ó÷¸òíîé äåëÿíêè òðå-
òüåãî ïîðÿäêà – 150 ì2. Èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëèñü â òð¸õïîëüíîì ñåâîîáîðî-
òå: ïàð – îçèìàÿ ïøåíèöà – ñàôëîð. Ïîñ-
ëå óáîðêè ïðåäøåñòâåííèêà ïðîâåäåíî
ëóùåíèå ñòåðíè íà 0,06-0,08 ì è áåçîò-
âàëüíîå ðûõëåíèå ïî÷âû ïëóãîì, îñíà-
ù¸ííûì ñòîéêàìè ÑèáÈÌÝ, íà ãëóáèíó
0,25-0,27 ì. Êîìïëåêñ ïðåäïîñåâíûõ
ìåðîïðèÿòèé âêëþ÷àë â ñåáÿ ðàííåâå-
ñåííåå ïîêðîâíîå áîðîíîâàíèå è êóëü-
òèâàöèè íà ãëóáèíó 0,06-0,08 ì. Óáîðêó
îñóùåñòâëÿëè ïðÿìûì êîìáàéíèðîâà-
íèåì â ôàçó ïîëíîé ñïåëîñòè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Îñíîâíûì ëèìèòèðóþùèì ôàêòî-

ðîì â çîíå ïðîâåäåíèÿ îïûòîâ ÿâëÿåò-
ñÿ âëàãà. Çà ïåðèîä âåãåòàöèè (ñ àïðåëÿ
ïî àâãóñò âêëþ÷èòåëüíî) â 2005 ã. âûïà-
ëî 117,8 ìì îñàäêîâ (ÃÒÊ=0,54), â 2006 ã.
“ 115,3 (ÃÒÊ=0,63), à â 2007 ã. “ 88,2 ìì
(ÃÒÊ=0,37), ÷òî íèæå ñðåäíåìíîãîëåòíå-
ãî ïîêàçàòåëÿ íà 22,2; 24,7 è 51,8 ìì ñî-
îòâåòñòâåííî. Ðàñïðåäåëåíèå îñàäêîâ
â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà áûëî
íåðàâíîìåðíûì: îñíîâíîå èõ êîëè÷å-




