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Êîçëÿòíèê âîñòî÷íûé – âûñîêîïðî-
äóêòèâíàÿ ýêîëîãè÷åñêè ïëàñòè÷íàÿ
ìíîãîëåòíÿÿ êîðìîâàÿ êóëüòóðà. Èçó-
÷åíèå âîïðîñîâ ðåïðîäóêòèâíîé áèî-
ëîãèè êîçëÿòíèêà âîñòî÷íîãî âàæíî
äëÿ ñåëåêöèîííîé ðàáîòû ñ öåëüþ ñî-
çäàíèÿ íîâûõ ñîðòîâ ñ âûñîêîé ñåìåí-
íîé ïðîäóêòèâíîñòüþ.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé öâåòåíèÿ

è îïûëåíèÿ, à òàêæå ïëîäîïðîäóêòèâ-
íîñòè è ñåìåííîé ïðîäóêòèâíîñòè
ðàñòåíèé êîçëÿòíèêà âîñòî÷íîãî ñîð-
òà Ãàëå 1-5-ãî ãîäîâ æèçíè â óñëîâè-
ÿõ Ïåðìñêîãî êðàÿ, ïðîèçðàñòàþùèõ
â ðÿäîâûõ ïîñåâàõ ïëîùàäüþ 0,5 ãà
íà òåððèòîðèè ó÷õîçà «Ëèïîâàÿ
ãîðà». Âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâà-
íèé – 2003-2006 ãã.

Àíòýêîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ âå-
ëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàáîòû À.Ì.
Ïîíîìàðåâà [1]. Ó÷¸òû íàñåêîìûõ-
îïûëèòåëåé êîçëÿòíèêà ïðîâîäèëè ñ 7
äî 19 ÷àñîâ ÷åðåç êàæäûå äâà ÷àñà. Î
äèíàìèêå îïûëåíèÿ ñóäèëè ïî êîëè÷å-
ñòâó òðèïïèíãîâàííûõ öâåòêîâ. Äëÿ
îöåíêè ïëîäîïðîäóêòèâíîñòè îïðåäå-
ëÿëè ïîòåíöèàë ïëîäîîáðàçîâàíèÿ è
åãî ðåàëèçàöèþ êàê îòíîøåíèå ÷èñëà
ïëîäîâ ê ÷èñëó öâåòêîâ â ñîöâåòèè,

âûðàæåííîå â ïðîöåíòàõ [2]. Êîýôôè-
öèåíò ñåìåíèôèêàöèè ðàññ÷èòûâàëè
êàê îòíîøåíèå ÐÑÏ (ðåàëüíàÿ ñåìåí-
íàÿ ïðîäóêòèâíîñòü) ê ÏÑÏ (ïîòåíöè-
àëüíàÿ ñåìåííàÿ ïðîäóêòèâíîñòü).
ÐÑÏ è ÏÑÏ îïðåäåëÿëèñü èç ðàñ÷¸òà
íà îäèí ãåíåðàòèâíûé ïîáåã ïî ìåòî-
äèêå Â.È. Âàéíàãèé [3].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ
îáñóæäåíèå

Êàê è äëÿ âñåõ ïðåäñòàâèòåëåé
ñåìåéñòâà áîáîâûõ, äëÿ êîçëÿòíèêà
õàðàêòåðåí öâåòîê ìîòûëüêîâîãî òèïà
ñ 5-çóá÷àòîé ÷àøå÷êîé. Îêðàñêà âåí-
÷èêà – ñèíå-ôèîëåòîâàÿ. Ñîöâåòèÿ
êîçëÿòíèêà áûâàþò îäíî-, äâóõ- è òð¸õ-
êèñòåâûå. ×èñëî êèñòåé íà ïîáåã âà-
ðüèðóåò îò 1 äî 4, îò 1 äî 15, îò 1 äî 11
äëÿ ïîáåãîâ 1-ãî, 2-ãî è 3-ãî ïîðÿäêîâ
ñîîòâåòñòâåííî. ×èñëî öâåòêîâ â êè-
ñòè âàðüèðóåò îò 5 äî 153, îò 3 äî 136,
îò 2 äî 65 äëÿ ïîáåãîâ 1-ãî, 2-ãî è 3-ãî
ïîðÿäêîâ ñîîòâåòñòâåííî. Äîëÿ ãå-
íåðàòèâíûõ ïîáåãîâ íà ýëåìåíò ïàð-
öèàëüíîãî êóñòà äëÿ ðàñòåíèé 2-ãî, 3-
ãî è 4-ãî ãîäà æèçíè â ñðåäíåì ïî ãî-
äàì ñîñòàâëÿåò 34, 64 è 59%.
Ðàñòåíèÿ 1-ãî ãîäà æèçíè â óñëîâèÿõ
Ïåðìñêîãî êðàÿ íå öâåòóò.

Àíàëèç äàííûõ íàáëþäåíèé çà ïðî-

öåññàìè áóòîíèçàöèè, öâåòåíèÿ è ïëî-
äîíîøåíèÿ ðàñòåíèé êîçëÿòíèêà ïîçâî-
ëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ñðîêè ýòèõ
ïðîöåññîâ çàâèñÿò îò âîçðàñòà è ïî-
ãîäíûõ óñëîâèé è ðàçëè÷àþòñÿ äëÿ ïî-
áåãîâ ðàçëè÷íîãî ïîðÿäêà (òàáë. 1).
Âûÿâëåíî, ÷òî ó ðàñòåíèé 2-ãî ãîäà
æèçíè ãåíåðàòèâíàÿ ôåíîôàçà íàñòó-
ïàåò ïîçäíåå, ÷åì ó ðàñòåíèé 3-5-ãî
ãîäîâ æèçíè. Ò¸ïëàÿ ïîãîäà â ìàå ÿâ-
ëÿåòñÿ ôàêòîðîì, îò êîòîðîãî çàâèñèò
íà÷àëî öâåòåíèÿ ðàñòåíèé êîçëÿòíèêà
âîñòî÷íîãî (âñå òðè äåêàäû ìàÿ 2005
ã. õàðàêòåðèçîâàëèñü ñðåäíèìè òåìïå-
ðàòóðàìè âîçäóõà âûøå ñðåäíåìíîãî-
ëåòíèõ). Ñîãëàñíî íàáëþäåíèÿì, ðàíü-
øå öâåòóò è ïëîäîíîñÿò ïîáåãè 1-ãî
ïîðÿäêà, çàòåì – 2-ãî è 3-ãî ñîîòâåò-
ñòâåííî. Öâåòåíèå ïîáåãîâ îïðåäåë¸í-
íîãî ïîðÿäêà äëèòñÿ îò 10 äî 25 äíåé.
Ïåðèîäû ìàññîâûõ ïðîöåññîâ áóòîíè-
çàöèè è öâåòåíèÿ ïîáåãîâ 1-ãî è 2-ãî
ïîðÿäêîâ êîìïàêòíû âî âðåìåíè è áî-
ëåå ðàñòÿíóòû ó ïîáåãîâ 3-ãî ïîðÿäêà.
Â ïðîõëàäíóþ ïîãîäó ñðîêè áóòîíèçà-
öèè è öâåòåíèÿ óâåëè÷èâàþòñÿ. Ìàñ-
ñîâîå ïëîäîíîøåíèå ïîáåãîâ êàæäîãî
ïîðÿäêà äëèòñÿ 14-20 äíåé.

Ðàñïóñêàíèå öâåòêîâ ó êîçëÿòíèêà
ïðîèñõîäèò ñ 7 äî 21 ÷àñà. Â çàâèñè-
ìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé ðàñêðûòèå
öâåòêà äëèòñÿ îò 10 ìèíóò äî 2 ÷àñîâ.
Äíåâíîé õîä ðàñïóñêàíèÿ öâåòêîâ êîç-
ëÿòíèêà âîñòî÷íîãî â óñëîâèÿõ Ïåðì-
ñêîãî êðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ îäíîâåð-
øèííîé êðèâîé ñ ìàêñèìóìîì â 11-13
÷àñîâ, îäíàêî â æàðêèå äíè ïèê öâåòå-
íèÿ ñìåùàåòñÿ ê 11 ÷àñàì. Èíòåíñèâ-
íîñòü öâåòåíèÿ â ïðîõëàäíûå äíè
íèæå, ÷åì â æàðêèå è ò¸ïëûå; òåìïå-
ðàòóðà ñâûøå 30îÑ çàìåòíî ñíèæàåò
èíòåíñèâíîñòü öâåòåíèÿ. Âåäóùèé
ýêîëîãè÷åñêèé ôàêòîð, îïðåäåëÿþùèé
äèíàìèêó öâåòåíèÿ êîçëÿòíèêà âîñòî÷-
íîãî – òåìïåðàòóðà âîçäóõà, ñ ñóòî÷-
íûì ðèòìîì êîòîðîé ñîïðÿæ¸í ñóòî÷-
íûé ðèòì öâåòåíèÿ êîçëÿòíèêà.

Öâåòåíèå ñîöâåòèé íà ïîáåãå è
öâåòêîâ â ñîöâåòèè ïðîòåêàåò â àêðî-
ïåòàëüíîì ïîðÿäêå. Åæåäíåâíî íà öâå-
òî÷íîé êèñòè ðàñïóñêàåòñÿ îò 2 äî 8
öâåòêîâ, ïðè÷¸ì ÷åì áîëüøå öâåòêîâ

Ãîä 
íàáëþ-
äåíèé  

Âîçðàñò 
ðàñòåíèé 

Ïîðÿäîê 
ïîáåãà 

15 
ìàÿ 

25 
ìàÿ 

5 
èþíÿ 

15 
èþíÿ 

25 
èþíÿ 

5 
èþëÿ 

2005 

2-é ãîä 
æèçíè 

I ÍÁ Á Ö, ÍÏ Ö, ÍÏ Ï Ï 
II Â ÍÁ Á Ö, ÍÏ Ï Ï 

3-é ãîä 
æèçíè 

I ÍÁ Á, ÍÖ Ö Ï Ï Ï 
II ÍÁ Á Ö Ö, ÍÏ Ï Ï 
III Â Â Â Á Ö Ï 

4-é ãîä 
æèçíè 

I Á Ö ÍÏ Ï Ï Ï 
II Â Â Á Ö Ï Ï 
III Â ÍÁ ÍÖ Ö Ö, ÍÏ Ï 

2006 

3-é ãîä 
æèçíè 

I Â ÍÁ Á, ÍÖ Ö Ï Ï 
II Â ÍÁ Á Ö Ï Ï 
III Â Â Â Á Ö Ö, ÍÏ 

4-é ãîä 
æèçíè 

I Â ÍÁ Á, ÍÖ Ö Ï Ï 
II Â Â Â Á Ö ÍÏ 
III Â Â Â Á Ö Ö, ÍÏ 

5-é ãîä 
æèçíè 

I Â ÍÁ Á, ÍÖ Ö Ï Ï 
II Â Â Â Á Ö Ö, ÍÏ 
III Â Â Â Á Ö Ö, ÍÏ 

 Îáîçíà÷åíèÿ: Â – âåãåòàöèÿ, ÍÁ – íà÷àëî áóòîíèçàöèè, Á – áóòîíèçàöèÿ, ÍÖ – íà÷àëî öâåòåíèÿ,
Ö – öâåòåíèå, ÍÏ – íà÷àëî ïëîäîíîøåíèÿ, Ï – ïëîäîíîøåíèå.

Òàáëèöà 1
Ñðîêè ïðîöåññîâ áóòîíèçàöèè, öâåòåíèÿ è ïëîäîíîøåíèÿ ðàñòåíèé

êîçëÿòíèêà âîñòî÷íîãî 2-5-ãî ãîäîâ æèçíè â 2005-2006 ãã.
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Áèîëîãèÿ
â ñîöâåòèè, òåì áîëüøåå èõ ÷èñëî ðàñ-
êðûâàåòñÿ çà äåíü.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü öâåòåíèÿ
ñîöâåòèé è öâåòêîâ âàðüèðóåò â çà-
âèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé. Ðàñ-
ïóñòèâøèéñÿ, íî íå îïûë¸ííûé öâå-
òîê ñîõðàíÿåòñÿ îò 3 äî 7 ñóòîê. Öâå-
òåíèå îäíîé êèñòè äëèòñÿ 8-14 äíåé,
à äëèòåëüíîñòü öâåòåíèÿ îäíîãî õî-
ðîøî ðàçâèòîãî ðàñòåíèÿ ñîñòàâëÿ-
åò 25-32 äíÿ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
öâåòåíèÿ öâåòêîâ, ñîöâåòèé è îò-
äåëüíûõ ðàñòåíèé óâåëè÷èâàåòñÿ â
ïðîõëàäíóþ ïîãîäó.

Íàáëþäåíèÿ ïîäòâåðäèëè, ÷òî êîç-
ëÿòíèê âîñòî÷íûé õàðàêòåðèçóåòñÿ
ýíòîìîôèëüíûì êñåíîãàìíûì ñïîñî-
áîì îïûëåíèÿ. Îïûëèòåëÿìè ÿâëÿþò-
ñÿ ïðåäñòàâèòåëè îòð. Hymenoptera –
ïåðåïîí÷àòîêðûëûå ñåì. Apidae – ï÷å-
ëèíûå: Apis mellifera L. – ìåäîíîñíàÿ
ï÷åëà, Bombus lucorum L. – ìàëûé çåì-
ëÿíîé øìåëü, Bombus terrestris L. –
áîëüøîé çåìëÿíîé øìåëü, Bombus
distiguendus L. – øìåëü-÷åñàëüùèê.

Îïûëèòåëè ïîñåùàþò öâåòêè êîç-
ëÿòíèêà â òå÷åíèå âñåãî ñâåòîâîãî
äíÿ. Â îïûëåíèè öâåòêîâ ðåãèñòðèðó-
åòñÿ òîëüêî îäèí ïèê – â 13 ÷àñîâ. Â
î÷åíü æàðêèå äíè ñ äíåâíîé òåìïåðà-
òóðîé âûøå 30îÑ ïèê îïûëåíèÿ êîçëÿò-
íèêà ïðèõîäèòñÿ íà 11 ÷àñîâ, ÷òî ìîæ-
íî îáúÿñíèòü ïîëóäåííîé äåïðåññèåé
îïûëèòåëåé [4], à òàêæå ðåçêèì ñíèæå-
íèåì âûäåëåíèÿ íåêòàðà öâåòêàìè êîç-
ëÿòíèêà ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 27îÑ
[5]. Ïàñìóðíàÿ îáëà÷íàÿ ïîãîäà îòðè-
öàòåëüíî âëèÿåò íà èíòåíñèâíîñòü
ïðîöåññà îïûëåíèÿ.

Äàííûå î çíà÷åíèÿõ êîýôôèöèåí-
òîâ ïëîäîîáðàçîâàíèÿ è ñåìåíèôèêà-
öèè ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2.

Ïðîñëåæèâàåòñÿ çàâèñèìîñòü

çíà÷åíèé ýòèõ ïîêàçàòåëåé îò âîçðà-
ñòà ðàñòåíèé è ïîðÿäêà ïîáåãà. Âû-
ñîêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïëîäî-
îáðàçîâàíèÿ õàðàêòåðíû äëÿ ðàñòå-
íèé 3-ãî è 4-ãî ãîäîâ æèçíè,
êîýôôèöèåíòà ñåìåíèôèêàöèè – äëÿ
ðàñòåíèé 2-ãî è 3-ãî ãîäîâ æèçíè. Ñà-
ìûå âûñîêèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåí-
òîâ ïëîäîîáðàçîâàíèÿ è ñåìåíèôè-
êàöèè õàðàêòåðíû äëÿ ïîáåãîâ I ïî-
ðÿäêà. Ñ óâåëè÷åíèåì ïîðÿäêà ïîáåãà
çíà÷åíèå ïîêàçàòåëåé ñíèæàåòñÿ.

Âûâîäû. Ðåêîìåíäàöèè
1. Ñðîêè è ñóòî÷íàÿ äèíàìèêà

öâåòåíèÿ êîçëÿòíèêà âîñòî÷íîãî îï-
ðåäåëÿþòñÿ òåìïåðàòóðîé. Êîçëÿòíèê

âîñòî÷íûé õàðàêòåðèçóåòñÿ ñòðîãèì
ïîñòîÿíñòâîì ñóòî÷íûõ ñðîêîâ öâå-
òåíèÿ, êàê è áîëüøèíñòâî ýíòîìî-
ôèëüíûõ áîáîâûõ.

2. Îïûëèòåëÿìè êîçëÿòíèêà âîñ-
òî÷íîãî ÿâëÿþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ñå-
ìåéñòâà Apidae – ï÷åëèíûå. Èíòåíñèâ-
íîñòü îïûëåíèÿ ñíèæàåòñÿ â ïàñìóðíóþ
îáëà÷íóþ ïîãîäó è ïðè òåìïåðàòóðå
ñâûøå 26îÑ.

Ðàñòåíèÿ 3-ãî ãîäà æèçíè êîçëÿò-
íèêà âîñòî÷íîãî ñîðòà Ãàëå õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè
êîýôôèöèåíòîâ ïëîäîîáðàçîâàíèÿ è
ñåìåíèôèêàöèè; èõ ðåêîìåíäóåòñÿ
âûðàùèâàòü íà ñåìåíà.
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2-é ãîä 
æèçíè 

2004 27 21 18 12,3 9,2 * 
2005 29 26 0 40,9 41,6 0 

ñðåäíåå 
çíà÷åíèå 28 23,5 9 26,6 25,4 - 

3-é ãîä 
æèçíè 

2004 60 36 25 42,6 21 6,9 
2005 52 41 34 22,3 19,6 13,9 
2006 60 42 39 25,8 21,3 13,7 

ñðåäíåå 
çíà÷åíèå 57,3 39,7 32,7 30,2 20,6 11,5 

4-é ãîä 
æèçíè 

2005 53 37 31 17,6 18,4 14,8 
2006 59 50 41 21,4 20,1 17,2 

ñðåäíåå 
çíà÷åíèå 56 43,5 36 19,5 19,3 16 

5-é ãîä 
æèçíè 2006 37 26 20 13,8 12,5 7,8 

 * Ïðèçíàê íå èçó÷àëñÿ.

Òàáëèöà 2
Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïëîäîîáðàçîâàíèÿ è ñåìåíèôèêàöèè

ðàñòåíèé êîçëÿòíèêà âîñòî÷íîãî 2-5-ãî ãîäîâ æèçíè â 2005-2006 ãã.
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ÊÎËÎÊÎËÜ×ÈÊ – CAMPANULA SIBIRICA?
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Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ
Êîëîêîëü÷èê – ðîä òðàâÿíèñòûõ

ðàñòåíèé ñåìåéñòâà êîëîêîëü÷èêîâûõ.

Ðîäîâîå íàçâàíèå – Campanula, ÷òî îç-
íà÷àåò «áàëàáîëêà» ñîãëàñíî îïðåäå-
ëåíèþ òîëêîâîãî ñëîâàðÿ Â. Äàëÿ.




