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Ðåàëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå, íàáëþ-
äàåìîå íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè, îòðà-
æàåò ñóììàðíûé ýôôåêò äåéñòâèÿ ðàç-
ëè÷íûõ èñòî÷íèêîâ. Îñíîâíîé âêëàä â
ãåîìàãíèòíîå ïîëå äàþò ïîëå ýêñöåíò-
ðè÷íîãî äèïîëÿ è åãî íåäèïîëüíûå ñî-
ñòàâëÿþùèå, èñòî÷íèêè êîòîðûõ ðàñ-
ïîëîæåíû âî âíåøíåì ÿäðå Çåìëè. Ê
ýòîìó ãëàâíîìó ïîëþ äîáàâëÿåòñÿ ïîëå,
âûçâàííîå íàìàãíè÷åííîñòüþ ïîðîä
çåìíîé êîðû, êîòîðîå ñóììèðóåòñÿ ñ
ìàãíèòíûì ïîëåì âíåçåìíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ. Òàêèì îáðàçîì ôîðìèðóåòñÿ
ïîëíûé âåêòîð ìàãíèòíîãî ïîëÿ [1].

Íà çåìíîì øàðå âñòðå÷àþòñÿ ìåñò-
íîñòè, â êîòîðûõ ïîëíûé âåêòîð ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ Çåìëè èçìåíÿåòñÿ î÷åíü ðåç-
êî è èìååò çíà÷åíèå, ñèëüíî îòëè÷àþ-
ùååñÿ îò ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé â
ñîñåäíèõ ìåñòíîñòÿõ. Ïîëå, îáóñëîâëåí-
íîå âåêòîðîì, õàðàêòåðèçóþùèì íàìàã-
íè÷åííîñòü âåðõíèõ ñëî¸â çåìíîé êîðû,
íàçûâàåòñÿ àíîìàëüíûì ïîëåì. À çîíû,
ãäå íàáëþäàåìîå ïîëå ðåçêî îòëè÷àåò-
ñÿ îò ïîëÿ îäíîðîäíî íàìàãíè÷åííîãî
øàðà, íàçûâàþòñÿ àíîìàëèÿìè [2].

Ïðè÷èíîé ìàãíèòíîé àíîìàëèè â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
ïîä ïîâåðõíîñòüþ Çåìëè áîëüøèõ ìàññ
ìàãíèòíîé æåëåçíîé ðóäû.

Ôîðìà è ðàçìåðû ìàãíèòíûõ àíîìà-
ëèé òåñíî ñâÿçàíû ñ ãëóáèíîé çàëåãà-
íèÿ, ãåîìåòðèåé è íàìàãíè÷åííîñòüþ
ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

Öåëü è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé
Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî èçìåðå-

íèå èíäóêöèè ïîñòîÿííûõ ìàãíèòíûõ
ïîëåé â ïîìåùåíèÿõ ÎÎÎ «Ëóãîâñêîé
ñâèíîêîìïëåêñ», ãäå ñîäåðæàòñÿ ñâèíî-
ìàòêè è ñâèíîìàòêè ñ ïîðîñÿòàìè, è â
300 ì îò êîìïëåêñà íà  âîçâûøåííîñòè.

Çàäà÷à äàííîãî èññëåäîâàíèÿ çàêëþ-
÷àëàñü â îïðåäåëåíèè âåëè÷èíû è íà-
ïðàâëåíèÿ èíäóêöèè ïîñòîÿííûõ ìàã-
íèòíûõ ïîëåé, êîòîðûå ìîãóò ïðåâû-
øàòü ïî çíà÷åíèþ èíäóêöèè íîðìàëüíîå
ìàãíèòíîå ïîëå Çåìëè.

Òàêèå ìàãíèòíûå ïîëÿ ìîãóò âîçíè-
êàòü, ïî-íàøåìó ïðåäïîëîæåíèþ:

· áëàãîäàðÿ ìàãíèòíîé àíîìàëèè ïî-
ñòîÿííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè â äàí-
íîì ìåñòå, ÷òî ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ íà-
ëè÷èåì èçëîìîâ â ïîðîäàõ, íà êîòîðûõ

ïîñòðîåí ñâèíîêîìïëåêñ;
· ïðè íàëè÷èè ìàññèâíûõ æåëåçíûõ

êîíñòðóêöèé âíóòðè ïîìåùåíèé ñâèíî-
êîìïëåêñà, êîòîðûå, íàìàãíè÷èâàÿñü
â ïîñòîÿííîì ìàãíèòíîì ïîëå Çåìëè,
èçìåíÿþò åãî.

Äëÿ ïðîâåðêè ýòèõ ïðåäïîëîæåíèé
ìû ïðîâîäèëè ýêñïåðèìåíò ïî èçìåðå-
íèþ âåëè÷èíû è íàïðàâëåíèÿ èíäóêöèè
ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè âíå è âíóòðè
ïîìåùåíèé ñâèíîêîìïëåêñà.

Îñíîâíàÿ ìåòîäèêà çàêëþ÷àåòñÿ â
èñïîëüçîâàíèè äàò÷èêà èíäóêöèè ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ öèôðîâîé ó÷åáíîé ëàáîðàòî-
ðèè «Àðõèìåä» è ñòåíäà äëÿ èçìåðåíèé
ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé è âåëè-
÷èíû ïîëíîãî âåêòîðà èíäóêöèè ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ Çåìëè.

Èñïîëüçóåìûé äàò÷èê èìååò äâà äè-
àïàçîíà èçìåðåíèé. Äèàïàçîí ñ íèçêîé
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
èçó÷åíèÿ ïîëåé ïîñòîÿííûõ ìàãíèòîâ
(±10 ìÒë). Äèàïàçîí ñ âûñîêîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èññëåäî-
âàíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè (±0,2 ìÒë).

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðÿäà îïûòîâ äàí-
íîãî ýêñïåðèìåíòà íà äèàïàçîíå íèçêîé
÷óâñòâèòåëüíîñòè ìû îïðåäåëÿëè òî÷-
êó â ïîìåùåíèè è âíå ïîìåùåíèÿ, ãäå
èíäóêöèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ áûëà ðàâíà
íóëþ, ÷òî îçíà÷àëî îòñóòñòâèå âáëèçè
ïîñòîÿííûõ ìàãíèòîâ, êîòîðûå ìîãëè
áû ïîâëèÿòü íà ðåçóëüòàòû  èçìåðåíèÿ
èç-çà íàëîæåíèÿ ïîëåé ïî ïðèíöèïó ñó-
ïåðïîçèöèè.

Îñíîâíûì ðàáî÷èì ýëåìåíòîì öèô-
ðîâîãî äàò÷èêà èíäóêöèè ìàãíèòíîãî
ïîëÿ ÿâëÿåòñÿ äàò÷èê Õîëëà. Äàò÷èê èç-
ìåðÿåò îñåâóþ êîìïîíåíòà ìàãíèòíîãî
ïîëÿ, ïàðàëëåëüíóþ òðóáêå äàò÷èêà. Íà-
ïðÿæåíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà ïðîïîðöè-
îíàëüíî èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Äàò÷èê îòêàëèáðîâàí è äîïîëíè-
òåëüíîé êàëèáðîâêè íå òðåáóåò.

Äàò÷èê ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê ðåãèñòðà-
òîðó äàííûõ, ïðåîáðàçîâàòåëþ àíàëî-
ãîâîãî ñèãíàëà â öèôðîâîé è ïîðòàòèâ-
íîìó êîìïüþòåðó, îáúåäèí¸ííûì â îä-
íîì êîðïóñå ðåãèñòðàòîðà Nova 5000,
êîòîðûé ïîääåðæèâàåò Windows CE è
ñîçäàííóþ ïîä íåãî ïðîãðàììó ñáîðà,
ðåãèñòðàöèè è îáðàáîòêè äàííûõ MultiLab.

Ìåòîäèêà èçìåðåíèé âåëè÷èíû è îï-

ðåäåëåíèÿ íàïðàâëåíèÿ èíäóêöèè ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ Çåìëè ñëåäóþùàÿ.

1. Íà ãîðèçîíòàëüíîì ïîëå ïåðåíîñ-
íîãî ñòåíäà (ãîðèçîíòàëüíîñòü ïðîâåðÿ-
åòñÿ ñ ïîìîùüþ ñòðîèòåëüíîãî óðîâíÿ)
çàêðåïëÿëè òîíêèé ëèñò äèýëåêòðè÷åñ-
êîãî ìàòåðèàëà. Â äåðæàòåëü, êîòîðûé
âðàùàåòñÿ âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè,
âñòàâëÿëè äàò÷èê èíäóêöèè ìàãíèòíîãî
ïîëÿ, êîòîðûé ôèêñèðóåò ìãíîâåííîå
çíà÷åíèå ãîðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé
èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè.

2. Ïðîâîäèëè ðåãèñòðàöèþ äàííûõ ñ
íàñòðîéêàìè:

à) ÷àñòîòà ñíÿòèÿ çàìåðîâ – 10 ðàç
â ñåêóíäó;

á) êîëè÷åñòâî çàìåðîâ – 5000.
3. Íà ñòåíäå ïðîèçâîäèëè ïîëíûé

ïîâîðîò ñ ïîìîùüþ äåðæàòåëÿ äàò÷èêà
èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ âîêðóã âåðòè-
êàëüíîé îñè è íàõîäèëè ïîëîæåíèå äàò-
÷èêà, â êîòîðîì ñèãíàë ìàêñèìàëåí ïî
àáñîëþòíîìó çíà÷åíèþ – îí ñîîòâåò-
ñòâóåò äâóì äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïî-
ëîæíûì òî÷êàì, â êîòîðûõ ñèãíàë ìàê-
ñèìàëåí: â îäíîé – ñî çíàêîì ïëþñ, â
äðóãîé – ñî çíàêîì ìèíóñ. Çíà÷åíèå ãî-
ðèçîíòàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ïî ìîäó-
ëþ â ýòèõ äèàìåòðàëüíûõ òî÷êàõ äîëæ-
íî áûòü îäèíàêîâî ïî âåëè÷èíå.

Òàêèì îáðàçîì ìû íàõîäèëè íàïðàâ-
ëåíèå ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè âåêòî-
ðà èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè.

4. Ñðàâíèëè îòìå÷åííîå íàïðàâëå-
íèå ñ ïîêàçàíèÿìè êîìïàñà (îíè äîëæíû
ñîâïàäàòü). Ðàñïîëîæèëè ñòåíä òàê,
÷òîáû åãî âåðòèêàëüíàÿ ïëîñêîñòü ñî-
âïàëà ñ âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòüþ âåê-
òîðà èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè.
Âåðòèêàëüíîñòü ïðîâåðÿåòñÿ îòâåñîì
è óãîëüíèêàìè, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ âåð-
òèêàëüíàÿ ïëîñêîñòü ñòåíäà óñòàíàâëè-
âàåòñÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî ãîðèçîíòàëü-
íîé ïëîñêîñòè ñòåíäà.

5. Ïðîâîäèëè èçìåðåíèÿ, â âåðòè-
êàëüíîé ïëîñêîñòè óñòàíîâèâ äàò÷èê èí-
äóêöèè â äåðæàòåëå, êîòîðûé ìîæåò



68 Àãðàðíûé âåñòíèê ÓðàëàÀãðàðíûé âåñòíèê Óðàëà68 ¹ 8 (74), 2010 ã.¹ 8 (74), 2010 ã.

Ýêîëîãèÿ
âðàùàòüñÿ âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè.
Òàêæå îòìå÷àëè äèàìåòðàëüíî ïðîòèâî-
ïîëîæíûå òî÷êè íà òîíêîì ëèñòå âåðòè-
êàëüíî ðàñïîëîæåííîãî äèýëåêòðèêà, ñî-
îòâåòñòâóþùèå ìàêñèìàëüíûì çíà÷å-
íèÿì èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ Çåìëè.

6. Îïðåäåëÿëè ïî ãðàôèêó çíà÷åíèÿ
èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

7. Îïðåäåëÿëè óãîë íàêëîíà âåêòîðà
ìàãíèòíîé èíäóêöèè ê âåðòèêàëè ñ ïî-
ìîùüþ òðàíñïîðòèðà è ðàñ÷¸òíûì ìå-
òîäîì ïî çíà÷åíèþ ñèíóñà óãëà, ðàâíîãî
îòíîøåíèþ âåëè÷èíû ãîðèçîíòàëüíîé
ñîñòàâëÿþùåé âåêòîðà èíäóêöèè ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ ê çíà÷åíèþ ïîëíîãî âåêòî-
ðà èíäóêöèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé
Ïðè èçìåðåíèè èíäóêöèè ìàãíèòíî-

ãî ïîëÿ Çåìëè â 300 ì îò êîìïëåêñà íà
âîçâûøåííîñòè, â ìåñòå, íà íàø
âçãëÿä, äîñòàòî÷íî óäàë¸ííîì îò ëè-
íèé ýëåêòðîïåðåäà÷, ìû ïîëó÷èëè çíà-
÷åíèå âåêòîðà ìàãíèòíîé èíäóêöèè ïðè
200 çàìåðàõ:

· â ñåâåðíûé ïîëþñ = + (2,30±0,02)
ìÒë;

· â þæíûé ïîëþñ = - (2,70±0,02) ìÒë.
Ïîãðåøíîñòü îöåíèâàëàñü êàê ñðåä-

íåñòàòèñòè÷åñêîå îòêëîíåíèå îò ðåçóëü-
òàòà. Óãîë íàêëîíà âåêòîðà ê âåðòèêàëè,
êîòîðûé èçìåðÿëñÿ òðàíñïîðòèðîì, ñî-
ñòàâèë: L = 22-23º. Îñü âåêòîðà ìàãíèò-
íîé èíäóêöèè, êîòîðóþ îïðåäåëÿëè ñ ïî-
ìîùüþ êîìïàñà, îòêëîíåíà â ñòîðîíó
«þæíîãî ïîëþñà».

Ïðè èçìåðåíèè èíäóêöèè ìàãíèòíîãî
ïîëÿ Çåìëè â ïðîèçâîäñòâåííîì ïîìå-
ùåíèè, ãäå ñîäåðæàëèñü ñâèíîìàòêè, ñ
ñåâåðíîé ñòîðîíû ìû ïîëó÷èëè çíà÷å-
íèå âåêòîðà ìàãíèòíîé èíäóêöèè Çåìëè:

· â ñåâåðíûé ïîëþñ = +
(0,0400±0,0002) ìÒë;

· â þæíûé ïîëþñ = - (0,0400±0,0003)
ìÒë

Ïðîâîäèëè ïî 200 çàìåðîâ.
Óãîë íàêëîíà âåêòîðà ê âåðòèêàëè,

êîòîðûé èçìåðÿëñÿ òðàíñïîðòèðîì íà
ñòåíäå, ñîñòàâèë: L = 38-39º. Îñü âåê-
òîðà ìàãíèòíîé èíäóêöèè îòêëîíåíà â
ñòîðîíó ñåâåðíîãî ïîëþñà.

Ïðè èçìåðåíèè èíäóêöèè ìàãíèòíîãî
ïîëÿ Çåìëè â ïðîèçâîäñòâåííîì ïîìå-
ùåíèè, ãäå ñîäåðæàëèñü ñâèíîìàòêè ñ
ïîðîñÿòàìè îò 0 äî 2-ìåñÿ÷íîãî âîçðà-
ñòà, çíà÷åíèå âåêòîðà ìàãíèòíîé èíäóê-
öèè Çåìëè îêàçàëîñü ðàâíî.

Ïåðâîå ïîìåùåíèå:
· â ñåâåðíûé ïîëþñ = + (2,28±0,02)

ìÒë;
· â þæíûé ïîëþñ = - (2,57±0,01) ìÒë.
Ïðîâîäèëè 150 çàìåðîâ. Óãîë íà-

êëîíà âåêòîðà ê âåðòèêàëè ñîñòàâèë:
L = 31-32º. Îñü âåêòîðà ìàãíèòíîé èí-
äóêöèè, êîòîðóþ îïðåäåëÿëè ñ ïîìî-
ùüþ êîìïàñà, îòêëîíåíà â ñòîðîíó
þæíîãî ïîëþñà.

Âòîðîå ïîìåùåíèå:
· â ñåâåðíûé ïîëþñ = +

(0,0300±0,0005) ìÒë;
· â þæíûé ïîëþñ = - (0,0300±0,0002)

ìÒë
Ïðîâîäèëè 150 çàìåðîâ. Óãîë íàêëî-

íà âåêòîðà ê âåðòèêàëè ñîñòàâèë: L =
40º. Îñü âåêòîðà ìàãíèòíîé èíäóêöèè
îòêëîíåíà â ñòîðîíó þæíîãî ïîëþñà.

Âûâîä
Ìàãíèòíàÿ àíîìàëèÿ ïðèñóòñòâóåò

íà âîçâûøåííîñòè â 300 ì îò êîìï-
ëåêñà è âíóòðè ïåðâîãî ïîìåùåíèÿ, ãäå
ñîäåðæàëèñü ñâèíîìàòêè ñ ïîðîñÿòà-
ìè îò 0 äî 2-ìåñÿ÷íîãî âîçðàñòà. Äàí-
íàÿ àíîìàëèÿ òðåáóåò äàëüíåéøåãî
èçó÷åíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ å¸ âëèÿíèÿ íà
æèâîòíûé îðãàíèçì.
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Â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà ×åðíî-
áûëüñêîé ÀÝÑ îêàçàëèñü çàãðÿçí¸ííû-
ìè òåððèòîðèè Ðîññèè, Áåëîðóññèè è
Óêðàèíû, âêëþ÷àÿ 7608 íàñåë¸ííûõ
ïóíêòîâ ñ íàñåëåíèåì 3 ìëí ÷åëîâåê.
Â Ðîññèè îñîáåííî ñèëüíîìó ðàäèîàê-
òèâíîìó çàãðÿçíåíèþ ïîäâåðãëèñü
þãî-çàïàäíûå ðàéîíû Áðÿíñêîé îáëà-
ñòè, ãäå ïëîòíîñòü çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â
ïðåâûñèëà äîàâàðèéíûé ïåðèîä (0,01-
0,06 Êu/êì2) â 10-400 è áîëåå ðàç, à â
íàèáîëåå çàãðÿçí¸ííîì ðàéîíå – â 700-
1000 ðàç [2]. Ïðè ðàäèîàêòèâíîì çàã-
ðÿçíåíèè òåððèòîðèè ñòàíîâèòñÿ íå-
âîçìîæíûì ïðîæèâàíèå íàñåëåíèÿ è
îáû÷íîå èñïîëüçîâàíèå íà íåé çå-
ìåëüíûõ óãîäèé â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ äåñÿòèëåòèé, ÷òî çàâèñèò îò óðîâ-
íÿ çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ðàäèîíóêëèäàìè
è ñîñòîÿíèÿ ðàäèàöèîííîé îáñòàíîâ-
êè. Òàêèå òåððèòîðèè õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ íåáëàãîïîëó÷íûì ýêîëîãè÷åñêèì
ñîñòîÿíèåì è òðåáóþò ê ñåáå îñîáîãî

âíèìàíèÿ è îðãàíèçàöèè ïðîâåäåíèÿ
íà íèõ êîìïëåêñíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî
îçäîðîâëåíèþ ïðèðîäíîé ñðåäû è ïðè-
âåäåíèþ çàãðÿçí¸ííûõ çåìåëü â ýêî-
ëîãè÷åñêè áåçîïàñíîå ñîñòîÿíèå, ïðè-
ãîäíîå äëÿ õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ è ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ.

Îäíîé èç íàèáîëåå ñëîæíûõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÿâëÿåòñÿ âåäå-
íèå íà ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçí¸ííûõ
òåððèòîðèÿõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà è ïîëó÷åíèå ïðîäóê-
öèè, ñîîòâåòñòâóþùåé ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàòèâàì. Èçâåñ-
òíî,  ÷òî ýëåìåíòû ðàäèàöèè,
ïîïàâøèå â ïî÷âó, íå âëèÿþò íà âå-
ëè÷èíó è òåõíîëîãè÷åñêîå êà÷åñòâî
óðîæàÿ, íî ìîãóò íàêàïëèâàòüñÿ â
í¸ì â êîëè÷åñòâå, ïðè êîòîðîì óðî-
æàé ñòàíîâèòñÿ íåïðèãîäíûì äëÿ
ïèùåâîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïî óñòàíîâ-
ëåííûì íîðìàì ðàäèàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè. Ïîýòîìó â õîäå ðàáîò ïî

î÷èñòêå ïî÷â è ðåàáèëèòàöèè ñåëüñ-
êîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé íåîáõîäèìî
ïðåäóñìàòðèâàòü ïðîâåäåíèå ñïåöè-
àëüíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíèæåíèþ
óðîâíÿ ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ
ïðîäóêöèè äî äîïóñòèìûõ ïðåäåëîâ.
Âìåñòå ñ òåì íàðÿäó ñ ðåøåíèåì ðà-
äèîýêîëîãè÷åñêèõ çàäà÷ ïî î÷èñòêå
ïî÷â ïðîáëåìà ðåàáèëèòàöèè çàãðÿç-
í¸ííûõ ðàäèîíóêëèäàìè òåððèòîðèé
çàòðàãèâàåò ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñ-
êèå âîïðîñû ïîääåðæàíèÿ èëè âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ ïðèâû÷íîãî óêëàäà
æèçíè ñåëüñêèõ æèòåëåé íà îãðîìíîé
òåððèòîðèè. Ýòî îáóñëîâëèâàåò âû-
áîð áîëåå ðàäèêàëüíûõ ìåð ïî î÷èñ-
òêå îêðóæàþùåé ñðåäû, ñïîñîáñòâó-
þùèõ ñêîðåéøåìó âîññòàíîâëåíèþ




